الجمهورية العراقية 
وزارة التعليم العالي والبحث العلمي 
جامعة الموصل 


بذور المحاصيل 
اتتاجها ونوعيتها 


تأليف ٠‏ 
الدكتور عبد الله قاسم الفخري السيد أحمد صالح خاف 


الطبعة الأول 


18م ب ممه 


للبم 


لس الله الر< مسن الراحيي” 
أ( وآية' لهم ' الأآرض” الميّة” أحييناهًا وأخرجنا منها ا بأكلون) 
الس ( 


(٠‏ قال تزرعون” سبع سنين دابا قَما حتصداتم فذروه في سنبله 
إلا" قليلاً مما تأكلونة كم بأني من بعد ذلك" سبلم شداد يأكلن 
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ماقدمسم لهت الاة قليلاً مما د حصدودا 


ابو سنب لاقوارش 
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. (والحتب “ذو العتصلف والرعان) 
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«فأخترجنا مه خضداً تحرج منه حا مشراكبا... 


«الأنعام 44 


بسم اله الرحمنالرحيم 


مقدلعه 


تذكل البذرة ركيزة أساصية في الانتاج الزراعي ومؤشراً كبيراً للاسنهلاك 
بكافة أشكاله : الغذائي والصناعي .مما بؤكد ضرورة دراسة كافة الحوانب 
المحيطة بتككوينها ونوعيتها وصبانتها لضمان الحصول على انتاج سايم واستهلاك 
ومن هذا المنطلق عملنا على تأليف هذا الكتاب لتغطية جوانب مهمة من انتاج 
البذرة ونوعيئها واستناداً الى المراجع المتوفرة بهذا الصدد مع مراعاة صلاحيته 
لتدريس بحيث بشكل مرجعاً للطلبة والمدرسين والماتغلين بالمحاصيل الحقلية. 

وقد تناول الكتاب بشكل عام مفهوم البذور وانتاج التفاوى ثم اعداد. 
البذور' وحيويتها الى جانب تمخزينها وآفالها لم اوضح مجالات تصنيع بذور 
محاصيل الحبوب الرئيسية والجوانب التطبيقية لفحص البذور .اضافة الى ذلك 
فقد ضم الكتاب في ملاحقه التعليمات الرسمية بي العراق لتنفايم انتاج تقاوى 
الحاصلات الزراعية وتنلظيم تداول المواد الززاعية وثعليماث تصنيع الحنداة. 

وفي الوقت الذي نأمل أن يكون هنا الكتاب مرجعا زراعيا مفيداً 
للعاملين بهذا الحقل نشكر كافة الذ.ن ماعدوا بي اخراجه وف مقدمتهم جامعة 
الموصل وكلية الزراعة والغاباثت فيها ظ 


رختام نأل الله نعالى أن يوفقنا فيما سعينا البه وهو ولي التوفيق .. 
الم لفان 


عبدالله قاسم الفخري 
أعومد صالح خراف 


الفصل الاو 5 


البذرةوتكريتها «منعدمم 0»»؟5 


البذرة - جنين 8 ملحقاته بي دور الرقاد»وعند توفر الغاروف الملاثمة 
تستطيع أن تنبت إلا فى حالة سكونما وتعرك البذرة أيشاً بأنها جزء من 
النبات ل ناضجة «.خصبة نحتوي على جنين وهيوسيلة [كثار 
وانتشار التبائات ومصدر ليقاء النوج ومخزن لاطاقة لاحتوائها على المواد 
ااغذائية . أما الثمرة فهي مبيض زهري ناضج بحتوي على بذرة أو أكثر 
وملحقات زهرية اضافية 
وتتكون البذور من الزهرة. حيث يوجد عضوان أساسيان بداخلها . 
هما الاسدية التي تولد حبوب الاقاح وتكون الخلايا الذكرية أوالسبرمات 2 
وللاسدية خبوط تحمل في قمتها المتوك أو كيس حبوب الافاح. والمدقة 
توجد في مركز الزهرة وهي أعضاء انثوية وتتكون من ثلاثة اجزاء: المبيض 
وبحتوي على بويضة واحدة أو أكثر وفوقها يوجد القلم الاسطواني وف 
قمعه يوجد الميسم الذي تسقط عليه حبوب القاح. والأسدية والمدقة وهما 
الاعضاء الاساسية لانهما ضروريان تكوين البذور- ويوجد عضوان 
آخران هما السبلات والبتلات ولاتشتركان مباشرة في عملية التكاثر الجنسي . 
ولانحويهما بعض الأزهار وبذلك تسمى الملحقات الاضافية. ْ 
وتسمى الزهرة الحاوية على الاجزاء الأريعة الزهرة ااكاملة . وااسبلات 
هي الجزء الخارجي من الاجزاء الاربعة ونه الاوراق .وظيفتها الاساسية 
حمابة البرعم الى أن بتطور الى ازهرة 'وتسمى «محتمعة بالكأس («لاهة) 
ونحوي بداخلها البتلات وتسمى مجتمعة بالتويج ( 5اأم8) ) وتكون 


زاهية ي معظظام الازهار . وا غدد وفتحات رحيقية بداخلها سائل حلو 
وتكون الغدد مختفية 

وفي بعض الاحيان تكون أعضاء التكائر أزهاراً منفصلسة 
في نفس النبات ويسمى النبات احادى المسكن (وناهأءع51050) كالرقي 
والخيار 

واذا كان النبات يححلى الأزهار الذكرية أو الأنثوية فقط 

فيطلق عليه ثنائي المسكن (5سمء6و01) . 

وعليه فالمبيض هو جزء من الزهرة الكاوي على المبايض بداخخلها 
البيوض أو الخلية الجنية الأ نثوية أو ان بداخخل المبيض أوعية البذور . 
ونتكون الثمار بتطور البيوض وبداخلها البذور . وتسمى هذه المجموعة 
الثباتية مغطاة البذور ( كاسيات) (62005م05أ08ه) ‏ ونعني الكلمة اوعية 
للبذور . والمجموءة النباتة الثانية تسمى عاريات اليذور (وممعم5همماإه) 
ليس الها مبايض ولا أزهار ولاثمار بالرغم من تكوينها البنور وتشمل 
العاريات الأشجار المخروطية كالصنوبر . حيث تحمل البذور في أزواج 


وتتم عملية التكائر الجسي بالازهار بعد تكوين الخلايا الذكرية (حبوب 
الللقاح) في المتك والخلايا اللمنثة ( البيوض) بي المميضى . وتتم عملية التلقيح 
بانتقال حبوب اللقاح من المتوك إلى المياسم فاذا لم يككن هناك مانع . واذا 
وجدت التوافق الجنسي بين الماح الذكري والبويض الانثوي فيتم مايسمى 
بالاخصاب (6122100م) وثكوين البويضة المخصبة (ععمج/إ2) 
الحاوية على الجنين ويعقبه سلسلة من التغيرات بي المبيض حبى تصل مرحلة 


النضج وبعدها ثتؤون الثمرة الحاوية على البذور . والتلقيح على نوعين: م 


التلفيح الذاني -. ويتم بسقوط حبوب اللقاح من المتك على ميم الزهرة نفسها 
في حين يتم التلفيح الخلطي -- بنفل حبوب لفاح من أزهار الى مياسم أزهار 


أخرى على نفس النبات أو أزهار نبانات أخخرى ويساعد في نقل حبوب 
اللقاح الرياح والمياه والحشرات وخاصة التحل والفراشات . 
ولمعرفة تككوين البنور لايد من معرفة تركيت حبة الافاح والبيضة . 
فحبة اللقاح خلية كروية الشككل أو بيضوية محاطة يجحدارين من الداخل البطانة 
الرقيقة ومن الخارج غلاف خشن صميك . ونحوى نوانما نصف العدد الاصلل 
من الكروموسومات . وتنقسم اعتيادياً على قسمين فتكون لوائين ٠.‏ تسمى 
احدهما بالنواة المولدة التناسلية (ونهناعنام عااعدء6»56) وتسمى الثانية بالنواة 
الانبوبية الخضرية (ؤنهع1اعنام عطن1) ولا بوجد فاصل بينهما ولكن السايتوبلازم 
المحيط بالنواة المولدة يكن تمبيزه عن بافي صايتوبلازم حبة اللقاح . 
أما البويضة - فتتكون بدايتها من ظهور ننوء صغير على سطح المشميمة 
ويتكون منها كثلة نسيجية ذات جابة طلبقة مدورة تسمى بالحويزة (ونااععنالة) 
ثم ننشأ حلقتان من الخلايا من قاعدة الحويزة فتنمو حوها ونحبط يجميعها عدا 
نفب عميق في النهاية ونسمى هاتان الطبقتان غطاءي الحويزة الداشخلي والخارجي 
(5معمناجيء10) ويدعى التضب بالنقير (عابرموم41) . ونوجد لي نسبج 
المويزة االكائة في بويض ناضج كامل التكوين كتلة صايئوبلازمية كثيرة 
الفجوات تعرف بالكيس الحنيي 2١‏ يحتوي على مت خلايا ونوائين ٠١‏ نقع 
خليتان منها في الطرف التقيري للكيس وتسميان بالخليئين التفيرتين 
(وااع» فلنعمهمررع) وبالقرب منها خلءة البيضة (اا©© هج6) وفي صط الكيس 
النواتان القطبيتان (نعاعيم ءواوع) وي الطرف البعيد من انقير والمقابل 
الكيس اللنيي توجد ثلاث خلابا لاقطبية (ؤااعه ادهلوماءمة) كا في شكل(١)‏ 
وننشأ الخلايا الست والنواتان عن ثلاثة انقسامات اعتيادبة منعاقبة في نواة 
الكيس الحنيني الاولية ونحتوي هده الئواة على نصف العدد الاصلي 
من الككروموسوماث . 

وتبدأ حباة النباتاث الزهربة على أثر الاخصاب المزدوج داخل الكيس 
الجنيني للنبات الأم ٠‏ فيعد آمو حبة اللفاح ووصول انبوب الاقاح الى 


سحل ( ١‏ ): توضح تركب مه الماح واليوبعصسسة 


ميض يتجه عمو احدى البويضات ويخترق الجويزة من فتحة الاقير ويدخل 
الكيس الجنيني : ثم ينحل الجدار الموجود في المابة انبوب الاقاح ونؤدع 
النوى الثلاث (النواتان الذكريتان والانبوبية) مع بعض السايتوبلازم في الكيس 
الجنيني . وتتحد نواة البيضة مع احدى النواة الذكرية فتكون البيضة 
المخصبة ( ©+معا2 )اللي 0 الكامل من الكروموسومات . 
في حين نتحد النوائان القطبيتان يي الكيس الجنيني | بالتواة الذكرية الثانية 
مكونة نواة الاندوسسرم الثلائي في عدد الكريسوسوضات 0 ن( 

ويتكون الجنين من خلية البويضة المخصبة ويتجمع حولها جزه من 
صايتو بلازم الكيس الجنيني ويغلف بجدار ثم يعقبها عدة انقسامات اعتيادية 
مكونة في النهاية جنين البذرة وتضمحل الخليتان النقيريتان والثلاث خلايا 
المقابلة ها ويمتص بروتوبلازمها في تنمية الجنين والاندوسبرم .. ولي بعضن” 
العائلات يتكون الجنين بدون اخصاب البويضة وتسمى (165مهموم) ويطلق 
اصطلاح (وأ»انمهمم) على هذه الطريقة م التكاثر : ويتكون الجنين في مثل 
هذه العائلات من خلية بويضة ثنائية الكروموسومات . 

ربكن العين دالك» الجيل - الى + وض" الالتوضوع ل كتير عن 
البنور بواسطة الجنين حيث يتم الامتصاص قبل 'نضج البذور كما هو الحال 
في الباقلاء وعباد الشمس . في أحين ا يختلف الحان في -بذور اخرى كما في 
الذرة والرز والحنطة والشوفان أذ لا يهضم الاند و سب رم الا بعد نضج البذور 
وانباتما. و تشريبا بالماء . ويمختلف محتوى البذور من الاندوسبرم باخشلاف 
الانواع وعادة يتناسب ا مع حجم الجنين . ومن البذور الي لانحتوي 
0 اندوسبرم الباقلاء والرقي ٠.‏ في حين يكون الانلدوسبرم في الحبوب 

ه” كبيرآ من المواد الغذائية في البذرة . ' 

وبمد الاخصاب يكون الجنين خلية واحدة فينمو مكوناً تراكيب 
كبيرة : فالجنين كتلة من الخلايا غير متخصصة بي !/ لترغلة المكرة' وباستمراز 
النمو يظهر ثلاث تراكيب فيها 


١1 


ابيكوتايل ( الرعمعامع ) سويقة جلاية عليا 
هايبو كوتابل ( الإعمعهملا4ا ) سويقة جدنية صفلى . 
فلقة أو اثنتين ( 0ولهالر*م© ) وتكون سميكة ليسمح بخزن المواد 
الغذائية كالنشا والسكريات والدهون والبروثين . وخخزن المواد الغذائية 
قِ الجنين أو اجزاء اخخرى من الحدة عادة نشير الى نضجها . وتعتمد فترة 
امعل"ء الجدن أو الاندوسيرم عل الننات الأمءلآن م من الى اد 
الغذائية نتكون بواسطة الاوواق وتتقلى الى البذور المتكواة 

دامع المميض وتكوين البذرة نحدث سلسلة م التفيرات فى 
الاغلفة فنعا غلااف البدرة أو الفصرة من غلااف العجويز زه : وبضمحا 
الحبل السرى تار كا ندبة محلها تسمى السرة ( ©ن[أ4ا ) وهي تبين موضع 
!اتصصاك الحيل السسري بالبويضة 3 هلى مكان اتصسال 
الذرة بالمثيمة ( توعمععوام ) 32 حالة عده وجود حل سراي كما تيمر 
حافة طويلة تسمى الرائي (عام82 ) وهي عبارة عن موضع التحام الحبلى !١‏ 
ِي البويضة المتحدة والمتعكسة 3 جرء من اخلاف الخذارجى ابويضة 


ويفاهر هذا الالتحام كخط يمتد من السرة الى الكلازا (واضح في بذور الخروع). 


تت 
2 


8. 


والكلاز | هي جزء من البويضة أو البذرة حيث لاتفصل الحويرة (5نااعءنلا) 
عن القشرة وهي قاعدة الخويزة وتكون واضحة على سداح بذور الككثير من الإتموليات 
كتعة أو نتوء. والنشير إلذ فتحة نض خاء - الذدة. ناو راق 

كفعة او نتوء. وااتمير الدي هو فتحهة تصل خارج الندرة باشمويزة (ونااععءن لا) 


1 


ونات عل مكان الخدير 


وتسمى البذور بالبرة حيث يلتحم غلاف المبيض مج غلاف البذرة 
أو قصرة الذرة فبذرة الحنماة هي 42 من البندقة ذات بذرة واحدةٌ 3 ونتكون 
من غلاف البذرة (مموءزمعم)و الاند و سبرم والنين ٠و‏ المابقة اأعذار جية من اين 


5 القصعة (8اناأاع+ناء5) وهى تعد فاتمة واحدة بي الامجيليات أو بالعرة 


4 5 8 : ننه : 0 5 : 5 0 . 
والمسة عل نوعيئن إما عارية 53 الحنطة والشيلم حيث العصيفة والاثب 


5 
9١5 


سائيتان (وعاوم 350 وصمممعنا) وتصيح طليقة منالحبة عند الدراس وتسمى 


نَ 


بالبرة العارية (5أ5ممل369© معاعدلة )أد برة مغلفة(5زومولإم2© لعمعا25) 5 
في الشعير حيث تتداخل العصيفة والاتب (وهعا5 280 مم14 ) مع المنيف. 
مكونة القثرة . وتكون في الذأوفان حجلدية . 0 
ظاهرة تعدد الاجنة : - (لإممبرعطمعبراوم) 


٠ 0 8 1 5 2 5 +. 3 25006 4 35‏ : : 05 
بقصد بها وجود جنينين أو أكمر ي البذرة الواحدة : ذا ي الموالح والبنجر 


السكري . وهذه الفلاهرة مهمة لمرد. النبات فقد 15:7 : 
الكروموسومات (4نوام01) من احادبة الكروموسومات (0نوامهلا) وأيضاً 
مدن الحصيل ورائياً على ناتات نقية من خلال تعدد الاجلة العرضية 
( وملإعطصء عباعمعبلم) وظاهرة تعدد الاجنة ملحرظة نذا أن وجد 
(719ااعمطمء سيوع )) أكثر من جنين في بذور اليرتقال 

ووجد ( 36,1963ل526 300 أعدبوالوةء 8518 )ظاهرة تعدد الاجنة كّ 
الكثير من النبائات الأخرى 
وتفسم حالات تعدد الاجنة الى : 
-١‏ متعدد اجنة حقيقية 


؟ ‏ متعدد اجنة كاذبة 


أغلفتها ا شمو ا 2 
الحنيي وعندما ننه الاجنة من الخلايا الحسمية للمبيض فالظاهرة بشار اليها 


أو 5 الأجنة دن حاديا ا بره 


بتعدد اجئة عرضية ( (بإمولإعطمع خاودم كناه 6 عمعمللم ) 
أما قِ تعدد الاجنة نة الكاذب فعد د فيها العديد من | اللاجنة من اكياس 
جنينية مدذةتلفة ثاهية 5 لاس 5 5 بانشذار نويه أو أكر 5 اكياس 


جنينية مستقلة : فتعدد الاجنة 7 نتبجة لانقسام البيضة المخصبة الاولية 


ون 


و هي شائعة الحدوث في عاريات البذور (وم+همدهمصمرة) وأقل شيوعاً 
وتكراراً في مغطاة البذور (ومممعموهنودم) 
ولاحظا 11002,1952|ه8 ان النواتين المساعدتين'قد تنشآن منها اجنة 
بدون اخصابهما وتكون احادية. في عدد الكروموسومات (لنهاموفا) مثل 
الفاصوليا واعدهانا7 د5نامعكةام وممكن أن ننةأ الاجنة الاضافية بالتهجين 
كا في نوع التبغ 2مءناع دصداءمءعال ( ١١3‏ ) عندما تتلقح من 
التبغ لالءعقطوع ‏ «مداعمء الم (ن-5؟)فينشا أمنها توأم أجنة ء وآأححد . 
منها من البيضة المخصبة (6+وج(2) وتكون ثلاثية ‏ عدد الكروموسومات 
“(أهامام7) »والآحر من النزاتين المساغدتنن وتكون احادية ( 4نهامدطت). 
(943! معمهم). | 
ويمكن, القول عادة بأن الخلايا اللاقطبية تضمحل قليلاً قبل او بعد 
الاخصاب وبذلك فتكوين الاجنة من هذه الخلايا نادرة لفوت - عادة وفي 
حالات نادرة جداً تنقسم مكونة اجنة . 
و هنالةتقسيم جديد لكحالةتعددالاجنة وضعه 969 ,امام ابعوعم8 300 مول لم8 
كالاتي :- ْ 
-١‏ الاجنة الاضافية الناشئة من الخلا يا الحرئومية لحل الاباء ونسمى بتعدد 
اجنة نفووى . أو من اغلفة الهويزة في الكيس الحنيي ويسمى هذا التعدد 
لإمملإعطمعيراهم بموعمعصيعه1 ). 
 "‏ تعدد الاجنة الناشئة من الخلايا الكميتية وهي على نوعين . 
1 تكوين كينين: جنينين أو أكتز: في مبيض واحد . 
سا من" خلايا كيس جنيني واحدا . 
#_ الاجئنة الاضافية الناشثة من المخلايا الجر ثومية 27206 ) أو ولمن نخلية 
بيضة غير مخصبة غير مختزلة وبثلاثة طرق . 
من 'ملحقات ٠‏ البيضة المخصبة. ( مع /2) 


0 


ج- بالتبرعم . 

وتعدد الاجنزة يرجم لعوامل ورائثية ويلعب التهجيسن دوراً كبيراً 
في احداث هذه الظلاهرة . وفي الموالح ( ونم1© ) يخصب الكميتات 
الذكرية البويضة والنواة القطبية وتختاف هذه عن الأجنة الئي تتكون من 
الجويزة . أو قد تنشأ الأجنة فقط من إخصاب النواة القطبية لتكوين 
أجنة عر ضية 9105 أ017606|6.م ' 
بذور المحاصيل : 5©605 مم0 ' 

تنتمي بذور المحاصيل الى نحت قسم مغطاة البذور (كاسيات) 
ومععمدهنومثم ,ومأذأ010 طن 5التابعة لمسمالنباتات البذرية8خبإءام67030م5 
بوةأوأ01 » للمملكة النباتية مه4ع5اكا عموام . 1 

وتعرف مغطاة البذور بالنباتات الزهرية وهي أرقى المجاميع النباتية. 
واحدثها على الأرض وتوجد حوالي ربع مليون نوع موزعة على ثلاثمائة 
عائلة نبائية ٠.‏ وتمتاز بما يلي : م 
١‏ وجود الأوعية الخشبية في متمان معظمها 
؟-وجوم البويضات بداخل كرابل مقفلة غالباً . 
وجود الأزهار المتكونة من غلاف زهرى ومتوك ومبايض . 

وتسم مغطاة البذور الى ذوات الفاقّة للواحدة 5مولءعالغ#معممه"! 


وأهم الرتب الي تنتمي اليها نباتات محاصيل الحقل هي : - 


١‏ رشّة المٌُنبعيات ناه 

عائلة نجيلية (عدععقه6) ممعم امد (محاصيل الحبوب) 
؟" ‏ رثبة الزنبقيات > عومهل6 انا ْ 

عائلة سمارية ' 62662 نال (السمار) 

عائلة نر جسية عدعع3ل 1 | الم ممم (السيسال) 

وذوات الفلقتين قمولء الإعهمءاما 
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وأهم الرنب الي ننتمي اليها نبانات محاصيل الحقل هي  :‏ 


١‏ - رنبة الحريقيات 


" - رنبة . الخشخاشيات 


عائلة صليبية 


#درية الفزيات 


عائلسة زيز فونيسة 
عائلة سخبازيمة 

4 - رتبة السوسبيسات 
عائلة سوسبية 

- رتبة الجرائبسات 
عائدة كتانية 

كا رتبة الورهويات 
عائلة بقولية 

07 رتبة ‏ الانبوبيات 
نحت ارتبة الباذنجانيات 
عائلة باذنجانية 


8- رتبة | الاسعريات 


عائلة مركبة 051626مه60© (عباد الشمسن 
9- رتبة القرنفليات (مركزيات البذور ) 


عائلة , 
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رعرامية عوعءعدالمهومعط6© 


٠‏ رئبة الاسكير فيولاريات (رتبة حلق السبع) 


عدعو قاعملا 
532 2 3< (القنب ). 
تللكت اباي 
عوعع )ع6 (السلجسم) . 
كعأة 1217 ,(عوعع)أمصونامك) 
عدععة 1 (الجوت) . 


13662 (المطن والجلجل والجوت المنشورى). 
عمععمءء1 ,(كمأأوتطعءمطمنع) 


مع أطءوطمناع (الحخر وع). 
5 »66 
نا (الكتان) . 
5215م 
(عدععة26؟) عتكممتصونعء ٠‏ (محاصيل البقول). 
عدءو|)أطن 1 


2 ععلعمزان5 


51303663 (التبغ و التنباك) 


90205 
والعصفر) 
(5اة أ الإطاممومدت) 
006000 


(البنجر السككري ) 


5 ونم ةن طموم ع5 


عائلة بدالية (سمسمية) ©6تععةزاوو»م (السمام) 
اهم العوائل البذرية للمحاصيل الحقلية: 
بالرغم من أن معظم المحاصيل الحقلية ترجم الى احدى العائلتين 
البذريتين الكبريتين : النجيلية أو البقولية إلا أن المحاصيل الحقلية تضم عوائل 
)١(‏ العائلة النجيلية (الحشائشض 6725565 ) ( 25026626 ,ع62ماصمقء6 ) 
ومن أهم نباتامها الختطة والشهير والرز والذره بنوعيها والدخن والشوفان 
والشيلم .تضم هذه العائلة حواني ٠٠1؛‏ جنسودامع6 يعو: اليها 415٠٠‏ نوع 
مم5 وتعد أكبر وأهم العوائل الثباتية حيث تضم جميع محاصيل الحبوب 
كأهم غذاء للانان . وثلاثة ارباع محاصيل العلف المزروعة . ش 


تكون نباتات دذه العائلة اما حوليه صيفية أو شتوية وإفا معمرة . 


وثمار هذه العائلة أما عارية مثل الدندطة أو مغلفة كنا في الرز والشعير . وتعوف 
مار ها بالبرة 05 8ق3 © اذ تغد بذرة المدظة خرة نغاراً لاندماج أغافة 


البذرة مع أغلفة الثمرة . 
(7)العائلة البقولية أو القرنية (عدعءةوطة؟ ,عهومم1منعها) . 

ومن أهم نباتاتها الباقلاء والحمص والعدس وفول الصويا وفستق 
الحتمل والماش وافرطمان وافاصوليا والحت والبرسيم .وتكون نباتات هذه 
العائلة اما حولية أو معمرة .القرئة تنفتح في بعض المحاصيل البقولية فجأة 
كيات كبيرة من البذور في اتقمل 
(”) العائلة الرمرامية او البنجرية (6دعع012همهم6©) 

ومن أهم نباتاتها البنجر السكري والعلفي . نحتوي هذه العائلة على 28 . 
جنا تضم ٠‏ 5 :نوع وهذه الانواع متشرة انتشارأ واسعاً قّ العالم والقليل 
منها شبه صحدراوي والكثير منها نباتات ملحية عأعبرامهاوفط أى ألها تكيفت 


عجرد تيبسها لنشر البذور في الحقل وظاهرة الانفراط هذه تسبب خسارة 


م/7/ب.م 5 


للنمو في الرب المالحة والقلوية . إن معام نباتات 2 هذه العائلة <ولي وبعضها 
ول ومعمر والقليل منها انواغ شجيرية . 

وهي تتباين ي تر كيبها بدرجة لايستهان بها ولكنها في الغالب عصيرية . 

أما الثمرة فتكون كيد.ية صغيرة الحجم . جافة . ذات بذرة واحدة 
تفاط بالغلاف الزهري المستديم : وتتباين الاجناس بالنسبة الى وجود 
أو عدم وجود السويداء المحيطة بالجنيين المنحني فوونمنات أو الحلزوني 
إن وجدت 
(؟) العائلة الخبازية (عدءعع013172) 

ومن أهم نباتانها الجوت المنشورىوالجلجل والقوان وتضمهذه العائلة 

حوالي ٠‏ هجنساً يرتبط بها ٠٠٠١٠١‏ نوع كثير منها استوائي وشبهاستوائيولذلكفان 
مدى انتشارها يكون واسعاً في العالم.تكون معظام نباتات هذه العائلة عشبية. 
على أن بعضها بأخذ في المناطق الاستوائية بون على شكل الشجيرا تأو اشجار 
صغيرة . الثمرة في الغالب علبة تضم بذرة واحدة أو عدة بذور في التجويف 
الواحد رع 3 أ مساكياء أما البذرة فتكون عديمة اأسويداء كلوية الشكل 
ذات جنين منحن أو مستقيم. كما يكون غلافها عارياً ني الغالب ولكنه يغطي 
ي' عدد قليل من أنواع العائلة بشعيرات . والشعيرات هذه ماهي الاامتداد . 
ابتعض خلايا بشرة البذور "كلا هو في القطصن 
(ه ) العائلة الكتانية (©36ع30منا) 

ومن أهم نباتاتها الكتان .وتحتوى هذه العائلة على تسعة أجناس, 
وحوالي ١5١‏ نوعاً. وهي امنتشرة إتصورة واسعة في المناطق المعتداة. معظم 
نباتاتها' عشبية. الثمرة علبة وتظهر ني الكتان كأنها مكونة من ٠١‏ تجاويف 
وتحتوى عادة على ٠١‏ ببرات منطة لامعة الغلااف وذات جنين مستقيم 
وسويداء صغيرة أومعدمة. تنفتح الثمرة قليلاً .على طول خطوط الحواف 
الحقيقية أو الكاذبة 
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(5) العائلة السمسمية (6دعءؤذادلءم) 

وأهم نباتاتها السسدم. تشمل على ما يقارب من ١5‏ جنساً يضم٠ه‏ 
نوعاً منتشرة في المناطق الاستوائية للعالم القديم. الثمرة علبة ؟] في السمسم 
بأربعة فصوص متعددة البذور ٠:يختلف‏ لونها بين الابيض الى الرمادي 
أو الأسود أو البني .أو بندقه وق كثير من الأحيان تكو ن مجنحة أومزودة 
بأشواك أو كلاليب كعامه4ا وتضم الثمار بذوراً عديد ذات جنين مستقيم 
محاط بطيقة رقيقة من السويداء . 
)١6‏ العائلة المر كبة (26غ51هم7ه6©) ع26عع2معع5م 

وأهم نباتاتها عباد الشمس والعصفر .تضم هذه العائلة مايقربمن 
٠٠‏ جنس و/ألف نوع منتشرة في جميع انحاءالعالم وني مختلف البيئات 
معظمها نباتات عشبية حولية ومعمرة .الثمرة في الغالب فقيرة بسيطةوالجنين 
مستقيم أما السويداء فلا وجود لها . 
(م) العائلة الصليبية (عهمعاءن©) عدععهءاوكة,8 

وأهم نباتاتها الساجم والشلغم. تضم هذه العائلة حوالي ٠٠١‏ جنس 
و١٠٠٠‏ نوع منتشرة انتشاراً واسعاً وخاصة في المناطق المعتدلة. معظام 
نباتاتها عشبية .تكون الثمار خردلية ذات بذور عديدة زيتية لها سويداء. 
تعدف كد[ ان مسق" ونان الجيت الكثر مكلذ معنا 
أهمية البذور :- 

تشكل الحبوب (ا6+»©) حوالي 4٠‏ / من مجموع البذور - 
(58605 )المزروعة في العالم (961!,لإداءدا"! 200 5601)» وتمثل بذور الحبوب 
والبقوليات والزيوت سالعاً أساسية في أزمة الغذاء العالمي والمتمثلة في زيادة 
سكان العالم بنسبة تفوق الزيادة في انتاج الغذاء وني مقدمتها أقطار الوطنالعربي 
كنا يوضحه الجدول )١(‏ . 
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جدول )١‏ 
انتاج واشتهلاك الهبوب في الاقطار العربية للفترة مابين 141781915 
(المنظمة العربية للتنمية الزراعية )١48٠‏ 
المحصول2 المساحدة ع نتاج 2 الاحتياجات 2 نسبة الاكتفاء 
بالالف بالالف بالف الذاتي 


هكتار طلسن طشن 1 
مجمال الأيبوب تلقف ا ضيف يد وفنا 4 5١‏ 
المدالة كألاكقم *. 5655م 970 "١4755‏ ه. 4١‏ 
الشعير م .مهمه 154 كاثراكرا ٠‏ لالم 
الرز ( غير مقشور) ‏ #. “7ت شيف © الماش يردا 
الذرة الصفراء كأماها الكل تللم #9 ثهممه خورف 


الذرة البيضاء والدحن 5 لاكمه 49١.‏ .4391396 ل 
وحبوب أخرى 


وقد أخذت تشكل ابعاداً اجتماعية وسياسية وصححية عميةّة بي العديد 
من شعوب أصيا وأفريقيا يشكل خاص 

وتعد اروب وني مقدمتها الحنطة والرز غذاء رئيسياً لمعظام شعوب 
العا . ويف محصول التنطة في مقددة اروب اتاج ومساحة حيث بلغ 
انتاجهاعام ١5/1‏ حوالي "1 مليونُ طن( ]198 ,0عممواعبع0-ءاعوم 00 
كنا أنه أقدم محاصيل الحبوب استهلاكاً حيث وججدت اللمنطة المسماة 
لعمعلامء هن كلعع5 عوعطبس لوطع في منداقة جرمو في شرق العراق 
(1967 ,وذااع) . ويل الحنطة محصول الرز وهو الغذاء الرئيسي لشعوب 
الشرقى الآ قصى حيث بلغ التاجه عام ١48١‏ حوالي 45٠١‏ مليون طنا . فيما 
كان مجمل انتاج الحبوب بي العالم لتلأك السنة وهي بالاضافة إلى ال1نطة والرز 


تشمل الذرة الصفراء والبيضاء والشعير والدخن حوالي ١٠651١‏ مليون طن 
(/98! عمعصمماءمهع0 عمهى ,ععهما). 

وتعد بذورالعائلة البقولية في مرتبة أقل من الهبوب في أهميتها والمتمثلة في 
فتق الحقل ( الول السودافي ) وقول الصويا والباقلاء والعدس والجمصسن 
واللوبيا والبازلاء ... الخ . وهذه غنية بالبروتين حيث تشتراوح نسبتسه 
بين © ١-1‏ 4 /وغنيةبالكر بو هيدر ات وهي ضر ور يةلمو از نةالغذاءالبشر ني وتعو يف الاقص 

في الممصول على البروتين الحيواني وخاصة في شعوب الدول الناءية » وتشككل 
الحبوب والبقول ؟/ع_"/4هن غذاء الأنسان في آسيا واجزاء أفريقيا وت؟ 
6 من مصادر البروتين في العالم و ”/١‏ غذاء الدول المتقدمة كأوروبا وشمال 
أمريكا والارجنتين واستراليا ونيوزلندة . وفي هذه الدول تستخدم الكثير 
9 المبوب كعلف للمواشي لتحويله إلى لهم ومنتجات الا لبان . 

بعك القون اويا للتكائر الجنسي , حيث تتكون البذور من اد خلايا 
البيضة . الرعم من أنه في بعض الحالات يفضل التكائر الحضبرى كا في 
البطاطا وأشجار الفاكهة والعنب لأآن: النباتات المتكونة من ا را قد لاتشبه 
نبات الأام . الا أن التكاثر بالبذور ضروري اكثير من النباتات اللي يمكن 
أكثار ها خضرياً. بسبب ندرة الظروف الملائمة للتكاثر 0 التكائر 
الخضرى إلى جهد خاص وعمل كثير لانناج البلايين من النباتات سنوياً . 

فقرنة الباقلاء هي ثمرة وبذورها هي بويضات ناضجة . وتاشأً القرنة 
من مبيض الزهرة وبداخنه بويضات . والآأزهار الانثوية بالذرة الصفراء 
تحتوي على مبيض واحد تحتوي كل منها على بويضة واحدة والبذرة 
الناضجة أو الثمرة . هي بذرة واحدة ذات جدار مبيض ماتحم 

مع * غلااف البذرة مكونة غلافاً واحداً .وتترتب عدة مبايض معاً على القولدة 
مكونة الكوز (العرنوص) . والخيوط الحريرية الطويلة هي القلم وعبرها 


ف 


ينمو انبوب اللقاح حبى يصل الى البويضة فتتخصب مكونة البذرة . وبذلك 
تعد البذور وصيلة لبقاء الانواع وتعاقب الاجيال ٠.‏ . 
"كا أن الكثير من البذور تدخخل ني العديد من الصناعات. "كصناعة المولت 
(منتشة)(:421!)وني صناعات طبية ٠‏ كما أن البذور الزيتية يجهز نصف العالم 
بالزيوت . وكذلك تزرع- الكثير من البذور للحصوك من نبانانها على ألياف 
وأخشاب وأدوية واغراض الزينة . 
تشخيص البذور «ماعمءاقاعمع14: لءء5 
تختلف بذور الثباتات اازهرية اختلافاً كبير أ في التركيب والصفات ااشكلية 
والفيزيائية وااكيمياوية ٠‏ ولقد أصبح من الضروري التعرف على نوعية 
البذور التجارية والتأكد من نقاوها مع عدم وجود بذور نباتات غريبة للاصناف 
أخخحرى أو بذور محاصيل أأخرى أو أدغال : ويمكن تشخيص البذور بالاعتماد 
على أحدى الطرق التالية : س : 
١‏ ملاحظةالمظهر الخار جي او شكل البذور وعمبعةء؟ أىنوهامطمءهكا 
ويقصد ملاحظة 'حجم البذرة ولوها والاغلفة ودرجة صلابتها والزوائد 
الموجودة على سطح البذرة كما في بذور قطن المغطية بالزغب أو وجود مواد 
خشبية فلينية كبذور البنجر السكري . وملاحظة التقير والسرة والعصيفة 
والاتب والسفا . وملمس ونعومة البذرة وكذلك الطعم والرائحة . ويمكن 
الاستعانة بمعشب البذور : وهي بذور معروفة الصنف جيداً وتقارن با 
البذور نحت الاختبار . ويبين الدذول (5) أبعاد بعض بذور محاصيل الحبوب 
وقد تختلف بذور المحصول الواحد في المظهر الخارجي حسب 
الصنف والعوامل الفسيولوجية المتعلقة بنفس النبات وطريقة نموه وغير 
ذلك من العوامل الاخخرى وقد تككون كروية أو عدسية أو كلوية أو بيضوية 
أو هرمية أو مخروطية .وتقاس أطوال البذور بلميكروميئر وثبت ان طول 


ف 


جدولك () 
أبعاد ومعدل وزن ٠٠٠١‏ بذرة ليعض المحاصيل 
الحبوب ا غم معدل وزن ٠٠١١‏ 
الطصول العسرض بذرة 
الدخحن ‏ 2 5 3-5 0 
الشي ه غ١١٠ ١8‏ هر" ار 


دا ه,ة 7 (معدل ) 
الشلب (رز خام) هو ١٠١‏ 6. لاه هذا 
. الشوفان و 


5 ش56 عم 
الحئطة هوم ه.” داشر 1 لام 
الذرة الصمراء لم الا( هه 1كا7(ء:؟ 50م 
التريتكال ب 0 م ه:1 
الشعير 0 لم١‏ أده بم 


عن ١‏ 1975 ,جمع ) 
بذور المحاصيل صفة ورائية :أما حجم البذور فمهم ويمكن قياسه بغمر 
البذدور في سوائل لاتمتصها البذور كالزيلول قِ ا مدرجة ويمكن 
بذلك ١‏ تقدير الحجسم 
؟- تشويح البذور -وملاحظة تر كيها ع"اناءععناءع5 200 لإممعددم لعه5 
وذلك بعمل قطاعات طولية وعرضية للبذور وملاحذاة حجم وشكل 
وموقع الجنين ونسبة ما يشغله الجنين بالنسبة لحجم البذرة الكلي وكذلك 
طبقات الاغلفة البذرية ونوعية وكمية المواد المخزونةو شكل وطبيعة الاندوسبرم 


فيما لو .كان نشذوي أو قرني ٠‏ شفاف أو معثم قي لونهو يمكن الاستعانة 
بالمجهر المكبر أو العدسات لتمبيز الطبقات ٠.‏ 


اوقا 


وعموماً تتركب البذور من الاجزاء التالية 
5 غلاف الثمرة ( معوءامهم) 
ب- غلاف البذرة (القصرة) ( 7:8 ): وتحوى. على أوعية الصبغات. 
ج طبقة التيوسلة (بعلوه| عدااععبلكم) ش 
د الاندوسبرم وتتكون هن الاليرون والاندوسبرم النشوي . 
ه ‏ الجنين ومغطاة بوايقة القصعة (الفلر) («#نااععنء5) . والمحاور 
الجنينية المتكون من 


الرويشة - (عإنصمناص) المغطاة بغمد الرويشة (هعاأعمم»ام©) . 
الجذير - (هاء1ههه) وءغطاة بغمد الجذير (28اط+م»عام©) ثم 


جدور ثانوية جالبية ‏ (5غ+ممم بإ#ه0ممعع5) 
وأخيراً الابيبلاست (ككواطامع) 

وتختلف نسبة ماتكونه الأجزاء السابقة باختلاف المحصول والبذور 
51 بوضحه جدول زهرة 


جدول (0) 
النسبة المثوية لا جزاء البذرة -- في بعض محاصيل الحبوب. 
غلاف البسمة اا 0 الجر ثومة 
الميسوب الاليرون اندو سبرم 
ْ القشرة+4 القصرة نشوى الجنين القصعة 
الحنطة المصرية حناا زربي لارك اكأوكم “رذ ١‏ 
الشيا سم 0# ٠6‏ هركم هرا ا 1١‏ 
حبة الشعير الكاملة  ١#‏ 4" 4 4 الاركلا لاو١‏ دل 
حبة الشوفان الكاملة م6؟ . لياح ال ١‏ 
حبة الرز الكاملة ٠١0‏ 44 7*6 0" 
الذرة ااصفراء الحلوة سسب ارة يكف اط شق يدفال 
لعا البيفساء سيد 1 ؟؛ ان بذ أده 4 


>" 


طئه؟ للبم 
( عرو ساردم + 
- ابو وسبوء وي سسا ات 
عي أله وصي] ذ 2 .لي ممما - 


زكرا 


١ لذ‎ 


طمه خلية ؟لاليروي ( مره من 
اس وسمرم وذكن نمه العالاف) 


انصة اليو ست له 
علاف الدرة ( القصرة) 


حلا لبماس هجوه جه 


مُكل ( 7< ) 


متطلع عل وتسيب لب زرخ اعد 2 


“"- الثر كيب الكيمياوي بذور 5لعء5 أه ممأءأومممه أمءتمعطت 

يمكن الاستدلال على معرفة المواد الغذائية للبذور من خلال معاماتها 
ببعض المركبات الكيمياوية وملاحفاة الصبغات الاككونة منهاممايه لتمييز 
بعضها عن بعض .فمساحيق البذور النشوية تتلون بلون أزرق مع صنغة ٠‏ 
اليود ني حين أن البذور الزيتية والبروتينية لا تعطي اللون الازرف »وكذلك 
استخدام صبغة الفينول بتركيز 2١‏ لتمييز أصناف مختلفة من الحنهداة بسبب 
اعطائها درجات محتلفة من اللون البني مع بروئين الأصناف المختلفة. 

وتحتوي معقام النذور على مواد غذائية“مخزونة .لدرجة انها تؤلفب 
في بغض الاحوال 8م --٠8/من‏ وزن البذرة . وحى في البذور الصغيرة 
مثل الخس 508006 م6نا666] الي وزنها عدة ملغرامات فقط . وهخزونها 
يمون الجنين عند اموه لفترة لا تتعدى أياماً معدودة .في حين يصل وزن 
بذور الباقلاء الكبيرة الى ١.0‏ غم فيكفي مخزؤنها عدة أسابيع . 

ونخزن المواد الغذائية في ذوات الفلقتين في الفلق وفي اندوسبرم 
اانجيليات ونادراً في البريسبرم (م+هموام©6) . 

وتختلف البذور في محتوياتها عن المواد المخزونة . فقد تخزن خارج 2 
الجنين أو في الجنين نفسه .وتتمثل المككونات الكيمياوية بالكربوهيدرات . 
والبروثينات والدهون والريوت والفيتامينات والاصباغ وعناصر غذائية 
وأتزيمات وماء .وقد وضح الجدولان (0:4) الاختلافات بي التركيب 
الكيمياوي لبعض بذور المحاصيل المهمة . 


5 


در قلاء 
سكل ( 6 ) متملع طولي ابذرةكبا 


تشحكل ( © )متملع ملو لب:رة النيي. 


14 


( إإاهناة' 9/6 ) .»م 


اال لكل 4 ناض د عن ف هنكم سس حعيلود 


١‏ سرع م حر 


)لم »اهنم ) م ف 2 ريع 3 ا اسم حم امع 


6 |6و9ج2 
1210نا8] م38 
]03 15 16 إؤوز 
لرعدكهنا6 |56 
موعدم 39 50 6و0 
3ن 33 8| إموع 
باد 82لاده ود ع إمنو 


مكنع الس 


الم“ لست ي, 


لخد دنا 16م 3 

لعل ادهو انم مو على أذخظط «<واو جوكم به 
4ط أخنخلد كال الكل اذا (ختسن) نسم كين 
٠١4 "350‏ أ ألا سلس يي 
١6م‏ الام ا لظ آللى١ة‏ وحة و 
ل اللى'ال 8 ١‏ ا آلل١‏ وكص سريت وي 
ان ١‏ لح 00م كيم ب بيار 
كي لان م 

بل صر صاتسض د عمد اريت كن 2 
3 / / 0 7 


ا ل ل سك لقف للد صدين 


(9) م عدص 


جدول (ه) 
السب المثوية للمكونات الكيمياوية لبعض البذور المهمة اقتصادياً 
على اساس الوزن الرطب (تجفيف هوائي)للبذور: ' 


الانواع العائلة طبيعة انسجة / المكونات 
المفونة؟ " عدت 

كر بوهيدرات بروتينات دهون 
الذرةالصفراء النجيلية الاندوسبرم ١ه‏ إلا 1٠١‏ 00م 
الدنطة النجيلية الاندوسبرم 5٠‏ ولا ١٠"‏ 0 1 
فسن قالحقل البقولية الفلق ون ل ني ا 000 
فولالصويا البقوليه الفلق 1 ل 3 
الخروع2 السوصبية الاندوسبرم صفر 14 34 
عبادالشمس المركبة الفلق ؟ هه" مع امه 


عن (,1976 ,ازم0 لمه عممن5).. 
وأهم المكونات الكيمياوية ٠:‏ 
١-الاء‏ (مع+ة/لا)-- يوجد الماء في البذور ٠‏ أما بصورة ماءحر (معع2م ععم) 
أو ماء مدمص (معع2//ا ا أو ماء مرتبط بالتركيب الككيمياوي 
(0لهأغناءأكدهت 6ه عععد/كا) ) . فالماء الحر موجود على هيئة أغلفة حول 
الحبييات » ولكن ) ازالة الماء الكيمياوي يغير من التركيب الكيمياوي للبذور 

وبحتاج إلى قوة كبيرة لنزعه وف تقديرات الرطوبة يتزع الماء الحر عادة وجزء 
من الماء المدعص. 

"' الكر بوهيدرات (وععهءل/إطاهوط, )©02‏ ل وتشكل مابقارب ‏ 787 

من المادة الجافة الكلية معفلم بذور الحبوب كالحنطة والشعير والشيلم والذرة 
الصفراء والبيضاء والرز في بذور الشوفان تبلغ 17/9/. وبوجد على شكلنشا 


ا 


موجود أساسا في الاندوسبرم. ويتوكب النشا من حبيبات مختلفة الشكل ٠‏ 
والحجم والقطر مابين ٠,١5 ٠,٠٠”‏ مليميتر وتتكون من وحدات 
متكررة بشكل سلاسل من سكر الكلوكوز (ومعصيراه5 عومعءنا6) » 
ترئبط هذه الوحدات مع بعضها بروابط (هههامناماء) في الأميلوز 
( عدهالرصهم) الذي يشكل حوالي “1/5 من وزن النثا ويتكون الاميلوز 
من سلاسل طويلة ومستقيمة من وحدات الكلوكوز: مرتيدلة مع بعضهابروابط 
(11386ا عالأومءناع م#اع.) ويحتوي على +0٠0 56٠0‏ وخدة كلوكوز» 
والوزن الجزيئي له صغير نسبياً . ويشكل الاميلوبكتين («لهمهالامم) 
لمتبقي من النشا والوزن الجزيثي للاميلوبكتين كبير لأنه يتكون من سلسلة 
قصيرة من عدة ألاف من وحدات الكلوكوز بروابط (هام) وتتفرع 
كثيراً بروابط 1-3و 16> . ويسمى النشا الذي يحتوي على اميلوز 
واميلوبكتين بالنشا العادي (ط52 0008© مه 7#أع03) 2 وهو موجود 
بالحنطة والذرة النشوية الصفراء والرز غير الجلوتيني .أما ا(نشا الذي يحتوي 
على اءيلوبكتين فقط دون الاميلوز فيعرف بالنشا الشمعي (اعمهع5 برمنة//ا) 
كنا في بذور الذرة الصفراء الشمعية (0ه© راه//) كذلك الرز الجلوتيني 
(ععن8 د5سموععها66) . 
ويعطي الاميلوز لون أزرق غامق مع اليود . في حين يعطي الاميلوبكتين 
لون أحمرء ويتحلل الاميلوز بكامله بفعل انزيم بيئا اميليز (عوهابرمهم-8) 
إلى سكر مالتوز. في حين يتحلل 85٠‏ 50/ من .الاميلوبكتين إلى سكر 
مالتوز .وينفرد الاميلوز بقابليته للبلورة وترسيبه بالكحول. 
وفيما بلي التركيب اككيمياوي للاميلوز والاميلوبكتين . 


ف 


يتصف النشا إعدم ذويائه بلماء البارد ولكنه عند التسذين م الماعقاته ستو نى 
الماء و ينتفخ وتعرف العملية بالجلتنة (122100ماعةاء )و هذه مهمة في صناعة 
الخيز 

السكريات (وندعن5). - وتبلغ نسمتها قُُ بذور الحنطة حوالي 5:8 
وتغشصسل السسكروز وفركتوز وكلوكوز وصسكريات هتعددة وتوج.د 
الدكسترينات وهى مركبات وسواية بين النذا والسكر 'ولاسكريات أهمية 
السيليلوز - (عدمانااء©) ‏ واسع الانتغار قي الدابيعة ويوجد بعدة 
أشكال تختلف في خواصها الطبيعية ويوجد شكلان منها ي المنلة . 
الليلوز القوى ‏ وهو يشيه سليلوز الخذب ويشكل الجزء الرئيس للاغلفة 


يض 


وسليلوز أقل قوة ويشكل جدر الخلايا البرنكيمية في الاندوسبرم ٠‏ والسليلوز 
هو ندا ولكنه يختلف عنه كونه لايهضم بسهولة لتكونه أساسا من الآ لياف 
الخام » ومن وحدات كلوكوز مرتبطة مع بعضها بروابط بيتا (ووهامنا-ة) 
الأكثر ثبانا من روابط الفا في النذا . 
الهيميسايلوز ( هدوانااءءاج»!( ) . سكر عديد لايذوب بالماء 
وبوجد أساسافي أغلفه البذور ويتحلل مائيا إلى مركب البنتوز انس (86005205) 
( وحامض اليورونيك ( 264 عأمهءلا ) ٠.‏ ولمركب الأول شره 
لامتصاص الماء وهذا يفسر ارتفاع نسبة امتصاص الطحين للماء فيال ستخلاصات 
العالية منه . 

البروتينات (5ماع:م8)- تتكون البروتئينات من سلسلة من الاحماض 
ال مينية (2105 ممنصة) تتحد مع بعضها بوأسطة روابط ببتيدية و»10+م»66) 
(45مهط ) من مجموعة الكر بوكسيل ( «ناممع الإعاهطءة© ) مسن حامض 
أميني - مجموعة الأ مين (مناه8 عمأومة) من المامض الأ ميني الآخر 
وتعرف في البذور ١68‏ حامض أميني ونسبتها وترتيبها هي الي تحدد نوع 
البروتين المتكون ٠‏ والسلاسل الببتيدية الرئيسة تتحدد مع بعضها أما بواسطة 
روابط كبربتية أوهيدروجينية مكونة بروتين ذو تركيب جزيثي عال وهذه 
السلاسل الببتيدية أما أن تكون حلزونية أو كروية أو باشكال أخرى. 

وتوجد ااأبروتينات بتركيزات عالية ف الجئين والقصعة (نااء*نه5) وهي 

الطبقة المحيطة بالجنين في ذوات الفلقة الواحدة وتوجد ني طبقة الاليرون وفي 
الاندوسبرم ويزيد تركيزها من الداخل الى الخارج . 


م/م /ب.م اران 


ويتركب البروئيئنات تفريباً من المككونات الثالية : 


المكونات النسبة المثوية 7 
١‏ ربوت 6 68 
الهيدر وجين و5 ورلا 
التتروجين 6 ١9‏ 
الأوكسجين يق 
الكبريت - سد وريم 


واحياناً يحنوي على فسفور وسمى بروتين فسفوري (19أ7066مولامىه20): 
عن (967]) ,ؤمنصمق 0ه +مع)ا) 
أنو اع البروتينات في بذور الحبوب («زه,6© وامع,ع6) 
بتراوح محتوي الحبوب من البروئين ما بين 7١-5“‏ / وتعتمد على 
الصنف والغوامل البيئية خلال مراحل النمو»ء وكمية سققوط الأمطارء 
فغزارنها خلال فترة تكوين البذور تسبب قلة في محتوى الحبوب للبروثين» 
ويؤدي الجو الجاف خلال تلك الفترة الى زيادة نسبة البروتين ٠‏ وتعتمد 
أيضاً على نتروجين التربة والتسميد التتروجيني كالرش باليوريا عند تكوين 
اليذور » ويجب أن بحتوي طحين الخبز على الأقل على /١7‏ بروتين »؛ 
ويفتفر بروتين الحنطة الى بعض الاحماض الامينية الضرورية لتغذية الانسان 
والحيوان: ويعتبر الحامض الاميني اللايسين (©«أوي) ) أهم حامض أميني 
في صناعة الخبز ويجب مراعاة زيادئه في برامج التربية ٠‏ ومن المعروف 
أن الحبوب الحاوية على تفس الكمية أو اللسبة من البروثين تنتج طحينآً 
يختلف في جودته لصناعة الخبز وهذه ترجع الى نوعية البروتين وعلى الصنف 
كنا أن للحرارة العالية والرطوبة النسبية المنخفضة خلال مرحلة نضج الحبوب 
بالحقل أثر كبير على نوعية بروتين الحصوب . 5 وقل قسم 7 ,بعوعمط5و0 
بروتينات الحنطة حسب درجة ذوبانها وخواصها الى خمسة أنواع كنا هو 
موضح في الجدول (6) . ٠‏ 


لوا 


جدول (6) 


/من | /7 مسن 

نوع البروتين البروتين الاستخلاص 

الكلي اليسة 
الالبومين 6 ؟ 0# 
الكلوبيولين .ره كر ع الارة 
البروتيوز ٠# ١‏ الماء 
البرولامين (كلايادين ) 4٠‏ 0ه 5 كحول /7١‏ 
الكلوتيلين (كلونينين) 4٠‏ ٠ه‏ 3 قواعدواحماض مخففة 


ويسمى الالبومين والكلويولين بالبروتين الذائب وترجع البهما خواص” 
عمليات صناعة الخبز. وأما الجزء الذى يذوب بالكحول فهو الكلايادين 
ذو الوزن الجزيئي مابين 5٠٠٠ - 47٠٠١‏ ( (1!96 ,اج © وعمول ) في 
حين وجد 1962 ,|2 © وهواءالة أن الكلوتينين يتكون من وحدات وزنما 
الجزيئي ٠٠٠٠١‏ والمرتبطة ببعضها بواسطة روابط ثنائية االكبريت إلى 
وحدات كبيرة تزيد وزنها الجزيثي مجتمعة عن الملايبن وهو لايذوب بالكحول. 
وبكتون الكلوتينين والكلايادين مع الماء والملح الشبكة الكلوتينية 
(العرق) ( «ام:ة! «عنن!6 ) . أما بالبروتيوز فأقل أهمية ويذوب جزء 
منه بالكحول » وتوجد بروتينات مركبة مثل كلوكوبروتين ينتج من اتحاد 
البروتين مع بعض المواد الكربوهيدراتية والدكلوبروتين » بروتينات متحدة 
مع بعض الاحماض النووية وذات وزن جزيئي عاك 5 
تتوقف خاصية صناعة اللخبز 3 0 الكلوتين ؛ فكلوتين الحنطة 
له ل ومقاومة للمطاطية فيمكن العجينة من الاحتفاظ بضغط غاز 
ثاني أوكسيد الكربون ار القوام الاسفنجي للخبزء 
وككن الحصول عليه بغسل عجينة تحت ت تيار ماء جار 0 
بن 


النشا يبقى الكلونين الرطب وتثكون من : الّاء 58/ : والنشا: ه36 4- 
والدهون © /٠١‏ والمادة الجافة تحوى على بروتين بمقدار هل8-١٠46/‏ 
وني حالة الغسل التام يمكن أن تصل نسبة البروتين في الشبكة الكلوتينية 
مس ١ةم/‏ . 

وكان 1|728 و لمهععءء8 أول من اكتشف الكلوتين وتمكن من 
عزله ونشر أي عام ١48‏ وكتب 1805 هاما عن وجود بروتين قابل 
للذوبان بالكحول في الطحين » واعتقد 1820 و 720061 إنه يتكون 
من مادتين وسمى المكون الذائب بالكحول بالكلايادين 3 ثم ثلتها دراسة 
7 و ه4مءمه055 السابقة الذكر لتحديد طبيعة الكلوتين بشكل دقيق. 

والبروتيئات الموجودة في ارز هي أساصا الكلوتيئين ٠‏ وأما البرولامين 
فلا يوجد ضمن بروتينات الرز ٠‏ أما بروتين الشعير المسماة باللهوردئين 
( مهلو ) فليس له مطاطية ولا مقاومة للمطاطية وهذا فهو لايستخدم 
بصناعة الخبز ٠‏ ويحتوي على نسبة بسيطة من الاابومين والبرولامين . 
والكلوتينين ويلاحظ أن نسبة الكلوتينين إلى البرولامين ١:١‏ تقريباً . وتسمى 
بروتين الذرة الصفراء بالزيين ( 2618 ) وهي تحتوى على نوعين من 
البروتينات: البرولامين بنسبة /5٠‏ و الكلوتيئين بنسبة 7/4٠‏ من البروتين 
الكلي للبذرة . 
5- الدهون والريوت (01 200 505) .- وتتركب من كليسريدات 
الاحماضب الدهنية (5لاء2 عع ؟ه 5ع10مععلاا©) والفوسفولبيدات 
5لأمأامطموهطم 6‏ وقد تكون الاحماض الدهنية مشبعة مثل مرستك 

(وأعونمررة) وبالمتك (ناعدماوم) وستيرك (نموعع5) أو تكون 

غير مشبعة وتزيد غير المشبعة في استخلاصات الطحين العالية والحاوية غلى 
بعض اجزاء الجنين ولها أهمية خخاصة في تصنيع الطحين حيث أنه قاب ل للفساد 
والتزنخ (ر16ل8360) بسرعة بسبب وجود الاحماض الدهنية غير المشبعة 
مثل بالماتوليك (عاأعءامعءماهم) وأوليك 0©1»10) ولنوليك اأعامهنا) 
ولينولدسك 0نمأعاه15]) ولها فعل آخر محسن حيث تعمل على تجميع 
لضن 


اجزاء البروثين ويتحسن صفات الطحين الضعيف اذا اضيف له أحد 0 
وعادة يضاف حامض أوليك 01610) بنسبة *. ٠‏ ولكن زيادته نضء 
مطاطية الشبكة الكلوتينية وكذلك الحال قفي الطحين المخزون لمدة 7 
وتكون الدهون إما : () احادبة الكليسريد ( علامععيراهممه8 ) 
وتذوب بالماء وتكون مستحلبة. 
أو (ب) ثنائية الكليسريد (»10مععيراع-(0) وتكون مستحلباً أيضاً . 
أو (ج) ثلائية (عوامععلاعام7) وتذوب في الكحول ولاتذوب بالماء . 
ومن الفوسفوليبدات الموجودة بالحبوب الفايتين ( الام )بنسبة تتراوج 
بين “ره ل هلا, ٠‏ وي جنين حبة الحنطة تصل نسبته ١,68‏ ووجود 
نسبة منه في العجين يحسن من صفاته حيث يعمل على تجانس العجين ولكن 
زيادئه تسبب فقر الدم ولين العظام بسبب اتحاده مع. الحديد والمغنسيوم 
والكالسيوم فيتكون مركب غير ذائب ني العصارات الهضمية » ولوحظ أن 
وجود أنزيم الفايتيز ( مكعبإطم ) يحلله مائيآً . ولذلك ينصح باضافة كربونات 
الكالسيوم عند استخدام الطحين النائج من الاستخلاصات العالية . 
ويحدث بالدهون نوعين من التلف : 
5 التحلل المائي (وزوبراممكءرفا) بفعل نشاط انزيمات اللابيز ( 5عكهمنا) . 
ب التزنج بالاكسدة ( 5م060 ) ويحدث بفعل انزيم اللايبواوكسدير 
(ع5ة10»اهمأا) . 
كنا قد يحدث بفعل انزيمي بوجود الأوكسجين 
وينتج عن تحلل الدهون الكليسرول ( امعععبرا© ) والحاف دهنية حرة 
(36105 ع0 هع«©) واذا وجدت بكميات كبيرة و قي الحبوب التالفة فتسبب 
فيها رائحة غير مقبولة » في حين أن نائج عملية الأكسدة تسبب رائحة غير 
مقبولة مع طعم لاذع وحامضي . 
ه - الفيتامينات ( 155م3ع1/ ) توجد أساسا في صورة مجموعة فيتامين 8 
المعقد ( «<«ءاممم© - 8 ) وتختلف المحاصيل في احتوائها على الفيتامينات 


يب 


فنسبة فيتامين ( ©) في الحنطة تبلغ 0؟ ملغم لكل ٠٠١‏ غرام وتركيزه 
عال خاصة في الجنين » ولا تحتوى الحبوب على فيتامين (8) ولكن 
توجد مادة ااكاروتين مععمعده والزانثوفيل الإطمه28« اللتان 
تولدان فيتامين ( 8) وبذلك تسميان مولدفيتامين (8 ماصذء]اوع5) غ٠‏ 
وبذور الذرة الصفراء غنية +( 60+م7وعه8) حيث تبلغ نسبته بين 4-1 
ملغم لكل ٠٠١‏ غرام بذور . 

ويتركز وجود فيتامين ( 8 ) في طبقة القصعة ( «#نااءغله5) 5 
حين يوجد حامض أنيكوتنك ( فاعة أأومعمءذلا ) ي طبقة الاليرون » 
وفيتامين ( 82) وحامص بانتوثوك ( 200 غزهاعم50 ) موزعة لي أجزاء 
الحبة المختلفة ويتوزع فيتامين ( 86 ) على طبقة الاليرون . 
5 الصبغات (و+معمعزم ) 
17 المعادت (الرماد) ( لظ ,وادءعم51 ) إن 86/ من المدونات المعدنية 
تتكون من فوسفات وكبريتات البتوتاسيوم والمغنيسيوم والكالسيوم 
ونسبة المكونات المعدنية ١,7‏ 73,4 // فيالخنطة على أساس الوزن الجاف» 
وتعتمد نسبة الرماد على الصنف والقاروف االبيثية والتسميدء ويبلغ محتوى 
الرماد بالحنطة /7-1١,54‏ على اساس رطوبة /١5‏ ويتناسب المحتوى المعدني 
عكسياً مع نوعية البدور ٠‏ وتزيد نسبة الرماد في الأغلفة وطبقة الاليرون 
عن الاجزاء الأخرى وبذلك فالاستخلاصات العالية تتشذرب الماء بنسبة أكترء 
وتختلف نسبة وجود الصوديوم والكبريت من محصول لآخر ء» تتراوس 
نسبة وجود المعادن الصغرى : الحديد والزنك ( الخارصين) والمغنيز 5-1١‏ ه 
ملخم / ٠١‏ غم » ونسية التحاس ه.٠‏ ملغرام / بالل غرام وتوجد 
عناصر أخرى ضثيلة جدا . 
4- الانزيمات (5»مردمع) -- مركبات عضوية من أصل بروثيني وذات 
أهمية كبيرة بسبب نشاطها وقت تكوين البذور وعند الانبات ٠‏ فتقوم 
بتحويل المواد الغذائية ذات الوزن الجزيئي الصغير إلى مواد ذات وزن جزيئي 
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كبير وتخزينها في الأ ندوسبرم عند تكوين البذور وتعمل العكس في اثناء 
انبات البذور وتشترك انزيمات الأكسدة في عملية التنفس وتمد البذرة 
النامية بالطاقة اللازمة للفعاليات الحيوية الي تقوم بها : 

وتتركز الأنزيمات في طبقة القصعة ( ««دااء*نء؟ ) والجنئين . ومن 
أهم الانزيمات الموجودة في الحنطة هي الدياستاتيك( أ526ة01 ) وتكون 
على نوعين : الفاوبيتا اميليز ( وعودالم ه- 8ره ) حيث تعمل على تحطيم 
النشنا وتحويله إلى سكريات وخاصة الالتوز . 

ويجب ملاحظة “أن هذه اللمركبات الكيمياوية يختلف تركيزها باختلاف 
انسجة واعضاء البذرة » وتكون عرضة للتغير بسبب المعاملات: الميكانيكية 
التى قد تفصل وتزال من المنتوجات أو تحتوي 'البذرة على اجزاء غير كاملة. 
أو التخيرات النائيجة من خزن البذور أو تغيير توزيع الفيتامينات عند معاملة 
الرز بالبخار . 
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الفصل الثاني 
انتاج واكثار التتقاوى 


التقاو ي - 

التتقاوى هي الجزء أو الاجزاء النبائية اللي نستخدم في الزراعة والأكثار 
لانتاج الحاصلات الزراعية عامة: سواء كانت هذه الاجزاء بذورا أوثمارا 
أوعقلا أو درئاتا أو أبصالا أو أقلاما. فالبذور هي ثمار قد تحتوي على بذرة 
واحدة كنا في الرز والخنطة والشعير أونحتوي على أكثر من بذرة واحدة 
كنا في البنجر السكري. 
أهمية التقاوى : 

نقوم التتقاوى بدور مهم ني انتاج المحاصيل: وتتوقف كلية وجودة 
المحصول على صفات اتقاوى: وهي تعكس صورة للمحصول الجديد 
حبث تمثل بداية تكوين الجيل الجديد. وأهم وظائف التقاوى هي :- 
)١(‏ الحماية والمحافظة على الحياة -. تحمل اأبذور صورة التركيب الوراثي 
لتنقلها إلى الجيل القادم ونحميها بالقصرة ااسميكة وبكثير من الوسائل الأخرى 
من البرودة والجفاف والحرارة والرطوبة من فصل نموإلى آخر فهي امتداد 
لحياة النوع وتعاقب الاجيال. 1 
(1) تحسين. المحاصيل -- وذلك بتجميع العوامل الوراثية المؤدية الى زيادة 
كمية المحصول وجودئه بالبذور أو بأحداث الطفرات بالاعضاء الخضرية 
أو بطربقة انتخاب المادة الورائية 
(") تساعد على انتشار النبائات من مكان الى آخر لسهولة نقلها الى أي مكان 
على وجه الآأرض . 
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(؟4) مصدر تغذية الانسان والحيوان 

(0) توفير المواد الخام لكثير من الصناعات 

التكثير بالتقاوى : 

١‏ تكثير خضري : يتم بالفسائل والخلفات والدرنات والعقلٍ والاقلام 
و الابصال ويتميز الناتج بمشابهته الكاملة لنباتات الأم الاصلية واحتفاظه يكل 
الصفات الورائية له وبذلك يكتسب الصنف ثبائا دائماً للصفات المعروفة 
؟ام تكثير جنسي : ويتم بالبذور أو الثمار كالقمح والشعير والذرة وغيرها 
وأهم ما يلاحظ في هذا النوع من التكاثر هو احتمال حدوث نغير في صفات 
الاجيال اللاحقة عن الاباء بدرجات متفاوته في ارتفاع نسبتها او انخفاضها 
بمدى حدوث التلقيح الخلطى والانعزالات في التراكيب الورائية نتيجة 
التلقيح الذاتي . 

درجات التقاوى : 

)١(‏ تقاوى الاصساس < 645ع5# «مونءعدلمنمم) وتحتوي على الصفمات 
الورائية المميزة للصنف وعلى أعلى درجات التقاوة وهي مصصادر لانتاج جميع 
درجنات التفاوى المعتمدة الاخرى اما مباشرة أو عن طريق التقاوى المسحجلة. 
5) التقاوي المسجلة 56605 ف4ع"عءوام856 وتنتج من تقاوى الأساس 
أو من تقاوى مسجلة أخرى وت<توي على الصفات ااورائية للصنف »ء 
وهى مصدر لانتاج التماوى المعتمدة . 

(”)6 التقاوي المعتمدة 56605 065015160 وانتج من تقاوى الأساس أو 
من التقاوى المسجلة أو من تقاوى معتمدة أخرئ ويجب أن تتوفر فيها 
الصفات الورائية للصنف ودرجة خاصة من التقاوة.وتوزع التقاوى المعتمدة 


4. 


ولا بقتصر الأمر على اتربية واستيراد الأصناف التاسبة والملائمة 
والعمل على تحسينها بل يجب اللمفاظ على هذه الأصناف من التدهور بعد 
خروجها من الأقسام الفنية وزراعتها على المدى اواسع . 
انتاج صنف متفوق : 

ان تربية الأصناف المحسنة لنبائات المحاصيل نتم . كقاعدة عامة ٠‏ 
من قبل الأخصائيين المتدربين والممارسين لطرق تربية النبات . وهم دراية 
ومعرفة باختداج منتج البذور والمستهلك . وبالرغم من أن المنتج يعمل في 
يال موضوع مشكلة نربية النبات إلا أن الهدف الأساسي انتج البذور هو 
انتاج بذور ذاتنوعية عالية من الأصناف وسلالات معروفة القيمة ( وعيرولا 
5 ,له © ) 

ان أية بذور جيدة لأي محصول حفلي يجب أن ننتئج من صنف أو 
سلالة تككون تبائانها متفوقة في الاتجاهات التالية 
)١(‏ التأقلم للفاروف البيئية السائدة 
(') تقاوة النوع ‏ 
(*) القابلية الانتاجية العالية 
(5) ذو صفات حقلية مرغوبة 
(0) نوعية عالية لصفات معينة 
(5) مقاوم للامراض والحشرات 
والبذور -- هذا الصنف المؤقلم يجب أن تكون متفوقة ومرغوبة في الصفات 
التالية 
() قابلية عالية للانبات 
(ب) لون البذرة ووزن البذرة »2اع0م1 0ءء5 


(ج) عالية التجانس 


وف 


(د)ه خلوها من الامراض المتنقلة بالبذور . 5هووعوذك عم«مط 0عهع5 
(ه) خلوها من بذور الاعشاب والبذور الخبيئة . 5لععن/ه 5ناهاكامله 
(و) خلوها من الضرر والتلف 60 
(ز) خلوها من بذور غريبة لأصناف أخرى #ملاع #ه ومحاصيل أخرى 

5عاعأعنامم| وهذه الصفات على العموم براعيها منتج البذور.ان الخطوة 
الأولى في انتاج البذور الحيدة هو التخاب الصنف أو الأصناف الي تزرع. 
انتخاب الصنف : 

تسجل الأصناف المحسنة الي ينتجها بنتتجها المرئي لدى اللدهة أو المؤسسة 
الرسمية المختصة مع المعلومات التفصيلية 55 والتعجاربت ابي البتت تفوقها 
ونتطلب ان ا لمدة لاتقا ل عن ثلاثة مواسم بالمقارنة مع الأصناف 
السائدة في محطات التجارب الزراعية ويكون الصنف مؤهلا للتسجيل 
حينما بثبت تفوقه في صفة أو عدة صفات مهمة ومساو في الصفات الأخرى 
بالمقارنة مع الأصئاف السائدة . / ١‏ 
الأكثار المبدئي لبذور الصنف الجديد : بتضمن الأكثار المبدئي المرئبتين 
الأوليتين : () بذور المربى 05ءه5 +معلوهعم8 . (ب) بذور الأساس 
65 (وأع3ل0منه] 

وبالنسبة لنباتات المحاصيل ذات التلقبح الذالي فليست. هناك صعوبة 
للاكثار المبدئي عكةءم6ه1 101121 . بعد أن يوصى بصلف جديد أثر 
الدراسات والاختبارات المطلوبة تكثر بذور المربي أو في بعض الحالات 
ننقّى ف4ع1ملم ٠.‏ ويمكن اجراء ذلك بسهولة بواسطة انتخاب السنابل 
أو النباتات وما تعقبها من مقارنة سلالات وضم السلالات المتجانسة مورفو 
لوجاً لتجهيز البذور لأول أكثار شامل عؤوعمعما انام عوم( حيث نجمم 
٠٠ستبلة‏ أو رأس مثلا وتستبعد منها السنابل الغريبة وتضم الرؤوس والستايل 
المتجاندة للاكثار 


1 


الصفات انباتية الي نميز الاصناف : 
تكون الصفات النبائية مؤشرأ للمربى أو المفتش لاستبعاد النباتات 
الغريبة وضم المتجانسة والمثمائلة الي تعبر عن نقّاوة الصنف (السعيدي ٠‏ 
054 ) ذه 
.١‏ أطوال التبائات 
؟. فترة حيانها ودرجة تكبرها أو تأخرها في النضج . 
*. لون الءقد على الساق . 
4. وجود الشعيرات أو عدمه على العقد الساقية أيضاً . 
ه. صلابة الساق ولوهما 
.١‏ الصفات المختلفة للأوراق ووجود الاذييات والشعيرات ولونها ولون 
الأوراق 
. مظهر الدنابل والسنيبلات والقنابع وألواتها . 
متابعة اكثار تقاوى الاصناف الجديدة والمحافظة عليها: 
تمارس في كثير من الاحيان إكثار مبدئي للسلالات الممتازة 
وعاعواعول/ا ووزونوووءم التى ستكون احداها بلا شلك السلالة النهائية 
(الخشن وخضر . 1971) وذلك قبل انتهاء الاختبار الأخير هذه السلالات . 
وعندما بحين وقت أخذ القرار النهائي تكون قد تجمعت كميات لابأس 
بها من التقاوي النقية الصالحة للبدء بالاكثار على نطاق أوسع نسبيا . 
وقبل البدء بتوزيع التقاوى من محطة التربية يأخذ الصنف الجديد 
اسما وهذا الاسم اما أن يكون رقماً أو كلمة بحسب النقاام الذي تصبعه 
المؤسسة المعينه » وبعد أن يسجلالصنف رسميا يسجلات محطة التريةتصدر 
عنه نشرة فنة بين أوصافه ومميزاته الزراعية نخصوصا من الجوانب الي 
جعلته متفوقا على الأصئاف القديمة 


1 


مؤسسات انتاج الاصناف: ‏ إكثارها والمحافظة على نقاوتها 
(أ) ' مؤسسات تربية النبات -- ويكون مربي النبات هو المسؤول فيها عن 
استنباط الصنف والاكثار المبدئي لككمية “من تقاويه النقية جداً بصفة مستمرة 
وهذه الكمبة الي ينتجها 85 من تقاوى الصتف تنقل الى أيد أخخرى 
لاكثارها على نطاق تجاري واسع . وعليه فان مسؤولية الثقاوة المبدئية الصنف 
نقع أساساعلىعائق المربني الذيهو أقدر المعنيينعلىمعرفة صفات الصنفوميز ائه . 
(ب) مؤسسات اعتماد التقاوى للتوزيع : 

إن مهمة هذا القطاع تكون في استلام تقاوىالمربي واعطائها المنتج لتكثير ها 
للتوزيع التجاري وعلى هذا القطاع تقع مسؤولية الاشر اف والرقابة على جميع 
خطوات انتاج التفاوي من أول زراءتها ني الحقل وثي اثتاء را ثم 
حصادها وغربلتها وتنظيفها ثم تعبئتها وعرضها للبيع في الاسواق وهذا 
الاشراف والرقابة يكون من الناحيتين الفنية والادارية . وبهذا فإن عملميات 
إكثار التقّاوي قد صممت ليس لادامة التقاوة الورائية فقَط وانما لادامة 
مقاييس نوعية جيدة ونمو جيد لبذور تلك الأصناف ( 1965 ,56أةطوه5) . 

ولذلك فإن هذا القطاع بقوم بسن القوانين واصدار القرارات المنظمة 

للعملية الي نضمن نقاوة الصنف باستمرار والاحتفاظ ب.ستوى عال 41ودة 
التقاوى (الذشن وخضر. ١7ا9١)‏ 
(ج) وكلات الانتاج التجاري للتقارى 5م15 نلمع2 5660 اداءمعءمهممه 
ويشمل هذا القطاع المزارءين المختصين بانتاج التقاوى عن طريق التعاقد 
وكذلك الشركات والهيئات الخاصة بتنظيف وغربلة التققاوى واعدادها 
و كذلك التجار وموزعي التقاوى على المزارءين . وهؤلاء يجب أن تتوفر 
فيهم الخبرة الفنية والامانة والاجهزة اللازمة لانتاج التقاوى على نطاق 
واسع . ومسؤوية هذا القطاع تنحصر في ننفيذ تعليمات قطاع اعتماد التقاوى 
والتعاون معه في بذ لكل االلحهودالفنيةوالادارية اللازمة لانتاج :قاوىنقية . 
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الوقابة علىانتاج التقاوى : 

ان الرقابة على انتاج التقاوى ومسؤولة اعتمادها للزراعة والتوزيسع 
تقوم بها عادة هيئات حكومية بحتة تتولى تشجيع الوعي ونشره لاستعمال 
التقاوى اليدة للاصناف المحسنة كا ألما أيضاً تقوم بحماية المز ارع من غش 
تجار التقاوى وموزعيها على المزارعين . وتختلف تفاصيل عمليات الرقابة 
أو المتابعة واعتماد التقاوى ني الدول المختلفة » ولكن هذه العمليات الي 
تقوم بها اجهزة اعتماد التقاوى في مختلف الدول تشسرك في الصفات 
والمبادئ العامة الاتية . (الخشن وخضر . )١990١‏ :- 
)غ20 2 أن تتوفر اي منتجى ال:تقاوى وشركات الاعداد والتنظايف 
والاتجار أو ني الاشخاص أو الحيئات المهتمة بانتاج التقاوى الحيدة والرغبة 
ني التعاون الصادف مع هيئات الرقابة والاعتماد حتى يكون اللجميع أعضاء 
في أسرة أو مجموعة واحدة كبيرة ترعى انتاج التقاوى اللحيدة للاصناف 
المحسنة من النباتات 
(؟) يرأس هذه المجموعة مجلس ادارة حكومي يشارك فيه الفنيون المختصون 
وممثلون عن المتجين والشرات والتجار . 
(0) يكون هذا المجلس سلطة قانونية لوضع المستويات الناسبة الخاصة 
بالاختبارات اللازمة لاعتماد التقاوى وكذلك اصدار القرارات والقوانين 
الخاصة بتداول التقاوى والانجار فيها 
(4) عن طريق هذا المجلس يتم العمل بالتعاون بين منتجي التقاوى من 
المزارعين والقائمين بالابحاث ونحسين الأصناف من رجال تربية النبانات 
والمختصين والفنيين ني الارشاد الزراعي وكذلك رجال الحهازين الإداري 
والفني المشرفين على عمليات التداول والاتجار والتوزيع . 

ان الغرض الاساسي من عمليات التقاوى (كا هو موضح في دستور 
الجمعية العالمءة ) هو المحافظة على وجود مصدر دائم للتتاوى يكون في متناول 
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جمهور المزارءين على أن تبقى هذه التقاوى عن طريق الاعتماد متمتعة 
بصفات جودة عالية كا تكون نائجة من إكثار أصناف ممتازة من المحاصيسل 
يراعى في اثناء زراعتها وتوزيعها الاحتفاظ بكيانها الورائي ونقاونها على 
مستوى عال بصفة مستمرة 
طريقة المحافظة على الصنف النقي : 
١‏ استمرار المريى في انتاج تقاوي نقِيةٍ /٠٠١‏ كل عام بالقدر الذي 
يجعله يصل بعد أربعة مواسم إلى تغطية طلبات المرارعين من التقاوى المعتمدة. 
؟ ‏ اجراء عمليات فحص التقاوى باستمرار في كل خخطوة لمعرفة ما 
اذا كانت تتمتع بالمستوى المعين لكل صفه من صفات الجودة المطلوبة 
قن التماوى 
عدم استعمال الخطوة النهائية وهي التقاوى المعتمدة الا للزراعة 
إلتجارية للمحصول. وتسمح بعض الدول أحيانآً بأخذ تقاوى من هذه 
الخطوة ولو لمدة عام واحد فط اذا كانت كية التقاوى المسجلة غير كافية 
٠‏ لانتاج كية التتماوى المعتمدة اللازمة للمزارعين 
4 ليس من النتظر أن يحصل انخفاض محسوس في النقاوة الورائية 
للصنف خلال الأربع منوات الي تستغرقها خطوات الاكثار واذا نصادف 
وحصل تدهور أكثر من المنتظر لخأ ١ا‏ أو لاسباب طارئثة فإن الضرر 
سوف يكون مؤقتآ وتتصب على موسم زراعي واحد فقط اذ أن هناك رافداً 
مستمراً للتقاوى الثقية يبدأ من تقاوى المربى وينتهي بالتقاوى المعتمدة كل 
عام . 
الاسس العامة لانتاج البذور : 

بعتمد انتاج البذدور على أساسين رئيسيين هما : ثثبيت التر كيب 
الورائي والأسس الحقلية 


م5 


أولا: : صيانة التركيب الوراقي ‏ الحفاظ على التقاوه الورائية ( ممثلة 
النوع) للصتف ضرورة لابد منها للاحتفاظ بجودة البذور الي يمكن أن 
تندهور بسبب العديد من العوامل في أثناء دورة الانتاج . ولغرض صيانة 
النقاوة الوراثية لا بد من التغلب بدرجة كبيرة على العوامل المختلفة المسؤوله 
عن التدهور الورائي الذي بمكن حصر أهمها ( 4202,1942 ) بما بأتي : 
)١(‏ التباين البيئى - تتسبب زراعة الاصناف ذات النقاوة الوراثية في 
بيئات متباينة من حيث التربة او المناخ أو الضوء في اختلاف نمو تلك الأصناف 
وبالتالي ظهور التباين البيئي مما بترتب عليه ضرورة زراعة تلك الأصناف 
في بيئات ملائمة لنموها للحفاظ على تقاوة, تراكيبها الورائية . 
() الخلط اليكانيكي - يشكل الخلط اليكانيكي أهم عامل لتدهور 
نقاوة الاصناف بي اثناء انتاج البذدور ويحدث ني اثناء الزراعة عند 'استخدام 
الباذرة لزراعة أكثر من صنف أو من زراعة عدة أصناف مختلفة 
متقاربة أو متجاورة مع بعضها . كذلك يحدث الخلط بالحصاد والدراس 
باستعمال الحاصدات نفسها لاكثر من صنف او استخدام محلج واحد 
لعدة أصتاف من القطن مثلاً.اضافة الى استعمال الاكياس والمخازن الملوثة 
ببذور أصناف أخرى 

ولأجل منع هذا النوع من الخلط ينصح باجراء تعشيب للحقل من 
الأصناف الغايره والعناية التامة بالبذور في اثناء الانتاج والتداول . 
(”) الطفرات الورائية ‏ تشكل الطفرات الوراثية عاملا ثانويا بي تدهور 
الأصناف حيث أن اغلبية هذه الحالات هي طفرات صغيرة +هم1م" 
15 يصعب تمييزها. وان أبة ظاهرة للطفرات ذات الآثر الكبير يمكن 
أن تزال من لوح البذور النقية . 

أما في المحاصيل التي تتكائر خضريا فيمكن اتباع عملية دورية في 
نفتيش الحقل لتنقية الصنف. ومنعه من التدهور بتائير الطفرات . 
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(5) التهجين الطبيعي -- يظهر أثر التهجين الطبيعي ني التدهور الوراني 
للاصناف بين المحاصيل الى تتكاثر جنسيا وتتوقف درجة الخلط على نسبة 
حدوث التهجين الطبيعي . ويرجع التدهور ني الأصناف والناجم عن التهجين 
الطبيعي الى الأسباب التالية 
5 التهجين الطبيعي مع الأصناف غير المرغوبة 
ب - التهجين الطبيعي مع النبائات المريضة 
ج التهجين الطبيعي مع الأصناف الغريبه (#ميرع 0#©) 

ففي المحاصيل الذاتية الأخصاب لا يعد التهجين! الطبيعي مصدراً 
00 لتلوث الأصناف وتدهورها ما لم يتميز الصنف بوجود حالة العقم 
الذكرى عانمعع5 غاده! ومزروع بالقرب منه اصناف ألخرى » ومن جهة 
أخرى فالتهجين الطبيعي يشكل مصدراً رئيساً للتلوث الوراثئي وتدهور 
الأصناف ني النباتات الخلطية الأخصاب . وطبقاً لما ذكره 6038,1947د8 
فإن درجة التلوث الورائي في حقول الأكثار الي تعود إلى التاقيح 
الطبيعي تعتمد على العوامل التالية : 
5 نظام تربية الأنواع 
ب مسافات العزل 
ج- حجم كتلة الصنف المزروع 81355 اوعهامة/ا 
د توفر عوامل التلقيح الخلطي 

فكلما زادت مسافات العزل بين الأصناف قل التلوث وبهذا فعزل 
حقول الأكثار يعد عاملا اساسياً في انتاج بذور المحاصيل الخلطية التلقيح 
بالرياح أو الحشرات. وتعتمد درجة التلوث على اتجاه الرياح السائدة 
وأعداد الحشرات ونشاطها بالاضافة إلى هذه فحجم كتلة الأصناف الناجم 
بن عه المساحات المزروعة بها مهم أيضاً في أحداث كية التلوث . 
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(5) التباين الجزئي الورائي (الصغير) 
يظهر في خلال المراحل المتأخرة من الانتاج 
(5) تأثير انتخابي للامراض إن الانواع والاصناف الجديدة من 
المحاصيل تكون حساسة لسلالات جديدة من الأمراض والمتسببة بواسطة 
طفيليات اجبارية غير هثبتة في برامج التربية. وكذلك بالنسبة للنباتات الي 
تتكائر خحضرياً بواسطة السيقان ( 6كاءهغ5 ) حيث نتدهور بسرعة اذا 
أصببة بالفايرس أو الفطريات أو البكتريا 
) -انعسزال بعض الصفات الورائية الاساسية للصنف ي بذور التقاوى 
الهجينية النائجة من الخختصاب نباتات خلطية التلقيح كما هو الحال في الذرة 
الصفراء حيث تتتجانس ورائياً افراد الجيل الأول فققط ثم تبدأ العوامل 
الورائية بالانعزال في الاجيال الي تليه وبالتالي تتدهور نقاوة الصنف 
وسائل صيانة التركيب الوراثي والمحافظة على نقاوة البذور : 

نتالب صيانة النقاوة في بذور التقاوى جملة من الاجراءات للاحتفاظ 
بمستوى عال من النقاوة الورائية في اثناء انتاج البذور وقد لخص 
3 ,موصعءدل! مح عوءولا جوانب اساسية بهذا الصدد كنا حدد 
8 ,نوها جوانب أخرى الحمابة النقاوة الورائية تضمتت : 
5 استخدام البذور المحسنة. فط في تكثير البذدور 
ب - تفتيش ومراقبة الحقول ومدى اهليتها لانتاج البذور قبل الزراعة. 
ج- تفتيش ونحسين. المحاصيل النامية خلال المراحل الحرجة من النمو 
لتحديد. النقاوة الورائية ونسب الخلط والأدغال والتأكد من خلوّها من 
الأدغال الخبيئة ومسببات أمراض البذور 
د أخذ تماذج نظيفة والحفاظ عليها بهدف استعماها للاكثار . 
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ه زراعة النماذج المحسنة للمقارنه 
أما المراحل المختلفة الى اقترحها 1968,معء5ع! 00د مومعمولا 
ختل > القائة.. اواك قوق لعي 3 
١‏ العزل المناسب لمنع التاوث بواسطة التهجين الطبيعي أو الخلط الميكانيكي. 
ولغرض الحصول على تقاوى ثقية يكون عزل الأصناف عند زراعتها 
خطوة ضرورية لضمان عدم حدوث تلقيح خلطي بين الأصناف وبالتالي 
تتدهور التقاوى :وتتطلب الحماية الصحيحة عزلها زمنياً أو موقعيا . والعزل 
الزمنى هو زراعة الأصئاف ني أوقات مختلفة أما العزل الموقعى فهو زراعة 
الأصئاف المختلفة بعيداً بعضها عن بعض الى الحد الذي يؤمن عدم حدوث 
تلقيح خلطي بين الأ صناف . وتختلف المحاصيل بالسبة للمسافات الي 
تحتاجها لعزلها موقعياً كنا هو موضح بالجدول )١(‏ ني أدناه وذلك بهدف 
تجنب حدوث تاقيح خلطي بين نباتا تها . 
جدول )١(‏ 
يبين مسافات العزل المقترحة بي الحقول المعدة لانتاج التتقاوى 
المحصول مسافات العزل بالمثر 


انتاج بذور أساس والمسجلة لانتاج بذور معتمدة 


رز احنطة اشعير فو لسو داتي ٠١‏ 0 

ذرة صفر اء(مفتوحةالتلقيح )...م لمن 
ذرة رفيعة (بيضاء) 1 6 
كتان ْ للق 6 
باقلاء ل 7 
بازلاء / لوبيا / فاصوليا ١‏ 6 
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ويتوقف تحديد المسافة بين الأصناف على العوامل الثالية  :‏ 

أ نوع المحصول ‏ يحدث الخلط بسبب التلقيح بين نبائات النوع الواحد 
5هواءهم5 ذات التلقيح الخلدلي في حين يكون حدوث الخلط نادراً بين 
نباتات المحاصيل ذائية قبح" مثل الرز أو الشعير حتى اذا مازرعت قريبة 
من بعضها 

ب التشار الحشرات - تتخصص. بعض الحمشرات في ثلقيح أزهار معينة 
ولابحدث التلقيح قي حالة غياب الحشرة .وثعمل الحشرات التلقيح الخلطي 
وبزيادتها تزداد نسبة الخلط ومن أهم الحشرات المعروفة بهذا' الصدد التحل 
الذييقوم بنقلحبوب اللقاحني اثناء تنقله بين الأزهارلامتصاص الرحيق ويمكن 

أن يطير مسافة 5 كم لجمع الرحيق . ويتوقف نشاط الحشرات على حرارة 
الجو وسرعة الرياح 

ج- الرياح - تؤثر اتجاه الرياح في وقت الأزهار على التلقبح الخلطي 
وتزداد نسبة الخلط ي النبانات الهوائية التلقيح بازدياد سرعة الرياح أذاء 
نتساقط حبوب اللةاح لنبات الذرة الصقراء مثلا في دائرة قطرها ,6---1١‏ ام 
حين تكون الرياح ساكنة وتبتعدمسافة عدة مئات من الامتار اذا كانث 
سر عية الرياح شديدة . 

دب مصدات الرياح - تنخفض نسبة التلقيح الخلطي اذا زرعت نباتات طوياة 
كصدات للرياح حول الحقل . 

ه حالة الجو ‏ نؤئر العوامل ني انتشار حبوب اللقاح فيساعد الجو الجاف 
المشمس على انتشار حبوب الاقاح في حين يؤخرها الجو البارد 

؟ -- تعشيب حقول الأكثار من الادغال والحثائش قبل المرحاة الي تجعلها 
تلوث بذور المحاصيل . 

* - الاختبار الدوري لتقاوة الأصئاف الوواثية . 
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4 منع الانحراف الورائي وذلك بزراعة المحاصيل في المناطق المؤقلمة 
ه- تصديق بذور المحاصيل حماية النقاوة الوراثية والنوعية . 
5ك اتباع نظام الاجيال ‏ © عئوير5 ممنعدمعم» هط ومنعمهلم 
الذي يوضح ميكانيكية حفظ الاقاوة الورائية وكيفية تثبيتها . ففي هذا النظام 
ينم انتاج البذور عبر أربعة اجبال فقّط ابتداء من بذور المربى م بذور . 
الأساس والبذور المسجلة فالبذور المصدقة . وقد تككون ثلاثة أجيال وذلك 
بانتاج البذور المصدقة من بذور الاساس 
ونتبع الطريقة التالية لحماية أو رقابة تقاوة البذور ورائياً  :‏ 
4 السيطرة على مصدر البذور - ضرورة استخدام البذور ضمن درجة 
معينة ومن مصدر موئوق لغرض تكثير بذور المحاصيل .وتوجد أربع 
درجات من البذور اقرتها واعترفت بها المنظمات الدولية والاقليمية والوطنية 
المختصة بانتاج البذور وحمايتها وهي : 
1 يلور المربى ‏ لم5 +علهععم8 
ب بلور الاساس و5660 ممئعةلمنمع 
ج بذور مسجلة ولع6ع5 لممعئواوعم 
د بلذور مصدقة 5لهمع5 4ه ]امم 
بذور المربى 5لعه؟ معلعهم8 

وهي بذور او اجزاء خضرية تسبطر عليها مباشرة الهيئات المختصة 
وهي مصدر لانتاج بذور الأساس . 
بذور الاساس 56605 8م50ناهم : 

وتعممها وتوزعها محطات تجارب زراعية»ويجب ان بشرف على 
انتاجها ممثلون عن المحطة وهي مصدر لانتاج البذور المصدقة إما مباشرة 
أو من خلال بور مسجلة . 


ن 


بذور مسجلة و5ل566 لعمهءواع856 : 

هى نسل بذور الاساس أو مسجلة متداولة لحماية كافية للنقاوة 
وتزرع لانتاج بذور مصدقة . 
بذور مصدقة ' 56605 06660 | : هي نسل بذور الاساصس أو 
مسجلة أو مصدقة حماية النقاوة الورائية ومحسنة ومصدقة من قبل وكالات 


التصديق 

ب - متطلبات صيانة وحفظ المحصول - وهذه يجب ثثبيتها لمنع التلوث 
اليا 7 شاثاث شاردة ٠.‏ . 

تج عن نبانات شاردة وتحكلنا ١‏ طوجمان5؟؟ 


ج- العزل -- عزل بذور المحاصيل من مصادر التاوث بشكل ٠‏ اجراء 
ضروريا لانتاج البذور وحمابة وصيانة نقاوتها الورائية من التلوث النائج 
عن التهجين الطبيعي للاصناف الاخرى النامية بالقرب منها ووجود النباتات 
الشاردة بحقول الأكثار أو الخلط الميكايكي خلال الزراعة والمتصاد والدراس 
والمعاملات والتداول أو التلوث النائج عن أمرا ض البذور من اقول المجاورة 
كل هله المسببات للتلوثك تجعل من الضروري حماية النقاوة الوراثية 
والنوعية الجيدة للبدور بالعزل . فالعزل يمنع التلوث بالتهجين الطبيعي 
الناجم عن الرياح أو الدشرات و كذلك التلوث بالامرا ض من الول المجاورة 
والجدول )١(‏ يو ضح المسافات اللازمة لعزل بذور الاساس والبذور المصدقة 
د التركية همالسعهه . ان وجود نبانات_دخلية_وشاردة أومغايرة 
الصنف اوإنتشارها تشكل مصدراً للتلوث »وبالرغم من أن نسبة هذه الثباتات 
ضئيلة فان وجودها باستمرار يؤدي إلى تدهور النقاوة الوراثية للصفء 
فازالة هذه النباتات تعنى عملية التركية عوذباعه8 . وهناك مصدران للشوارد 
هما: وجود عوامل ورائثية متلحية 5عمهمع علاأووععع5 قِ ظروف ُ 
بتسن لها الظهور في اثناء استنباط الصنف. وهذه العوامل الوراثية ريما 
تنشأ .بالطفرات مما بترتب عليه عدم نجانس النباتات في تركيبها الورائي.أما 


نان 


المصدر الثاني للنبائات الشاردة فهو نبائات دخيله +ع منااه/ا تنشاً من 
بذور مزروعة عرضا أومن بذور نائئجة من المحصول السابق ولهذا السبب 
فيجب الا" تزوع حقول انتاج البذور لصنف معروف بصنف ملوث ولعدد 
معروف من السئين. 

ويجب أن تزكى الشوارد قبل .أن يتم تلفيحها وتكون بذور أويتمذلك 
تحت أشراف. منتظم. 
ه تصديق البذور - تحفظ التقاوة الورائية لانتاج البدذور التعجارية 
عادة بنظام للتصلريق» وأهم فوائد تصديق البذور هو حفظ البذور والدرنات 
وتوفيرها والابصال والخشائش بقيمة زراعية عالية وتمثل حقيقة الصنف ٠١‏ 
ويتم تحقيق هذا الهدف باشراف أشخاص اكفاء وذوى خبره عالية لعمليات 
التصديق والتفيض خلال مراحل ملائمة لنمو المحصول ويمارسون أيضا 
تفتيش البذور لتقرير ما اذا كانت بذور المحصول نفع ضمن التقاوة الوراثية 
والنوعية المطلوبتين وذلك يعد الختصاد حيث يتم سحب عينات لتحد بدالنوعية. 
اضافة إلى ذلك فان عمليات التصديق تجرىى, على الحقل حيث نفحص البذور 
عما اذا كانت تصلح ان تكون بذور مصدقة أو لا. 
و اختبارات النمو - تختبر الأصئاف النامية لانتاج البذور دوريا 
لتحديد نقاونما الوراثية من خلال اختبارات النمو للتأكد من احتفاظها بشكلها 
ااجيح وني حالات أخرى يكون من الضروري السيطرة على بعض الأمراض 


الي تصيب البذور. 

متطلبات التصديق 

التصدبى يعنى نظام السيطرة على نوعية البذور وتكثيرها وانتاجها وبشمل 
السيطرة على مابأقي :- 


. اختيار أصل مادة التكثير لغرض ضمان تمثيلها للصنف والئنقاوة‎ )١( 


5ه 


(0) التفتيش الحقلي - لتقدير نقاوة المحصول النامي بأخذ بانات نقاوة 
الصنف واجراء العزل المنع التهجين الطبيعي والخلط الميكانيكي والأمراض 
وظروف الحّل واتلوث بالادغال وغيرها من مسببات :دهور اللقاوة . 
(”) الأشراف على العمليات الزراعية والتجارية والحصاد وا لخزن والتقل . 
(5) تفتيش النماذج لتقدير نوعية النبات بالفحوصات الختبرية والمتضمنة 
الانئبات والمحتوى الرطوني ونسية الادغال والنقاوة. 

() نفتيش حجمي -- التقدير الكتلة .لغرض اختبار التمائل الورائي 
للنبائتات المقارنة النموذج المفتش . 

(5) السيطرة على 0 الاختبار -- تؤخذ نماذج من مصدر البذور والبذور 
المنتيجة الي تررع ي ف الما لى وتوضع مع مع نماذج قياسية للصاف تحت الاخمار 
وبالمقارنة يمن تحديد درجة نقاوة الصنف وجودة البذور النائجة . 


- ادامة بذور النواة وبذور المربى ‏ - 

تتطلب ادامة النقاوة الورائية وجودة بذور النواة والمرهى خطوات 

عملية يوجزها ١980‏ ,اوبمومعم على النحو التالي 
بذنور النواة : 

تشكل بنور النواة الكمية الأصلية من البذور الي تم الحتصول عليها 
من نبات واحد لصنف معين. ونتم تنقبة وادامة ذلك الصنف من قبل المربلي 
الأصلى أو باشرافه او اشراف مربى متخصص آخر لتجهيز بذور المربى 
المكونة لقاعدة إنتاج أخورى» كما أن جودة بذور النواة /المربني تحدد بشكل 
كبير نقاوة الصنف كبذور الأساس أو المسجلة أو المصدقة . فاذا لم تكن 
بذور النواة المربي بدرجة عالية من النقاوة والجودة فلايمكن اعتبار البذور 
المتتجة عنها بدرجة كافية من النقاوة الورائية. وهذه .وخاصة في الأصناف 
خلطية التلقيح. فد تؤئر بشدة في اداء معمومعممع5 الصنف . 


لام 


وبهذا فمن الضروري جداً التأكيد في انتاج بدور النواة / المربي على 

الكيفية الى تعطى أعلى درجة من النقاوة الوراثية وكذلك ضمان ادامة نقاوة 
نلك البذور. ‏ 
طرق ادامة بذور النواة / المربى في محاصيل ذات التلقيح الذاتي : 

وبالرغم من أن أصناف انواع المحاصيل ذائية التلقيح تكون عالية 
النتقاوة فان الجوانب التطبيقية تنوضح وجود اختلافات وتغايرات ورائية 
نحصل لهذه المجموعة النباتية ذاتية التلقيبح خلال دورة انتاج البذور وخاصة 
في الأصناف المستنبطة حديثا فعووواءم براببهلة مما يتطلب معه ادامة 
نقاوة بذور هذه الأصناف. 
ان طرق ادامة نقاوة بذورالنواة/ المربي يمكن أن تقسم لاسهولة إلى مجموعتين: 
)١(‏ ادامة الآصناف المستنبطة حديئا . 
)١(‏ ادامة الأصناف المتوطدة (لقائمة) 5©4وذاطمع . 
ادامة بدذور النواة للاصناف المنتيجة حديثا أو قبلى انتاجها 0ع5وعاعم -عمم 
لخص 1952 ,«معوممة!! العمليات المطلوبة لادارة بذور النواة كما يأتي: 
-١‏ تزرع بذور المربى ءمع5 النائجة من بذور النواة ي أرضص نظيفة 
خصبة لم تكن قد زرعت ببذور نفس المحصول بي السنة السابقة» والمساحة 
المطلوبة لهذا الغرض ١.7‏ هكتار (قرابة ه دونمات) و هكتارات (؟١‏ 
دونما ) في حالة الرز الشتال . 
؟' ‏ يعزل الحقل بطريقة سليمة وبالابعاد المقررة لكل محصول . 
“ال اتباع افضل العمليات الحقلية من البذار لغاية الخصاد . 
8 تزرع في محطة التجارب الي استنيط فيها الصنف الجديد . 
6ه يجب أن يتم البذار بالكيفية والكمية الي تتيح أحسن استغلال لكمية 
البذور المحدودة وتسهل عملية التزكية عموانجه8 وتكون المسافة بين الخطوط 


بك 


كافية لاختبار النباتات في الخطوط من أي احتمال .للخلط مع بذور صنف 
آخر / 
5 تكون التزكية لكل النباتات غير الممائلة الصنف حيث تزال وتؤخذ 
بعيداً . والنباتات المستأصلة تكون قليلة اذا ما كانت عملية التنقية والادامة 
في الموسم السابق لبذور النواة قد تمت بصورة صحيحة وبعناية تامة . 
وتتم التزكية عوآاههم8 قبل التزهير نحاشيا لتككوين حبوب الماح 
وتطايرها اذا اجريت بعد التزكية 
/ا- حصاد وتذرية بذور المربى اءمع5 +ع0ععم8 يجب أن يتم بمعدات 
نظيفة وخالية من بذور أي صنف آخر .2 وهله النظافة يجب أن تشمل 
الأكياس والعبوات المستعماة . ودرجة الثقاوة يجب الآ تقل عن 494,4/ . 
يكون النائج من بعد هذا جاهزاً لتكثير بذور الأساس مع ابقاء جزء من 
البذور للاستمرار في ادامة بذور المربي 
التكثير الثاني لبذدور المربى الاستمرار قي ادامة اعمع5 ععلعع82 
بمكن أن تجري هذه سنويا من قبل المربي لتجهيز بذور أحتياط 
أصلية جديدة (عم:5 60660 ) المتخصصين ي تكثير بذور الأساس . 
وهذه العملية بمكن أن تسثمر حبى يصبح الصئف المستنبط الجديد 
على وشك الاستبدال بصنف مستنبط أحدث خلال سنتين أو ثلاث . وتزرع 
البذور بي هذه العملية من انتاج السنة السابقة ونتم عليها نفس العمليات 
وتعامل بنفس الأساليب مارّة الذكر في تكثير بذور المربي . 
اعادة نقاوة بذور المربى اعمع5 “,علعهم8 
هناك بعض الأ صناف اللي تبقى نقية وراثيا خلال استمرارية “انتاج 
بذور المربي هن دون صعوبة في حين أن اصنافا اخرى نتكرن فيها بذوراً 
مختلفة ورائياً ممع 8ه خلال التلقيح والطفرات الوراثية وني هذه الحالة 


تكون اعادة التنقبة مماعمء! ]رمعم ضرورية . 


. 4 


ونتم عملية اعادة النقاوة بأخذ عينة | من 7٠١-1٠١‏ نبات من 
حقل الأدامة المستمر ولبذور المربي ( المرحلة اسابقة ) كنواة من بذور 
النباتات الفردية وتعامل النواة بنفس و النواة السابقة . ويفضل أن يقل 
عدد النباتات عن ٠٠١‏ اذالم تكن هناك حالة مستعجلة لاستبدال بذور الاحتياط 
عاعهخ5 المتداولة من ذلك الصنف . والدالات المستعجلة تلك الي تنجم 
عن ظروف مناخية معاكسة أو آفات تسيب دماراً لبذور الصنف ا عند 
المزارعين . 
ادامة بذور المربي للاصناف الراسخه ‏ وعاءءامة/ا 0عطؤذاطوءوع 

تتم الادامة بشكل فعتال باحدى الطرق الآنية : 
5 زراعة الصنف في حقل منعزل- تتم الأدامة بز راعة المحاصيل 
المحلية السائدة في الواح منعزلة مع اجراء تزكية وتنقية شديدة خلال مراحل 
النمو المختلفة للمحصول حيث يمكن ملاحذلة صفات النبات في تلك المراحل. 

وتعامل بذور المربي الراسخه بالكيفية نفسها البي تعامل بها بذور المربي 

للاصناف المستنبطة حديكه . 1 ْ 
ب الانتخاب الجماعى 5واع©5616 اان8 -- يمكن ادامة النقاوة الورائيه 
بشكل مرض بالانتخاب الجماعي . 

وبهذه الطريقة ينتخب 50٠ - 7٠١‏ نبتة ذات صفات مطابقة للاصل 
وتحصد فتدرس منقصلةتم تفحص بذور كل نبته وتحذ ف اذا ما ظهرت 
فيها أي اختلاف عن صفات البذور الا صلية للصتف . وتجمع البذور واكم 
الئي تكون متمائلة وتعد بذور المربي 

وتتم بقية العمليات بطريقة مشابهة للسابق 1980 ,ادسدمهه والمدة الزمئية 

لاستمرار أبة طربقة تعتمد على مدى قابلية الصنف للتدهور . وخلال عملية 
التنمية والتكثير يجب الا تتغير الصفات المهمة ذات القيمة الاقتصادية . 
ولهذا يجب ادخال بذور المربي 5 تجارب الانتاج ع5ع7 لاءالا 


5 


حفظ البذور المتبقية ©0076 ز ©276‏ : يعجب أن يحفظ المربي كفابة من البذور 
كاجراء وقائي لفقد أو خسارة الصنف حينما يحدث فشل كامل لمرحلة تكثير 
بذور الاساس حيث يعمل على خرن جزء من البذور المستنبطة بالأصل نحت 
ظروف مثالية 

وعلى المسؤولين بهذا الصدد انتاج كنية كافية من بذور المرني في وقتث 
واحد لمواجهة احتياجات انتاجين أو ثلاثة انتاجات من بذور الاساس . 

ان انتاج بذور المربي عملية مكلفة الى جانب المجازفة من تلوث 
البذور ببذور أخرى خلال إعادة التكثير أو من خلال الفقد والخسارة 
بسبب ظروف غير طبيعية . ويمككن التقليل من خطر التلوث أو الفقد 
بحفظ جزء احتياطي م006 م02 من بذور الاساس في ظروف مثالية 
لادامة اديوية 
طرق ادامة بذور النواة /المربي للمحاصيل ذات التلقيح الخاطي : 

ان ادامة تقاوة هذه النباتات اكثر تعقيداً من النباتات ذاتية التلقيح 
ذلك ان الطريقة الخّاصة المفررة لادامة بذور الاباء تعتمد على طريقة تربية 
ذلك الصنف 
ادامة بذور النواة للاباء النقية (السلالات المنقاة) 5©م1ا لعمطما 

بعد ان يون الصنف الهجين قد اختبر بعناية وتأكدت الهاجة اليه 
والرغبة في تكثيره فان تكثير بذور الابوين النقيين 11565 10660 يجب 
أن يتم على النحو الاتي 5 
١‏ التلقبح اليسري 5ه::دوذااهم 11200 - نتضمن طرق ادامة بور 
النواة للابوين النقيين التلقيئح الذافي «مماءدمنااهم 5616 وتلقيح الاختين 
موأغومزاامع زو ٠‏ وعموماً نفضل الاختين من قبل بعضض المر بين 
لانها لاتقلل الغزارة علوع1/ا بشكدل كبير . وثي حالة ملاحظة بعض 
التغيبر في صلوك التربية عءنه71دط»8 عمذلععم8 فعندها تفضل طريقة التلقيح 
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الذاني كوسيلة لتثبيت واستقرار لنقاوة وسلالات الابوين ويمككن كذلك 
اتباع تبادل التلقيح الذاتئي بيم6اء؟ ثم الأختين همنططز5 في السنة 
الى تليها لادامة نقاوة الابوين . وتختبر البذور الناتجة والتباتات النامية منها 
من كافة الصفات وتستبعد أبة بذور أو نبائات لاتكون صفاتها ماثلة أو 
مطابقة للمواصفات الاصلية . وتزرع البذور باتباع احدى الطريقتين : إما 
بذور كل سنبلة أوعرنوص في خط ب«رههوعموع أوتجمع البذور النائجة 
من التلقيح الذائي أو الاختين ونزرع مجتمءة . وتفضل طريقة السنبلة أو 
العرنوص لكل خط., حيث بمكن استبعاد أي خط بكامله حينما بلاحظ عليه 
اختلاف في صفات نباتاته أو بذوره عن الاخرى . وتككون ملاحظة الاختلافات 
أسهل مما لو كانت البذور مجتمعة عماعم2ا6 عاان8 
"- زراعة البذور الملقحة يدوياً : 

تزرع في أرض نظيفة خصبة وغير مزروعة ببذور الصنف نفسه أو 
المحصول في السنة السابقة ٠‏ وهذا اجراء غير ضروري بالنسبة للذرة الصفراء. 
وتكون عملية الزراعة في المنطقة الي تستعمل البذور الهجين أتاك اسلالات 
فيها . 
# العزل : ممنأعقاه:ز ‏ 

تعد خطوة مهمة في هذه المرحلة وتختلف احتياجات العزل من محصول 
لآخر ءاذ أن مسافة العزل تعتمد على عدة عوامل مثل طبيعة المواد المطلوب 
عزلهاء طبيعة التلوث الي تعزل من أجلها :وكذلك اتجاه الرياح السائدة 
في المنطقة .وهي في العادة تقرر بالخبرة والممارسة بدلا من الاختبارات 
لتحديد ظروف العزل وهي عموما تتطلب العزل بحذر والداقة في هذه المرحلة. 

وتحتاج الزراعة إلى عناية كتلك الي تعطي المحصول جيد باستثناء. 
اجراء العزل. والعناية الحقلية ستتيح المجال إلى الصفات الورائية للسلالاات 
بالظهور . 
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5 التركية : ومانعهظ8 

بالرغم من الجهود البذولة لادامة النتماوة في سلالات الأباء بالتهجين 
باليد والعزل المتتقن: فما زال من المحتمل عدم ال#صول على الكمال بهذه 
الطرق وحدها حبث يتطلب أن تركى الحقول المعزولة للسلالات المثقاه بعناية 
وتفحص وتختبر للتأكد من عدم وجود نباتات غريبة وقلعها قبل تكوين 
'حبوب اللقاح وانتشارها . ومن السهواة تشخيص معظام النباتات الغريبة 
والى تكون هجينة وذات نمو غزير ونشط قياساً إلى السلالات النقية ممما 
:»هنا الناجمة عن التلقيح الذاني ٠‏ وتزال النباتات الغربية التي يصعب 
تشخيصها وخاصة في الزراعة المجتمعة جم512061 اان:8 وهي الي تتطلب 
تدقيق وعناية في تفتيشها. 
ه الوصاد / التجفيف / التقشير (الدراس) : 

ان نواة بذور الأساس تحصد بعد نضجها فسلجيا مباشرة خاصتاذا 
توفرت امكانات التجنيف ومن المفضل حصاد خطوط سابلة أو رأس في 
كل خط «ه-ه0ح-مجعمنفصلة وتحزم وتوضع أمام كل سلالة . م تفحص 
بذور هذه الحزم من حيث مواصفاتها بالنسبة للاصل وتستبعد كل البذور 
الغريبة وغير المتمائلة مع البذور الأصل. واذا زادت نسبة البذور الغريبة 
عن /١‏ فبتطلب الأمر اعادة التلقيح باليد في السئة القادمة حينما تزرع بذور 
المربى. 

وبعد تنقية البذور من اخرى ,غريبة نجمع 4ع6اانا8 وتجفف في أفران 
تجفيف نحث درجة حزارة لاتزيد على ١٠١9‏ ف. (#م*). 

وبعد الجمئاف تقنشر عوزااءعط5 بمكائن منظافة ثماما لتحاشى الخلط 
لميكانيكي . وبعد التقشير تناف وتعامل اذا تطلب الأمر بالكيمياويات 
ضد الأمراض والمشرات .وتخزن تحت ظروف مثالية وهذه تشكل مخزون 
بذور المر بي 5660 عاءمغ5 +ع82660 . 
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ادامة بذور المربى للسلالات المنقاة 5عمذا هوءءطما : 

تزرع البذور المنتجة من بذور النواة) قي حمل منعزل ويجب توجيه 
عناية كافية للاحتياجات الحقلية المتضمنة اعداد الارض للعزل. إلى جانب 
التركية عواباهه8 ثم الحصاد والتجذيض والخزن والتقشير (الدراس للعرانيص) 
وذلك لضمان اعلى مايمكن من النقاوة الورائثية .كما أن العملياته الحقلية 
كالعزل والتركية والحمصاد مشاءبة للا يجري في تكثير بذور النواة. 
ادامة بذور النواة بي السلالات غير المنقاة دعمنا لععطما-وولم 
يمن ان يتم ذلك بواسطة: 
التلقبح بالبد : ممأعدمزاامم لودلا 

يجب أن يكون عدد النباتات الي تلقح لهذا التكثير كبيرة بما فيه 
الكفاية بحيث لايتبدل التركيب الورائي للاصناف بتقريب القاعدة الورائية 
وذلك بتلقيح الاخوات عهنطط51 لنباتات قليلة. 

لايوجد عدد محدد يمكن اقتراحه لاجراء التلقيح اذ تعتمد على التركيب 
الوراي للسلالة 1086| التي بيجب ان تكون كبيرة بحيث يمكن ان تر تفع 
الى 5026 نبتة اذا أمككن ذلك عملياً . 

أما العرانيص الملقحة بالاخوات 5م68 عماطط51 فيجب اختبارها بعناية 
من حيث مواصفات البذور والرؤوس والامراض وعزل المختلفة منها. 

وتجمع البذور المتبقية 4عاانا8 بعد الاختبار وتجف وتقشر وتناف 
وتعامل كيمياويا ثم تخزن 

أما العمليات الحقلية بما فيها تلقيح الاخوات 4©عططف5 لبذور النواة 
فمشابهة لما نجري ني السلالات المنقاة 5©م1 | 106069 كما يجب أن نستأصل 
النباتات الغريبة بعناية من قبل خبراء بمواصفات الصنف . وتشكل البذور 
الناتجة مخزون أو احتياطي بذور المربلي 5660 عاءمع5 عهعلهممم8 
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ادامة بذور المربي للسلالات غير المنقاة وهنا 4وءممما «دهلم 

تريخ بذور النواة للحصول على بذور المر ني 0 اعطاء عناية كافية الاععداد 
الارض واعزل والاصاد وأبة عملية حملية أخرى لضمان الحصول على 
نقاوة ورائية عالية »هذه العمليات بمجملها مشابهة لعمليات انتاج بذور النوأة. 
ادامة بذور الاصناف الراسخة ( القائمة ) 5ونعوامهل/ا لءطؤذاطقوع 

يمن ادامة بذور المرني لاصناف المحاصبل ذات التلقيح الخلطي 
بواحدة من الطرق الاتية 
نه زراعة بذور المربي في موقع منعزل: 

تختلف احتياجات العزل من محصول لآخر . كا أن تزركية النباتات 
الغريبة يخب أن يكون دقبقاً بعناية خلال كافة مراحل النمو : النمو الخضري 
والآزهار لغاية النضج .وتكون العمليات الحقلية مشابهة لما مر سابقاً في انتاج 
بذور المربي 

الانتخاب الجماعي : 

ان بذور المربي في محاصيل التلقبح الخلطى غالباً ماتنقى بالانتخاب 
الجماعي حيث يزرع المحصول معزولا وتستأصل النباتات الغريبة بالكيفية 
المارة الذكر في الطريقة السابقة. وي مرحلة النضج تنتخب 5٠٠١‏ 5800 
نبتة ذات صفات مائلة 

تحصد الياتات متفصلة ويعد فخصها بعناية تخلط بذورها وتجمع 
»|8 لتكون بذور المربي. وتكون العمليات الحقلية مشابهة لما مر سابقاً : 
حجز بذور احتياطية : 

تحاشياً لكل الاحتمالات السيئة من ظروف غير طببعية وغيرها من 
الكوارث غير المتوقعة وكاجراء وقائي يتم انتاج بذور المربي بكميات كبيرة 
و-حبجر جرء منه لمواجهة ة الظروف الارة الذكر واستعمال تلك البذور بديلاالها ‏ 
وتبقى هذه البذور مدة صنة أو اكثراذا ما احتاج الأمر لمواجهة تلك الظروف . 


ع/ة إب.م 58 


ايان اخقليب ملعم عمد[ وام 


تفنيش الحقول المعدة لانتاج البذور : - 


يجرى نفتيش الحقول المعداة لانتاج البذور بغية تصديق الحقل لانتاج 
بذور أساص او معثمدة ( مصدقة ) نقية للصنف . ويتولى ذلك مختصون 
بصفات المخف المراد تكثيره . وتراعى الشروط والمواصفات الموضوعة. 
ويئم نتيجة التفثيش قبول الحمّل مبدئيا أو رفضه . 
مراحل التفتيش الحقلي - ويتم بمرحلتين ( 1965 ,/8216و50 ) : 


أ تحديد درجة العناية الحقلية للمحصول قبل التفتيش الحقلي : 

وهذه تعني التأكد من الاجراءات الحقلية الرامية الى ادامة نقاوة 
الصنف ومقاييس الدرجات العالية من البذور العتمدة . وتتطلب ازالة 
النبانات الغريبة وغير المرغرب بوجودها بين النبانات الي متنتج بدوراً 
معتمدة.وتشمل التباتات الغريرة ورائيا والادغال المحضورة 0عمام+865 
45 . ونباتات محاصيل أخرى كالشعير في المنطة وأبة نيائات غير 
نقية أخرى 5 نام تنمو في الخقل . أن أي حقل بيتطلب أو يطلب تفتيشه 
يجب أن بدار ادارة جيدة؛ واتخذت مسبقا فيه الاحتياطات المناصبة للسبطرة على نباتات 
المحاصيل الغريبة وجه7 © جماعقم اهمه أو الأصناف والئبائات غير 
المشخصة أو المعروفة. كا يجب أن نعطي ادارة الحقل الدليل والانطباع 
الحمسن لدى المفعشين عن الاجراءات المتبعة لمكافحة الأمراض المنقولة بواسطة 
البذور والاا تظهر على النبائات أبة اصابات مزصية ناجمة عن التقالها بالبذور 
او أضرار أكثر من المسموح با ضسمن المقاييس المقررة. ويقدام مسؤول 
الحفل عيناث من أصل البذور المزروعة لفحصها محتبريا للتأكد والاطمئنان 
من عمية المكافحة. 
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(ب) التفتيش الحقلي «ماءءهم55| 4اءفم - بتم بواسطة مفتشين مدريين 
يستخدمون من الهيثة أو المؤسسة المختصة بالاشراف على انتاج البذور المعتمدة. 
ينم فحص الحفل بعناية قبل الحصاد وتقرر مساحة الحقلاو وضعه من حيث 
نقاوته إلى اجراء كشوف اضافية حسب مقتضبات الظروف الفنية. 

بعد المفتش الحتّلي تقريراً حول وضع المحصول وظروفه وثقاوته 
وخلوه من الادغال والأمراض وتوفر التسهيلات المخزنية والمعدات والاللات 
اللازمة للبذور والاعمال التملية في المزرعة. واذا وجد أي نفص في المتطليات 
فعلى المفتش الحقلي أن يرفض صلاحية الحقل لانتاج البذور المعتمدة؛ وفي 
حالة مطابقته للمتطلبات فيشعر المنتج صاحب الحقل بذلك وتوضح معلومات 
تفصيلية عن امكاناته في ملفة لدى المؤسسه المختصة لانتاج البذور المعتمدة. 
كيفية اجراء عملية التفتيشى الحقلي : 

ببدأ المفتشض بالدخول إلى الحقل والسير باتجاهات مختلمة متوخيا 
عيين وحدة المساحة المالوب فحصها والبالغة ١٠م؟‏ بطريقة عشوائية على 
أن يبت وحدة لكل )٠١(‏ عشرين دونما (ه هكتارات ) ٠‏ ويجب الايقل 
عدد الوحدات عن ه ( خمس ) مهما كانت مساحة الحقل المالوب تفتيشه 
صغيرة. ويوضح الشكل () الأساليب الفعاله في كيفية السيطرة على الحقلٌ 
بهدف تفتيشه. وتحسب عد د النباتات الغريبة 5 هذه الوحدة لولف بالمعا دلة 
التالية : ٠‏ 

معدل عدد التباتات الغريبة 
ذسبة النباتات الغريبة 2 
معدل عدد نباتات المحصول 

ونراعى المواصفات الأنية بالنسبة للفاروف اقلية والوحدات المطلوب فحصها: 
)١(‏ يجب الآ تزيد وحدة المساحة المطلوب تفتيشها على "٠٠١‏ -ونما (6؟ 
هكتارا). واذا زادت على ذلك فيمكن عد مايزيد من المساحة المذكورة 
حقلا آخر جديداً. 


الآ 


ذا 


0 وبهد أ ]ليه 0 5 


شسكل ( ١‏ ) انماط لش يف "!1 50 
١‏ مشاتمصة هلا 7“ . 4 
©. مشاهصة 7٠١‏ ولا بن 
عث ا ل م 
© - مشي بإتتحصسل عمر بمب الساعة 
أه-مشاهذة 6ع يس فين !ا 
5 شاهدة ٠501م‏ 030 


؟) يجب أن تكون ثلثا ( 7 )مساحة الل ذات نباتات قائمة غير 
() بيجب أن تكون نسب النقاوة الناتجة ضمن الحدود المسموح بما. 
(:) بيجب الا يحتوي الحقل على منابل ذات نمو ضعيف او بذور ضامرة 
أو فارغة وبكمية لائتناسب وائتاج بدذور التقاوى. 
(ه) يجب أن يون البقل معزولا بمسافة كافية عن الحقول المجاورة 
نحوطا من الخلظ في أثناء الحصاد وتتقرر المسافة بالنسبة لطببعة تلقيح المحصول 
ان كانت ذائية أو خلطية. 

كنا تراعى المواصفات التالية بالنسبة لنقاوة نبانات المحاصيل في اثناء 


أأممء 0 


() مطابقة صفات النبائات في الحثل لصفات الصنف واتتلاع الشوارد 
وكل نبات غريب. . 
(ب) خلو الحقل من الادغال وبالأخص الخبيثة منها. 
(ج) . خلو الحقل من الحشرات. والأدغال. 
(د) إجراء العمليات الزراعية بصورة صحيحة 
إن تعبين نسبة النقاوة للصنف بشكل دقيق بعتمد على إجراء التفتيش 
الحقل بشكل سليم أكثر من اعتمادها على الفحص المختبرى حيث يسهل 
التمييز بين الأصناف المختلفة في الل في حين بصعب ذلك في المختبر 
مواعيد التفتيش 
انسب ميعاد للتفتيش الحقلي هو الوقت الذي يمكن ييز النبانات 
فيه بسهولة ووضوح ويختلف اليعاد المناسب من محصول لآخر ففي 
الرز والحنطة والشعير والنجيليات العلفية يكون الوقت المناسب هو فترة 
تكوين السنابل وقبل الحصاد وللبقولياتهو ميعاد التزهير اذ يِتَحْدذ لون الزهرة 
اساسا للتمبيز دين الأصناف وي القطن خلال الفترة مابين التزهير لغاية 
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نضج المحصول . ويجب تكرار التفتيش على الحقل لضمان انثاج التقاوى 
النقية . ومن الفسروري اجراء التفتبش على مرحلتين قبل موعد الحصاد 
وهما  :‏ ب 
() التفتيش الاوك - بجرى عند اكتمال ظهور السنابل ويتم فيه انتخاب 
الحقول الصالحة كإجراء مبدئي للقبول أو الرفض ٠‏ وتؤخذ المؤشرات 
الآنبة مؤشرات للتفتيشض الأول 
)١(‏ حالة الشاتات من حيث تجانس نموها وكثافتها 
(؟7 ه-'. عزل الحقل ص غشيره 
(6) غطر الحقلى من الأصنافا الغريبة 
(4 'خلو الحقل من الاعثاب والادغال الضارة . 
(9) نبيثة مستلزمات الحصاد بالكيفية الي تضمن تجنب الخلط الميكانيكي . 
(ب) التفترشس الثانيسوهو التفئيش النهائي ويجري على الحقول الي تم اجراء 
النتيش الأول طا وذلك بعد اكتمال و السنابل أو العناقيد البذرية ونضجها 
واصفراره: للتأكد من أن 'سة اللبائات الغريبة والادغال والمحاصيل 
الأخرى *' تتعدى السب 'شروة والموضحة؟؛. جدول ؟*و ”. 

)١( جدولك‎ 

الحد الأدنى للشروط الواجب توفرها في سسقول المحاصيل الحقلية 
لغرفى_انتاج_البذور_المصدقة 


الدراسات اليذور الاساسس2 المسسجلة المصدقة 
اصناف أحرى 7 7 ليا 
محاصيل أترى نات للهكتار اثانبات للهكثار ١٠٠انات‏ 
للهكتار 
أدغال 2 معاد اد 
أمراض لأيكاف- كيمياويا لاير جد هم ١‏ 


١ 


جدول «”) 
الحد الادنى اقلشروط الاساسية الواجب توفرها في بذور المحاصيل الحقلية 
لغرض توزيعها على الزرراع 


ا اذ ا 200000000000000 
دراسات مختبر بسة . بذور اصاص مسسجلسة مصدقسة 


نسبة بذور الصنف ‏ أكثر من 1/4 ©4/ / 
بذور أصناف أخرى ؟"بذره لكل ١‏ ه بذور للكهم ٠‏ ؛بذرة للكغم 
بذور محاصيل أخرى #بذور للكغهم ١٠بلور‏ للكهم ‏ ٠سمبذره‏ للكهم 


بنور ادغال لابو جد ٠«بذرة‏ للكغم ‏ 76١ابذره‏ للكغم 
مواد غريبة م6.. 3ذ 7 

بذور مصابة بالامراضص لايوجد لايوجد لابو جد 

الوبائية 

نسبة الانيات / ىم 4 


كل المقاييس والطرق لاعطاء رخصة البذور لمؤصسات البذور بالمرخصة 
بجب أن تكون متوفرة بشكل مطبوع 

ان القياسات المثبتة للحنطة والشعير تختلف من قطر لاخر وهم +ا 
فان المقاييس الدولية ذين المحصولين ( 50982160,1965 ) مبينة 
جدول «(:) 
فوائد التفتيشض الحقلي: 
)١(‏ لتحدبد مصدر البذور والتعرف على الصنف. 
)١(‏ تثبيت الملاحفاات عن حياة المحصول مدى ملاءمتها لظروف المنطقة. 
(5) ملاحظة نيو المحصول وظروف تنفيذ العمليات الزراعية. 


جدول (؟) 
المقاييس الدولية لاعطاء رخصة البذور للحنطة والشعير 


العامسل الأمماصس المسجلة المعتمدة 
عم دونه العمعءؤلوعهة 0هم)مع) 


)١(‏ طلور نقية 0عم؟ معنم 


(حد أدنى) / / 

تارذب٠١ بذور أصناف اخرى 0 لايوجد بذرة واحدة لكل‎ )١( 
معروقة باوند لكل باوند‎ 
حد أقصى‎ 

(7) بذور محاصيل حبوب- بذرة واحدة ابذرة لكل ٠بذرات.‏ 
أخخرى 

حد أقصى لكل باوند باوند لكل باوند 

(5) مواد شاملة ممععوم عمهم! سد #/ ذا 
حد أقصى 

(9) مجموح بذر ات الادغال لايوجد لايوجد لايوجد 
الم فوضة 

دلععبيء اام جماءءوزط0 10:2١‏ 

(5) الانبات (حد أدنى ) ْم م0 


(5) مراقبة مسافات العزل. 

(ه) مراقبة نلو القمقل من الادغال او البذور الغربية لمحاصيل ألخرى. 
(9) خلو البذور من الأصناف الآخرئ والشوارد. 

0) التأكد من خخلو الثباتات من المسببات المرضية. 

ثانياً: ‏ الأسس الحقلية لتكثير بذور التقاوى : 

١‏ اتختيار الأصناف اللائمة مناخيا للمنطقة. 

يف 


؟ ‏ اختيار موقع الحقل الذي يجب أن تتوفر فيه: 

5 مطابقة نوعية التربة وقابليتها للمو المحصول. 

ب خلوهة من الادغال والنبائات الغريبة والمحاصيل الأخرى. 
ج- خلوالحقل من المسببات المرضية وآفات اللمشرات 

د بيجب أن تكون الأرض مستوية. 

عزل البذور المراد زراعتها وتكثيرها ثم القيام تشنظيفها 

؛- تحضير الأرض بطريئة سليمة من حيث الحراثات واعداد مرقداليذرة. 
ه اختيار الأصناف المثميزة بالانئاج العاللي والمؤقلمة ‏ للاروف الائدة 
إلى جانب شاومتها للامراض وذات نوعية جبدة. 

5- لوفر العوامل الآنبة في نقاوة البذور عند شرائها: - 


1 


معرفة درجة البذور من التربية. حيث أن انتاج بذور الأساس ينطلب 
بذور مربى .ولانتاج بذور مصدقة يتطلب توفر بذور أساص لازراعة. 
ب عمر البذور ضمن الفثرة المشروعة. 

2 مه اككياس البذور من نفس الصنف. 

د معاملة البذور قبل الزراعة لوقايتها من الأمراض النتفلة بالبذور 
أو اضافة بكتريا عقدية كما في البقوليات أو معاملة تسر السكون في البذور 
الصللة 05هع5 لعولا 

لاس مو عد 0 يجب تحديد الموعد المااسب للزراعة الذي بتمخخلاله 
نحاثي فترات انتشار الامراض والآفات. كما بيجب أن ثتوفر رطوبة كافية 
بالترية لضمات 58 البذور. 

م كبة التقاوى -. نستخدم في انتاج المحاصرل التجاربة ومعدلات تقاوى 
أفل من الاعتيادبة لتسهيل عمليات الخدمة والعزق والتعشيب والتفتيش الححقلي. 


. 2 طرق الزراعة مه تفضل زراعة اليدور ىِ حماء ط وان طرق الزراعة 


هي البذار بالباذرات حيث توضع على خطوط ذات مسافات متتظمة واعماق 
متجانسة فالزراعة في خاوط تسمح بعمليات الخدمة المختلفة. 

٠‏ - عمق البذار ‏ وهو اجراك مهم لاعطاء كثافة نبائية جيدة. فالبذور 
الصغيرة تزرع قريبة من سطح التربة والكبيرة تزرع على مسافة أعمن.ونوضع 
البذنور بعدق أكبر في الترب اارملية مما لي الترب الطينية وفي الترب الدافثة 
عن الباردة: وفي الترب الجافة تزرع البذدور على عمق أكبر حى تصبحقي 
نماس أكثر مع الرطوبة . ش 

 - ١‏ مليات التعشيب لازالة النباتات الغريبة أو الضعيفة أو المريضة ونجرى 
خلال أحد مراحل النمو حسب حاجة المحصول ووجود النباتات الغربية 
وهذه المراحل هي ! 

5 مرحلة النمو الخضري / قبل الأزهار 

بال مرحنة الازهار 

ج- مرحلة النضج 
زيادة نسبة التلقيح بتربية نحل العسل بالقرب من حقل البذور لضمان 
عقد البذور بدرجة أكبر وبالتالي زيادة حاصل البذور 

م1 مكافحة الادغال ويفضل اجراؤها خلال مراحل النمو. فتقاوم 
الأدغال مبكانيكياً أو كيمياوياً أو بدوياً وذلك بحسب ظروف المحصول. 
4 - مقاومة الأمراض والحشرات باستخدام المبيدات الفطرية والحشرية . 


, الاصمدة والتسميد 2 لزيادة الانتاج‎ -1١6 
الري والصرف -- لتنظيم توفير الرطوبة‎ 


دبد الوقت المناسب للحصاد بحيث لا يكون الات المراد حخصده 
ذا رصوربة عالية أو بكون جافاً يسبب الانفراط 


بجر ي ال4صاد بعد أن يكم النضج وتفاهجر علامات النضج بوضوح 


؟ 


ونختلف هذه العلامات باخثلاف المحاصيل ففي الحنطة مثلا بتمثل بي اصفرار 
الأوراق والسنابل وتصلب الحبوب وسهولة فرك السنابل . ان عملية المصول 
على تقاوى نظايفة ذات نسبة مرئفعة من النقاوة تبدأ بائقان عملية الخصاد. 
ويجب عدم نقل الخاصدة من حمل لآخر لضمان عدم الخلط . ويجب استتعاد 
الادغال في أثناء الحصاد. كما يجب أن تجرى ني الوقت الأمثل اذ يؤدى 
التبكير أو التأخير إلى نقص كية الحاصل وانخفاض صفات الجودة فيه. 
كنا أن الفاروف البيئية السائدة وقت الصاد تؤثر على كلية الماصلى وجودته 
إذ يؤدى الجفاف وهبوب الرياح الشدددة بي اثناء نضج المحصول إلى زيادة 


نسبة البذور المفقفودة نتيجة الإنفراط وتؤدى إلى صمور البذور 


ويبين الشكل (5) تأثير وفت الصاد على انتاج البذور 
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العوامل المزئرة في الازهار وعد الثمار : 

يتأئر الازهار وعقد الثمار وتكوينها بالعوامل الرئيسية الآتية : 
)١(‏ الحشرات:- تقوم الهمشرات بدور كبير في تلقيح الكثير من النباتات 
ذات التلقبح الخلطي الي يتم تلقيحها بالشرات كا يمكن ان تسبب أضراراً 
للازهار تؤدي الى تساقطها. 
9) الماء والعناصر الغذائية -. تسقط و نتضرر جودة الكثير من الثمار 
والإزهار نتيجة التنافس على المواد الغذائية والماء اللازم لنموها . 
(”) الآفات المرضة والحشرية: - تؤدي الاصابة بالامراض واللدشرات 
الى ضعف النبات فتقل كية المواد الغذائية المتكونة فيه وبالتالي تقلل نسبة 
الثمار العاقدة وتضعف المتكون منها. 
(4) استخدامات المواد الككيمياوية ‏ نستخدم المواد الكمياوية <تماومة 
الأمراض والدشرات وتنؤدي الى زيادة اتاج البذور نتيجة زيادة فوة نمو 
النبات الا أنها تؤثر ني اعداد الحشرات البي تقوم بالتاقيح الخلطي ويلجأ 
البعض الى استعمال منظمات النمو لتقايل نسبة سقوط الازهار . 
(5) الرياح - نسبب الرياح في اضطجاع النباتات . وني حالة حدوثها 
في أثناء عقد الثمار فتؤدي الى تساقطها. كما ان الرياح المترتبة تؤثر هي ايضاً 
في عقد الثمار. 
(5) عوامل ورائية - تؤثر العوامل الورائية بشكل أو بأخير على التلقبح 
وتكوين الثمار ٠‏ فد يحدث التلقيح ولاتتكون البذور بسيب العم الكمبتي 
إذ بحدث أن بعض حبوب اللقاح أو جميعها أو الكيس الحنينى ع5 ملإمطومع 
تكون ميتة سبب بعض الشذوذ ي الانقسام الاحتز الي وأوواء84 . 
كا يمككن أن بفشل تكوين الثمار والبذور بسبب عدم التوافق برع1ااطة:ةممممعها 
حيث تون حبوب الماح والكيس الحنيني حية وتثبت حبوب الماح 
على اياسم ولكن انبوب اللقاح يفشل في الوصول الى البويضة . كا 


فى 


يمكن أن يكون عدم التوافق ذاتياً وذلك بعدم مقدرة حبوب اللقاح لزهرة 
ما على اخحصاب أزهار نفس النبات . أو يكون خلطياً بسبب عدم مقدرة 
حبوب اللقاح لصنف ما في اخحصاب بويضات صنف آآخر . 

وكذلك احتمال حدوث فشل في الاخصاب المزدوج حينما لايتم انحاد 
بين النواة التناسلية الذكرية ونواني الكيس الحنيني مما يؤدي الى عدم تككوين 
السويداء 8معمو21000 ولا يتكون انين 00 
0) عوامل هناخية - تؤئر العوامل المناخية بمجالات كثيرة وتشكل 
الفاروف الآتبة أهمها : 
أ- الرطوبة -. تؤثر الرطوبة على نمو النبات بشكل عام وبالنسبة لمرحلة 
التزهير وما بعدها فهي اكثر حساسية لنقص الاء من المراحل الاخرى بسبب 
اضطراب موازنة الماء الداخلى في تلك المرحلة من النمو كما في النجيليات 
( 1962 ,أءاة/لا ) كا لوحظ الأسراع في تكوين الأجزاء الزهرية والثمرية 
اذ ان بعض النبانات تبدأ بتكوين الاجزاء الثمرية في وقت هماتزال بعض 
أجزاء النبات خضراء. كا يؤدي الشد المائي (الجفاف) الى توقف الازهار 
بوقت اكثر تبكيراً من المألوف اذا كاتنت فترة الجفاف طويلة أما اذا 
كانت قصيرة فيؤخر الأزهار من دون ان يؤثر في عدد الازهار . 

وفي حالة نكوين الاجزاء الشمرية مبكرة اي التبكير في الهرم 5»0©5060©6 
فان ذلك يؤدي الى تقليل عد الثمار والبذور . 

ويكون تأئير الجفاف بالنسبة لمرحلة الترهير وتكوين البذور اشد في 
النبانات الي تكون فترة ازهارها قصيرة مثل الحبوب ( 6601-1966 816756 ) 
ويكون تأثيرها اقل في النباتائق الي يستغرق تزهيرها فترة أطول وتككون 
فترة الجفاف محدودة. 

وقد لوحظ أن اللحفاف في نماية الموسم بالنسبة للحئطة ( فترة تكوين 
البذور) يؤدي إلى نقص الحاصل وزيادة البروتين في حين أن وفرة الرطوبة 


/ا/بو 


تؤدي إلى العكس . كا اتخفض محتوى الزيت في البدور الزيتية حين واجهت 
الع . اللاى “فى أثتاء تكوين" البدور 

ب - الحرارة -. تؤثر الحرارة في الإزهار وعقد الثمار في محاصيل الحبوب 
حيث أن المحاصيل الشتوية نحتاج لدرجات حرارة منخفضة جداً خلال 
طور البادرات وبذلك تحفز الهرمونات اللازمة لعملية التزهير ويسبب عدم 
تعر ضها إلى درجات منخفضة هذه تأخراً في تزهيرها وان حدث فتكون 
ضعيفة والبذور النتجة منها غير جيدة والكثير منها ضارة يما في الحنطة 
الشتوية إذا مازرعت في الربيع ونجاوزت فيرة البرد ولو لفعرة قصيرة فإمبا 
تتعرض إلى مشكلة تأخير الإزهار كا وجد بأن انتاجية محاصيل أخرى مثل 
الذوفان والشعير والشيلم تعتمد على طول فترة النمو الخضري بها ومقدار 
ما محصل عليه من درجات حرارة منخفضة ضرورية لدفع النبات إلى 
الإزهار وتحختلف هذه الفئرة باختللاف الأصناف 

ج- الضوء - يشكل الضوء جانباً أساصياً من احتياجات النمو في مراحله 
المختلفة وخاصة تزهير وانتاج البذور حيث تقسم النباتات بموجبها إلى : 
١‏ نباتات النهار القصير 0:5دام (ه]-عمهط5 . وبطلق غليها أيضاً نبانات 
الليل الطويل 065دام عطوذلا-عمه] . وتزهر هذه النباتات عند تعريضهها لفيرة 
اضاءة يوهية تقل عن فعرة حرجة معينة تقدر ١5‏ ساعة . فإِذًا زادت 
الفئرة الضوئية اليومية على الفئرة الحرجة يستمر النبات بي النمو الخضري 
مثل بعض اصناف الرز . وفول الصويا والحلجل والقصب السكري . 

"- نباتات النهار الطويل 55م برة0-ع0ه) . وتعرف أيضاً بنباتات 
الليل القصير 5ع30ام عطعالا-عمهط5 . وتزهر هذه النبانات عند تعريضها 


أغعراة اضاءة يومية تزيد على فرة حرحة معينة تقدر ب ١"‏ صاعة . 


فإذا قلت الفترة الضوئية عن الفئرة الحرجة تستمر النباتات في النمو الخضري 
مثل الحنطة والشعير والباقلاء 
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 "‏ نباتات محايدة ودام اومعنهءلا-رج0م . أو عديمة التأثر بطول فتر 
الافرامة البومية 100665510366 تزهر هذه النباتات ي حدود كبيرة 
من طول فرة الاضاءة اليومية مثل بعض أصناف الرز . وفستق الحقل 
( الفول السوداني ) والقطن 
ان تأثير الضوء في التزهير والنمو يمكن ان يتحور بعوامل 
وربما يقف تأثيره. وخاصة درجة الحرارة حيث لايتم الازهار في العديد 
من النباتات إلا اذاكانت درجة الحرارة ملائمة لذلك. ( 1971 ,ومدطءن!ا-مع1 ) 
وتختلف النبائنات في احتياجاتها لكمية الضوء بالنسبة لمراحل النمو 
حيث تحتاج الى أيام الضوء متوسط أو حيادي لمرحلة الازهار في حين تحتاج 
الى أيام طويلة لتككوين البذور مثلا .... وهكذا . 


العمليات الحقلية لانتاج بذور الحبوب المعتمدة يبعض المحاصيل 


ان الاسس العمليه تبعة في انتاج بذور ..محاهميل متشابهة الا انها 
تختلف في. بعض التفصيلات الجزئية انناجمة عن اعتلاف نوع التلقيح فيما 
اذا كان المحصول ذاتي او خلطي التلقيح أو الاختلاف في لخر المحاصيل ‏ 
وهي بمجملها تهدف الى حماية النباتات من التلوث والخلط الوراني المتسبب من 
التهجينات غير المطلوبة او الخلط الميكانيكى وغيرها. 
الرز 

. اعداد الارض : تنتخب قطعة ارضص تكون قد تمت الموافقة عليها من 
قبل المؤسسة المختصة للبذور المعتمدة وغير مزروعة بالرز في الموسم الماضي 

بنفس الصنف. وعلى ان تكدون التربة بمواصفات ملائمة لنمو الرز (من 

ار ان تكون طينية مزيجية (30ه|ا وا © )تميل الوه 5 بزم 
وتعد بشكل "جيد. 

متطلبات العزل -- بالنظر لكون معظم التلقيح في في الرز يكون ذائيآ فان 


الف 


من المتوقعم حدوث بعض التلقيح اللعلطي وه لاتتعدى ارق كسام 
وخذا فيعزل الحمّل بما لايقل عن ثلاثة أمتار عن حول الرز الأأخرى. 

العمليات الحقلية -- يزرخ الرز عادة بطريقة البذور او الشتال . وتفضل 
طريقة الشتال في انتاج البذور النقبة وأن تكون في أحواض صغيرة. ونثم 
الزراعة بالشتال على النحو الآفي: 


المشتتل 

)١(‏ انتخاب أرض المشتل -- تنتخب أرضص غير مزروعة بالرز في الموسم 
الماضي نحاشيا لوجود بذور باقية من ذلك الموسم 

(5) موعد الزراعة - بحدد بالنسبة للتوصيات المقرّة لتلك المنطاقة ويشكل 
صحيح وملائم وخاصة لنوع الصنف ان كان مبكراً أو متأخراً بالنضج . 
() اعداد مرقد البذرة - نحرث أرض المشتل بشكل جيد ثم يغمر المشثل 
بالماه ويئرك مدة يومين ثم نيأ مصارف للمياه خارج أحواض الشة 
تعدل أرض المشتل ويضاف السماد الكيماوي . ويسمح برك طبقة من الماء 
بعمق "3ه سم في أرض حوض الما 

(4) تكون أبعاد الحوض 656١م‏ ويزرع عدد كاف من الأحواض 
بتناسب وحجم الحقل الذي سيزرع بالشتلات 

(ه) مصدر البنور ‏ يكون مصدر بنور النواة / المربي / والاساص من 
مؤسسة أو وكالة مصادق عليها من الدهات المختصة لانتاج البذور المعتمدة 
لاغراض زراعة المثسّل 

(5) نزرع بالتقاوى المفررة لذلك الصنف 

0) تررع البذور بطريقة الكمر -- تنقع البذور قبل الزراعة في الأكياس 
المغمورة بالماء لمدة 7٠١-١7‏ ساعة ثم ترفع الاكياس لتصريف الماء هنها 


هد 


م تردم الا كياس بتغطيتها بالجنفاصض هيل تمحفيز جنين البذور. 
(8) يجب بذل عناية تامة 2 أل يام الثلاثة او الاربعة بعد الزواعة هن رت 


ضمان ادامة الرطوبة والماء في الأحواض وبزل الياه الزائدة اذا كانت هناك 
(9) بعد م 4 أسابيع من الزراعة تككون البادرات قد نمت لتصبح شتلات 
جاهزة للنقل (وتعتمد المدة على فترة نمو الصنف حرث أن كل فترة شهرين 
نمو للصنف يقاباها حاجة الى اسبوع واحد ثي المشتل). 

' يتم تزع الشتلات بعناية فائقة للحفاظ على الجذور وتستبعد الشتلات 
الضديفة والمريضة والغريبة لآية صفة من الصفات الاساسية لشتلات الصنف . 
الغتال وادامة المحصول : 
أ اعداد الارض اشتال ‏ تحرث الارض وتنعم وتسوى احصول على 
تربة منعمة تحت سطح غير نفاذ انهوطن؟ 5داهئلامعم1| . لتسهيل 
وتثبيت اليادر ات والاس, راع بترسيخها في التربة وعدم ترشح وغسيل . العناصر 
الغذائية الى عمق بعيد. ويبقى الحقل مغموراً لمدة لا ٠١‏ أيام قبا قبل الشتال. 
ب - التسميد | ويضاف حب ا الممرة المنطقة والصنف 
ج طرق الدثال ‏ تو ضع ؟ ث [بيم شثلة ‏ في كل جورة بعمق 23" سم 
وتكون بعمر مناسب ويجب الا" تتعدى العمر المعين لذلك الصنف 
د الري - تغمر ره.»" ده سم ماء خخلال يوم الشعال ويبقى هذا المستوى 
لغاية طور تصلب العجين عم5+2 طعنه0 لمولا 
ه مكافحة الآفات - وتتم مكافحة الاعشاب باستمرار لتنظيف الألواح 
من النبائات الغريبة . كما تجرى مكافحة الأمراض إذا ماظهرت بموجب 
التو صيات المقرة 
التز كية عمأنعه8 - ويتم قبل الإزهار وبعده وفي مرحلة , النضج ويكون 
أهمها بعد الإزهار 


م//ب.م ١م‏ 


الحصاد والدسراس - يتم الحصاد بعد نضج المحصول ويكون محتوى الرطوبة 
في البذور 117 -7/ وأحسن نسبة هي 18/ ويتم النصاد يدوياً بالمنجل 
ونترك التباتات في الحقل “5 يومياً كا يتم الحصاد باليد أبضاً وبعدها 
تنظف من الآتربة وال غلفة ...الخ . وبعد الانتهاء من هذه العمليات تكون 
الرطوبة قد انخفضت إلى /١‏ وجاهزة للدراس 

الحنطة 

إعداد الارض - تنتخب قطعة أرض غير مزروعة بالحنطة في الموسم السابق 
الا إذا كانت من الصنف نفسه وموافق عليه من حيث نقاوته من اللنهات 
الرسمية للبذور المعتمدة . ويفضل أن تكون المدة بين زراعة الحنطة والعودة 
اليها طويلة (دورة زراعية) تحاشيا ظهور بعض الأمراض . 

العرل: - الحنطة مشابهة للرز من حيث نسبة التلقيح الخلطي ٠‏ ويفضل 
زيادة المسافة للعزل إذا كان حساساً لمرض التفحم (لغاية ١٠18م)‏ وحينما 
تكون نسبة الاصابة بهذا المرض لاتقل عن /0.١‏ في بذور الآساس وه.٠/‏ 
في البذور المرخصة 

العمليات الحقلية - يجرى اعداد الأرض بشكل جّبد لغاية التسوية . ويتطلب 
الالترام التام بالتوصيات المقرة في تنفيذ العمليات الزراعية التالية : موعد 
الزراعة ٠‏ التقاوى ٠‏ البذار وفوع الباذرة . الكثافات والمسافات بين الخطوط 
التسميد . الري (ني المناطق الاروائية) . مكافحة الاعشاب والافات الأخرى . 
التركية عمنبههه من الضروري اعادة التزكية * -# مرات لرفع 
دزجة نقاوة البذور في اللوح إلى مرتبة الترخيص . وتجرى التزكية الأولى' 
قبل الإزهار والثانية بعده حيث تأخذ النباتات شكلا أوضح لسمات الصنف 
المقرر في حين تتم الثالثة قبل النضج ٠‏ وحينما تأخذ السنابل لونها النهائي 
اضافة إلى الصفات الآخرى الي تأخذ وضعها وشكلها الأخير . 

الحصاد والدراس - بتم الحصاد بعد النضج باليد (بالمنجل) ثم يتم الدراس 


8م 


باليد أيضاً أو دراسة ثابتة ويفضل الدراس بعد الاصاد مباشرة مع العناية 
التامة بتنظيف المعدات المستعملة في الدراس . ولا تزيد رطوبة البذور 
المحصودة عن /.١8‏ . 

الذرة الصفراء : 

أصناف التلقبح الخلطي ' : 

اعداد الارض -- لاتوجد مواصفات خاصة سوى ملاءمة المربة لنمو الذرة 
وخلو الأرض من الأعشاب والادغال 

ا<تياجات العزل - تعد اجراءات عزل حقول انتاج البذور عن الحتمقول 
الأخرى ضرورية سبب سهولة حصول التلقيح بالرياح . ومسافة العزل يجب 
الآ تقل عن ١٠٠م‏ من أقرب حقل لانتاج البذور المرخصة أو بذور أصناف 
أخرى 

العمليات الحقلية س 

)١(‏ اعداد الأرض بيدا بعد حصاد المحصول السابق ويتم بتنعيم الأرض 
وتسويتها 

(؟) موعد الزراعة - يحدد ويتفذ بموجب التوصيات المقرة لذلك الصنف 
في تلك المنطقة 

(6) التقاوى تستعمل بذور من مصدر مرخص به : للنواة ٠‏ المربى 
الأساس وذلك من الحهات الرسمية للبذور المعتمدة . 

(5) الالترام التام بالتعليمات السارية بالنسبة لذلك الصنف من حيث 
المسافات . التقاوى + الشميد. - الريء + الخ 

(ه) وجوب وقاية المحصول من الافات السائدة :الأمراض0٠.‏ المشرات 
الاعشاب . على وفق التوصيات المقرّة من الدوائر المختصة . 


(5) التزكيه ممندهمه ‏ نجرى التزكية على وفق مؤشرات الصفات 


مم 


الصفات الفلاهرية .لطول النبات وغيرها وتتم قبل تك يبن حبوب اللقاح. 
ع ا : 9 37 1 0 

0) بعد تنقايف المحصول في الحقل ونضجه يصبح جاهزا لعمليات 
الخصاد . التجفيف . التقشير .ويجرى خلال التقشير عزل العرائيص عن 
الأشكال الغريبة أو المريضة أو المصابة .... الخ ويتطلب استعمال المعدات 
والآلات النظيفة والخالية من بذور أخحرى هذه العمليات . 
انتاج البذور الهجين : 

00 0 وا 3 11 5 5 * . 01 

يتضمن انتاح هذه البدور اتباع الخطوات الائية 
1 آدامة سلالات الابوين للسلالات المقاة بالتلقيح الذاني 
5عمذ|ا لوعءطما عه اوجمعموم 


ب انتاج بذور التلقيح الفردي وعووه© هاعم51 
ج-- انتاج بذور المجين التجاري ‏ ولناءطبإا اداءء»م مم6 وهذه 


١‏ هجين زوجي لاءعطيإا ووهم© عاطناهم] 
هجين ثلاني السبل - 5ووع0 برول/الا ععمرط7 

وتعد السلالات المقاة ‏ وعجز| 0عمطمة مه إهمعمعموم 
وبذور التلقيح الفردي وعووهمعهاع510 بذور الأساص . في حين تعد بذور 
الحجين التجاري ولاعطنإلط اوه بذورا مرخصة 
ادامة السلاللات النقاة وهم ذا لءمطما 

تنم ادامة السلالات المنقاة على الوجه الآقي: ٠‏ 
اعداد الارض - مشابهة لمتطلبات اعداد الأرض للاصناف ذات التلقيخح 
الخلطي.. 
احتياجات العزل 
)١(‏ يتم عزل الحقل بما لايقل عن ٠0٠4م‏ عن أقرب حقل يزرع يبور 
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صنضف من ذات اللون والقوام »+نا»ا76 وبما لابقل عن 5٠6٠0‏ معن أقرب حقل 
الذرة ذي صنف مختلف بلون وقوام بذوره . أما المساقة عن حقل نفس 
الصف «مأنعومواوءل 6006© فلا يطابق احتياجات التقاوة المطلو بةاتر خيص 
فتكون في حدود 0٠16م‏ ش 
(؟) اختلا فا الازهار مسمواج به لتحوير مسافات العزل على الا يزيد 
عن 8/ من الباقات الي تملك الحرير |50 للتباتات نفسها . 

العمليات الحقلية - مشابهة للاجراءات المتبعة في حقول انتاج الذرة الصغراء 
ذات التلقيح الخلطي باستثناء تقليل التقاوى 

التركية م«ذاههه -- تجري التزكية بشدة للانواع الغريبة ذللك ان السلالاات 
المنقاة وعم1!ا 156604 تعد سلالات تربية حقيقيةو567218 عموألعع87 هلم 
فيتم ازاحة التباتات المختلفة بالطول واللون والورقة وغيرها من الصفات 
النباتية وذلك قبل نضجع حبوب اللقاح ويعقب ذللك ازاححة النبائاث المتغايرة 
بالاجزاء الزهرية (الذشكرية والانثوية) وأخيراً النبانات المصابة مرضيا . 

انتاج بذور التهجين الفردي ‏ مما عنهمع2 5وه0 عاعما5 

أسس الانتاج : تنج بنورها من تهجين سلالتين مثقاتين و©م1 ا 4عءطما ويم 
وتتم بزراعة خطين من الانثوية 1865| 4©؟ام| عادمع6 مم خطذ كري 
واحد 6هذا اعووة1,هعءهما 84316 . ويتم تزع الاعضاء الذاكرية |3556 
من الخطوط الانثوية قبل تكوين حبوب اللقاح لتأكيد التلقيح الخلطي مع 
الخط الدذكري ويحتفظ .ببذور الخط الانثوي التاتجة لتزرع في الموصم 
القادم مونععءنلمعهم دومءت هاهمادك ٠‏ 

اعداد الارض مشابهة لما وصف من اعداد الأرض لللسلالات اللمثقاة. 
احتياجات العزل 

() حقل هجين فردي لبذور الأساصس يجب ان يعزل بمسافة 4060م عن 
أقرب حقل ذرة من نفس لون البذور وقوامها ولا تقل عن ١0٠5م‏ من حقل 


6م 


ذرة صفراء ذي بدور وقوام مختلفين عن بذور الاب المزروع . ولغرض 
العزل عن نفسل الصتف غير مرخص رسميا بمسافة لاتقل عن ٠٠م‏ . 
زب) يسمح بتغبير مواعيد الازهار لتحوير مسافات العزل وعلى أن تكون 
8/ او اكثر من النباتات لاتملك الحريرة حينما تكون 720.١‏ هن النباتات 
خلال مسافات العزل قد كونت حبوب لقاح. 
العمليات ااحقلية : 

مشابهة لما وصف سابقَاً باستثناء البذار والتقاوى البي تكون على الشكل 
أ- طريقة بذار التهجين الفردي لغرض انتاج بذور التهجين الفردي 
تتطلب زراعة سلالثين متقاتين أحدهما تستعمل كأب والاخرى كأم وبنسبة 
4 إناث و؟ ذكور لتسهيل عمليات التزكية القادمة وازالة اللتقاحات الذكرية 
وتؤشر نهايات خطوط النباتات الذكرية لتسهيل المهمة . 
ازالة اللقاحات الذكرية : عمزادكجع»0 

لغرض تهجين خوداين او سلالتين منقاتين لانتاج هجين فردي 
ووه هاعجم51 تزال اللقاحاتالذكرية عن الخط المنتج للبذور عمأءمدم 560 
وذلك لضمان عدم التلقيح بها وأن تكون حبوب اللقاح فقط من الخط 
الآخر. وبجب إزالة كافة اللتمّاحات الذكرية عن الخطوط الانثوية عاومعع 
وبهدهم قبل ان تككون نباتاتها حبوب اللقاح . ويتم ذلك فور استكمال 
العضو الاقاحي ا©5وة1 استكمال خروجه من غمد الورقة . وتجري هذه 
عادة بعد يوم أو يومين من ظهوز العضو اللقاحي ويكون نزع العضو بكامله 
وذلك برفعه بقوة الى الاعلى. 
الانتاج التجاري لبذور الهجين: 

البذور الهجين: بنور الهجين الزوجي عاطنه0 +ه 5ومع© عاؤنه 
ووهع© فره1 وهجين ثلاث السبل وووم© إه/8/ ©7006 يتم بتهجين سلالة هجين 
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فردي ذات التاجية عالية و تستعمل كأم عمعمدم علووعة؟ . 

يكون نمط الزراعة بنسبة ستة خخطوط انثوية للهجين الفردي #اومعء 
وبسهه وومم© عاعم51 الى خطين لانتاج اللقاحات الذكرية . وتتم ازالة 
اللقاحات الذكرية عن خخطوط انثاج البذور وفق الطريقة والتوقيت 


المو ضحين سابقاً. ' 
اعداد الارضص ‏ مشابه كا وضح سابقاً أيضاً . 


ادتياجات العرل -- حقل هجين معين يجب أن ييتعد بما لاقل عن ١6٠٠م‏ 
عن حقل بذور ذات لون وقوام مشابهه وبما لايقل عن ٠٠#م‏ عن حقل 
بور ذات لود وقوام مختاف ٠‏ وعن حمل لنفس الصف لبذور غير 
مرخصة بما لابقل عن ١٠م‏ : 

الشعير 

احتياج الارض -- غير مزروعة بالشعير الا بنفس الصنف ومرخصة من 
جهة مسؤولة 

احتياجات العزل -. الشعير نبات ذائي التلقيح وهذا لايحتاج الى المسافة 
أكثر من بم لعزله أغرضص حماية ثقاوته 

بقية العمليات - مشابهة للحتطة 

البقوليات الغذائية: 

العدس : يتطلب أرض غير مزروعة بالعدس لموسمين سابقين وحيث 
أنه ذاني التلقيح فيكفي عزله لمسافة ١7مثي‏ انتاح البذور الاسامسس و ١٠م‏ 
في انتاح البذور المصدقة لغرض ححماية نقاوته . 1 

التركية : ع«الهه8 يتم قلع وازالة التباتات المريضة والغريبة والهرطمان 
طعععلا ومنل ءاء اط والكشون طعععلا وغيرها لمشاءبة نباتامهما للعدس > 
الحمص: بتطلب حقل غير مزروع بالخمص في السنة الماضية وحيث أن معفام 


/الم 


تلقيح الحمص ذاتياً وليس بأكمنه فمن المتوقم حدوث بعض التاقيح الخلطي 
ثما يتطلب معه عزل الحقل بمسافة ٠١‏ مثراً . 
التز كبة هدانعه 8‏ ضرورة قلع وازالة النباتات الغريبة والمريضة . 
فول الصويا : 

بتطلب حقل غير مزروع بفول الصويا بي السنة السابقة ولككون فول 
الصويا ذاني التلقيح فيكفي بمسافة “م . 
التركية عمذدعهمم 

تتضمن قلع وازالة النباتات الغريبة والمريضة مع التركيز على ملاحظة 
صفات الأزهار والقرنات وألوانما لتسهيل تمييزها من الأصناف الغريبة . 


الفصل الثالث 


اعداد البذور عومزووععءمءع5 5660 


الخصاد والديراس -- عمنطوعءط1 0م32 عماءوعبمولا 
من الضرورة أن يتئم حصاد البذور في الوقت الئاسب الذي يمكننا ' 


بو اسواته المصول على الانتاج العالي والنوعية اسوردة . فقد تتعر ضص البذور 
للتدهور اذ! حصدت قبل نضحها التام اوا قد تتعر ذى للفعد لاسياب عديدة 
في تأخير حصادها منها ما يرجع لثر البذور وانفراطها مماععمنا50 2 أو 
الاض جاع (الرقادى ممأعههه]) وهذه تختلف باختلاف النوع وظروف 
البيئة . فيزداد الانفراط تحت الظاروف الهافة المستمرة أكثر من تعاقب أو 
تبادل الور اللداف مع الرطب . ولا النياتات الراقدة فتكون صعبة الحصاد 
ولاعكن 9 كل د منها . كا يسبب الفقد الناتجح من الحصاد غير 
الناضج نقصاً في كمية الحاصل ويقللز من جودتها حيث تكون. البذور ضامرة 
54 عل نه اعبازء(5 كما انها تتلف بالرارة وتصاب بالفطريات 
وتفقد حيويتها 
ويختلف موعد حصاد البنور باختللاف امو سم ونو المحصول 


06 1 


ففي المنه الاستوائية يتم 0 لسر عيةه و لتحاشي الفقهد بالانغراط يسبب 


الور ارة المر تفعة فيلزم م حصادها مبكر ا 5 قُ حين ايثم حصاد نباتات المناطق 
المعتدلة والنبات لايزال أخضر نوعاً ما 

أما محاصيل العلف فقد بواجه حصادها بعض المشا كل ولي مقدمتها 
انفراط القرنات في اثناء الدراس و كذلك التلف الميكانيكي في اثناء عملية 
الدر اس . وعموماً فان حصاد محاصيل الحبوب يتم بالحاصدة الدارسة 


4 


موعوع م43 ووزطورهح حيث انها أكثر كفاءة من ناحية الأداء وكذلك تقلل 
من تكاليف الحصاد وتخفض ااجهد وتساعد على حصاد النباتات الراقدة اضافة 
الى نشرها القضش بسومع5 تي الحقل وما بتر كه من فوائد في ت<سين تر كيب 
التربة كا ان نوعية البذور تكون أحسن. ومن عيوبها عدم .صلاحيتها النصاد 
البذور الصغيرة الحجم خاصة الملوثة بالادغال وغير المتجانسة بالنضج.. 
ويفضل استخدام المحشة ععبرو١ا‏ 2 . 

ويراعى في استخدام الااصدة. تعبيرها بانتغأام من حيث سرعة المضرب 
وهي تتغير حسب المحضول وتغير درجة الحرارة في النهار لمنع حصول 
تأثيرات ميكانيكية على البذور إذ تؤثر على حيويتها.. 

وبعءد ؟١‏ ساعة من حصاد البذور يجب تنظيفها ونشرها للتجفيف 
لكي لاتتلف وتتدهور نوعيتها في اثناء خزنها. . 
تنظيف وتدريج البذور عمالدم6 0م23 عمامدءات ل0عه5 

تهدف عملية التنفايف الى تخليص البذور من الشوائب والمواد الغريبة 
وبذور الادغال بحيث تكون البذور المنتجة ضمن الحد الذي تسمح به القوانين 
الخاصة بمداولة البذور وتكون تحت رقابة الجهات المسؤولة. ويدرك 
المزارع صاحب المصلحة في ا موضوع ان ازدياد نقلافة البذور بعد الخصاد 
بقلل من كمية الفقد ني البذور في أثناء العمليات التالية لها وتزيد من الدخل 
النهائي . وبذلك تحتاج الى تنظيف قبل تسويقها أو زراعتها. حيث أن 
البذور الي تحوي يات كبيرة من الفش والسيقان بعد الحصاد يتسبب عنها 
تدهورها وتلفها عند تجفيفها . كا أن تراكم القش الخفيف والجاف مع 
درجات الحرارة العالية البى تزيد عن ١٠7٠انا‏ في أثناء معاملة البذور يزيد 
من احتماللات حدوث الحرائق الخطيرة. ووجد ان كيات كبيرة من القش 
والاتربة يمكن ان تسبب مشاكل خطيرة في حدوث انفجارات بالسايلوات. 

أما تدريج البذور فيعني عملية فرزها وتقييمها بموجب مواصفات 
ومقاييس معينة الى رتب ولكل رتبة منها هناك حد أدنى مسموح به لمختلف 


4 


ال مأكونات والمواد !أغريبة. وترجء أهميته الى تحسين انتاج المحاصيل وما 
توفره للمستهلك من بذور أفضل جودة للاغراض المختافة. كما أن جمع 
البذور حسب درحات ومواصمات مهائلة يسول خزرنها ويضمن التعامل 
التتجاري والاقتصادي فيها بوجه سليم بين دول العالم. 

وي حالة عدم اجراء تدريج للبذور تخلط جميع الرتب اللجيدة 
مع الرديئة والجافة مع الرطبة. لتسهيل نقلها الى المخازن وثم تعمل عملية 


تارم +2 70 3 عت 


تحديد المعدل النوعي المرضي ‏ ( كش بع ذاهب© عجدمعءه منو؟ ) 
اقول ماهد ْ 
وبالرغم من ان التدريج بحل الكثير من المشاكل الا أنه يخلق بعض 
المشا كل ايفاً فكثرة عدد الرتب لاي بذور يجعل التجانس بذاخل كل 
كبيراً والاختلافات بين الرتب المتقاربة يكون قليلا ولككن العكس 
بقلة الرتب حبث تكون الاختلافات كثيرة بي معدل النوعية وقلة التجانس ضمن 
الرتئبة . ويحتاج تعدد الرتب الى جهود كثيرة للتفتيش والتقييم بصورة 
صحيحة و بحتاج الى مخازن كثيرة منفصلة وبذلك تتعقد عمليات التداول 
ويستند تنظيف البذور وتدريجها على اسمن معينة تعتمد على الخواص 
الفيزياوية للبذدور وهي :1 ا 
١‏ - التنظيف والتدريج بالاعتماد على الاختلافات في حجم البذور وطوها 
وشكلها . فتستخدم الآلات اليدوية البسيطة كالغرابدلل ذات الثقوب المختلفة 
القطر . أو بواسطة إمرار البذور عبر فجوات على شكل نصف كرة مقعرة 
بعادل قطرها بقطر بذور الادغال كبذور الدحريج مثلا حيث تستقر في 
هذه الفجو أت : حن يتعذر عل بذور الخنماة الدخو ا ف فيها لعزولها ٠‏ وبذلك 
يمكن فصلها عن الآد غال وتصمم هذه الفجوات. تبعاً الحجم البذور وشكلها 
وأبعادها المختلفة . للاجزاء الذي بتكون منها غر بال التنظايف 


ع 
2 - 3 
وفيها ياني شرج 


95١ 


تحكل ( ١‏ ) : مقط عوجي لمنظفة ندوس. بامستحدام الهواء وال ]ييل »ميف 
الفداء يزيل لقي لواب وباهتئان الذزييل تعس ل 
١‏ م امي الحشنة وااممة صى الم دوس. 


الموائي اللمعد لهذا الغرض . والذي بتكون من الاجزاء الآنة 

م القمع المغذي ععممنلم ههوع وهو اما أن يكون مزوداً باسطوانة 
تغذية 4هع |اهه أو يكون مزوداً بفرشاة 

نحكة “الفزابتل كدو تكو ذات قو ديورة ارتنففة أو فلوملة: أو سننظيلة, 
+ اسطوانات سحق الطين دون أن يلحق ضرر بالبذور وهي مصنوعة 
من المطاط الضلب والمسافات مصممة بينها ومتعاكسة بالعمل . 

د الفرشاة :وتوجد تحت كل غربال وتزيد من كفاءة عملية الغربلة 
بفئح الثقوب . 

ه- هضرب الغر ابيل وهو يشبه المطرقة ويوجد فوق الغرابيل . ويساغد 
على تنقايف الغرابيل . 

و المقطع الهزار 5889065 من الماكنة التي ترتبط معها الغرابيل . 
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ز- الجزء اللامركري الذي يعمل على حركة أو هز المقطع الهزاز 
105 وتسدى 2500886516 . 

ح- المروحة وهي أما واحدة أو أكثر وبمعظمها ذات نظامين حيث توجد 
بالاعلى والاسفل' 

ط - غرفةِ الهواء ‏ - تستقر بها المواد المزالة بالهواء . 

؟ ‏ التنفايف والتدريج على أساس الكثافة النوعية - وفيها تستبعد الاجسام 
ولمواد الخفيفة الوزن كالقش والبذور .الرهيفة والمصابة بالحشرات والبذور 
الرفيعة .وفيها تسقط البذور على سطح ما ويسلط عليه تيار من الهواء فتنقسم 
كتلة البذور الى مجاميع بحسب كتثافتها النوعية ويمكن تنظيف البذور من 
المواد القشية والبذور الرهيفة بآلة مص الهواء +معتمامكثش .2 
م الاختلاف قِ ملمس البذور ووجود زوائد تجعلها خحشلنة ببحيثث تلتصن 
ومهذه الطربقة يمن فصل اجزاء السفا والقنابع عن البذور الملساء . 
وكذلك فصل بذور الادغال الشائكة كاللريج مك صلنالأع230 

4 السرعة الحرجة بإعاعواء/ا انءاء1م© وذللك بامرار كتلة البذور 
على بط ور ب عر جا ارج ا حسب وزابا وكثافتها 
وشكلها إلى اححجام مختلفة 

ه- الخاصية المغناطيسية - وذلك لالتقاط جميع الاجزاء المعدنية في كتلة 
البذور التي مصدرها العمليات الميكانيكية من الحصاد والتقل والتخزين . 
5 - الشحنات ' الكهربائية - تختلف البذور عن المواد الأخرى بقدرما 
على الاحتفاظ بالشحنات الكهربائية على أسطحها ويستفاد من هذه الخاصية 
لعزل المواد المعدنية وكذلك فصل البذور عن الادغال والمحاصيل الأخرى . 
وفيها توضع البذور في طبقة رقيقة وتشحن بشحنات كهربائية عالية على سطحها 
وعند سحلها في وجود تيار بسيطا من النواء تسقط البذور الفاقدة للشحنة 


4 


: 9 . 0.5 5 مسر 2 
ئٌّ مكان معين وتدرج اليد حسبا سراعه فمدها لاشحنات الذهر باثية. 


© 1 
/ا - معامل الطفو ‏ يمكن فصل البذور الرهيفة والمفرة والمواد المشية 
عن البذدور الصلدة !١‏ لسدليمة الممتكة بالمو أد الغدائية 5 بوضعها بي الماء 1 د 
أملاح ٠‏ فتطغو المواد الخغيفة الوزن تاركة المبذور السليمة : 


آلات تنظيف وتدريج البذور 
: 08 300 عماموعات لععذ مهم] كغمعمممأنوع 
يتوقف اختيار جهاز تنذايف البذور وتدريجها على درجة وجود 
الل لشوات والمواد الغر بيه 6 كملة البذور . وكدذدلك بحسب الغرض من اجراء 


العملية ان كانت للتنظيف فقّط أم للتدريج . وعللى حسب مكان وجود الألة 
4 5 1 كعم 2 : 
أجهز ةالتنظيف والتدرييج يو ضح و شكل 1 الذي سن كيفية فصل, ححجواب 


2 


المتدلة عء الشوفان مثلا 
١‏ _ 


خصل ( .) محتطط ميج أسا من يعمل قرع فصق )تلطه ' 
آلف تلتمتط الحوب ويووه الى 2 مكل ( ؟ ) 


اسطوابة منغئيزة لمعمل السطلة 
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وأهم ما يراعى ي استخدام هذه الآلات :- 
١‏ اختياز الغربال المناسب بحيث يتفق والشوائب الموجودة ووضعها في 
المكان الملائم ش 
؟ - تنظيم عملية التغذية ومعدلها . 
© تنظيم تيار الهواء . وذلك بالبدء بسرعة منخفضة ثم زيادتها حسب اللواجة. 
4 الضرب على الغرابيل لتنظيفها باستمرار وزيادة كفاءتها 
ه جمع المواد المعزولة .. بحيث تقع كل منها في المكان المخصص لا 
لكي لاتعود وتلوث البذور ثانية . 
كة ضرورة توزيع اليذدور على سطح الغرابيل بصورة متجانسة . 
07ل يجب وقف تيار البذور قبل وقف الجهاز لتصبح الماكنة خالية من 
البذدور 
م4 صيانة الآلة باستمرار 
وقد تستخدم آلات خاصة لأعداد بعض بذور المحاصيل ومنها : 
الغربال - ععموعء طونه8, ععماق5 
آلة تقشير عضا في الشعير ‏ ؤارالة الأغلفة عع ]نم5 ,أذانلا 
المضرب »0م6663 
مطحنة :بيبل ' انك عاططعم 
آلة تفريط بذور الذرة من العرانيص- معااء58 ©0012 
أجهزة 5 وتهبيش وتبييض الرز ععاانكا ملق 
ويبين الشكل (") آلات تدريج وتنظيف البذور . 
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الغرابيل «عموءات طونه8 #عماء5 
تركيب بسيط مصمم لازالة مواد القش الكبيرة وهذه الوحدات 
تتكون أساساً من مناخل أو غرابيل مهتزة أو دوارة وتكون ثتموب الغرابيل 
كييرة تسمه للمذور الدشنة للمرور م.- ندالاكذا مباشّرة والمواد الخاماة الا كر 
ب حم ل 5 : : 
منها تبتقى فوق االغر بال وتز ال من كماة البذور وهذه رن من عدة غراهيل 
مختلفة ومزودة بواحد أو أكثر من مراوح هوائية . فالحواء يعمل على ازالة 
الموّاد الخفيفة والغبار . يضبط التيار اذوائي بحيث تبقى المواد الكبيرة الحجم 
فوق والمواد الصغيرة تفصل وتترك من خلال الثقوب الصغيرة لاغرابيل 
-وهى مصممة بحيث يم الفصل بالهواء قبل وصول البذور إلى الغرابيل - 
وعد هل العملية من التنظيف تنظف الكثير من البذور بدون عمليإت أخرى 
وبذور مثل هذه المحاصيلى تحمتاج إلى التقشير والتخديش وغيرها 
التخديش والتقغير 6# أ]”دء5,ءع|اناا 
تو ضع البذور عادة بين سطحين مطاطيين متقابلين أو امرار البذور 
١‏ 
ضد سبطاو د حشنة مثا ورف صقا . وخخلال عملية التخديش والتمشير 
ب 3 3 
تسقط البذور المراد تقشيرها من القمع مهممول على أقراص دوارة بواسطة 
الطرد المركزي مرة أو أكير حسب الآلة وعند هذه النقطة تقشر البذور وتخدشس 
وبعدها ترسل البذور إلى حجرة المص وبواسطتها نزال المواد الخفيفة والغبار 


45 


الناعم وتستقر البذور في قعر النجرة ويجب تنفيم المسافة بين الآ قراص 
نع حدوث تلف أو ضرر ‏ فالتقشير هو ازاإة الغلاف الخارجي أو القشرة 
ويمكن أن تتم العمليتان بشكل منغصل 0 قُُ أن واحد . 

مضرب الرز- م606ةة0غ0 


تتمرز هذه الالةتمضرب افَى ذي ذزاع يدور بداخل علية معل لا 


والذراغ متقوب الإمرار البذوو إلى الوعاء 

وتختلف فترة بقاء البذنوز بالا لةباختلاف الشحنةالموضوعة :وتقدر درجة 
لعمل بوقت العملية والميجال بنْ المضنازب وسرعة المضارب 
فطحنة بيبل ذل( واظطءم 

مصحمة لأزالة 'لشعيزات من البذور الصنغيرة مثل 5كة 6 عنا8 


وتحوى وعاءة يدور حول مححور ةط5 وتوضغ البذور في الطاحونة الي 


7 
هى (حصوات ١/؟‏ انج ناعمة) وتدور بسرعة بطيئة لآن عملية إمرارها على 
امطرانانك اللخصو وعإاؤطءع5 ساعد على أزالة الشتعيرات من البذور وتحولًا 
إلى كرات مدوزة صخيرة وبعدها يدور مزيج الخصو وعإططع5 والمواد المتلبدة 

عدأ لنعغولط على غرابيل لازالة الخصى وةاططعم 


مفرطة الذرة الصغفراء : مهااهط5 + دا 

تختلف في حجمها ان كانت صغيرة أو كبيرة ذات المحركات الضخمة 
و بكفاءة ٠‏ اطتان بالساعة 

والبدؤية الصخيرة تتكون من محور عامقمح وفوهة لدخول العرانيص 
إلى الأسفل في الوغاء المخصص لا وتدفع القوالح خارجا من نهاية المفرطة 
وهذا النوع من آلات الفرك مفيد للكميات الصغيرة من يدور المربي 
آما آلات التقشير الكبيرة فتتكون من قمع دخول العرائيص ومضرب 
1 


وجزء مقعر ©/00062© ومروحة . فالقمع يسمح بدخول 


أمتعاواني 2 


م / بدإب. م : 5 


عدة عرانيص والمضارب الأسواوانية ذات ترتيب حلزوني وعلى احدهما 
توجد بكرة الدوران الي تدور بفعل ماكنة وقود أو بواسطة التراكتور أو 
ماكنة كهر بائية ومعظمها تحتاج إلى ماكنة ذات قوة حصانية 07.0-- والتقعر 
بالاسفل مكون من قطعة معدنية مثقبة يسمح بمزور البذور من خلاها ولابقاء 
القوالح باتجاه الغرابيل الهزازة لدفعها خارجا - والبذور المفرطة البي تحت 
التقعر تمرر على هواء لازالة قطع القوالح الصغيرة والغبار. ولاعطاء تفريط 
جيد يجب أن تكون سرعة محور الأسطوانة بحدود 00048٠‏ دورة/ثانية. 
آلة تهبيشض الرز وتبييضء ‏ عمزذاانة"ا ع8 : 

يعرف الرز قبل الضرب والتبييض بالرز الخسام ( الشلب ) 
م81 لوده ,طبهم لاحتوائه على الأغلفة ويتم بازالة الأغلفة(العصيفة والاتب) 
باستخدام أجهزة خاصة بنتج عنها الرز البني (الرز المقشور أو غير المهبش) 
81 «مبرمء8 وفي هذه المرحلة تتم أزالة الأغلفة الخارجية للحبة فط في حين 
تبقى طبقتا الاليرون والجنين بالحبة ويتوقف تصافي التبييض بي المرحلة 
الأولى على نسبة رطوبة البدور ودرجة تجانسها فالبذور الطويلة تزداد فيها 
نسبة الككسر أما البذور القصيرة فتمر عبر 00 الخاصة دون ازالة للاغلفة 
كلياً أو جزئياً مما يتطلب اعادتها إلى المكائن ثاتب 6 بليها ازالة الأليرون 
والجنين وتسمى بالتخالة أو الردة وهذه 0 علفاً للحيوانات والدواجن 
حيث تكون نسبة البروتين فيها مرتفعة وناتج التبييض في المرحلة الأولى يعرف 
بالرز الأبيض ‏ م816 معنطلالا . 
تجفيف البذور عمللوم 05ءع5 

يليجأ الكثير من المزارعين الى التبكير في حصاد البذور خوفا من الفقد 
والآفات وكوارث البرد ( الحالوب) وال مطار الغزيرة وغيرها من الفاروف 
الجوية المعاكسة : فقد تحصد البذور ونسبة رطوبتها تزيد على الل المقرر 
/75١-1١5(‏ وربما أكثر ) وثي هذه الحالة يجب أن تجفف البذور الرطبة 


5/ 


فا 


شكل (4) آلات تهبيش(تقشير) رتبييض الرز 


و م 


خزنها . ولما كان للرطوبة دور في القيمة التجارية وتبعا لها تقسم البدور 


إلى جافة ع طع5321 
و قأسية طاعناه 1 
ورطية ممةما 
واذا كانت البذور رطبة وتم تجفيفها دون أن يحصل ها تلف 


تحت الرتبة م05 بزول وتتحول إلى عطواومع5 


4 


01 


5 


منهج مار ره اكع / 
2 


اعد لهمارة جا72040 وك سامة 
ل 
2 


31 ل 0777 27 3 ل ١‏ 


سكل ١‏ 6): نا يأ وكسيد الكاريي الع على لكيه 
فهيهايشة من حدة بد وس حديوسية عند 
محبوباث مسثلمة مى الوط بة 


وها تأثير كبير ني تدهور البذور وتلفها لانها ترفع من معدل تنفس 

ولما كان نانج عدلية التنفس طاقة حرارية » فتزداد درجة حرارة 
كتلة البذور وتنشط آفات المخازن كنمو الفطريات وحشرات المخازن الي 
تسبب بفعل حركتها وطرحها ثاني أوكسيد الكربون ارتفاعا ي حرارة البذور 
مكونة مايسمى بالبقع الساخنة .( 5غ0م5 عوبم ) أو يحدث ماسمى بالاحماء 
الذاني ( عمعدهءل 4اء5 ) للبذورء وتزداد خطورة الرطوبة العالية بي حدوث 
ظاهرة هجرة الرطوبة ( «مهدنعومعخ84 عمبئوزه84 ) من المناطق الساخنة إلى 
المناطق الباردة من المخزن ٠‏ وذلك لآن بخار الماء الى جود ثي المنطقة الدافثة 
أخف من المراء البارد في بقية كتلة البذور ٠‏ وبفعل تيارات الحمل ينتقل 


ا 


بخار الماء من البقعة الساختة إِلَ الموأقعم الأخرى مسبيا ثلفها وتدهورها 
والشكل (5) يوضح حدوث هذه الظاهرة . 

ان هذه الظواهر كلها تؤدي إلى فقّد حيوية البذور أو تقصر من مدة 
حيويتها ( بؤاباهوومها ) . وعلى هذا الأساس لايمكن خزن بذور المنطة 
لفئرة طويلة مثلا ومختواها من الرطوبة أكثر من ه,١1/‏ » بسبب حدوث 


0 3 


٠, ازتماعالحوارة‎ : 


مكل ( > ) : نتَاج اجاوو سني الدى نسي ة عن الاصاءة المسثوبية, 
( اوبيوقة بوت هنا 2 ) 


٠6١ 


التلتبواسعاة' النهرات .جيك تود انتهة الللوة “لتجة ار زاذة العف 


5 0 1 ا 03 01 . 1 5 ٠.‏ 5 
ور بادة در حه الهرارة وائر طودة تَّ هو جع الإ ضابه بادشرات والفعاريات ٠.‏ 
ٍِ 30 


(1!930 ,«عمند8) هذه علاوة على حدوث تغيرات 5 المحتو يات الكيمياوية 
ها . فممد وجد |949١‏ الإعععطمعذأن © ) أن حيوات اخنطاة المخزرونة ذات 


المحتوى الرطوبى ١١.5‏ /للدة 4لا؟ بوم وعلى درجة 1٠١4‏ ف تزداد فيها 


< 


الآ حماض الدهنية وبنخفض انباتها . وبذلك فالمخازن التجارية تخزن الحنطة 


على مثو و رطوبة أمنه و 10-6 قال 5 تحر بلك وثقليبت البذور 
اومن .2 6 ه: 05 896 لو هم وتهوتها 5 ار تماع » تصاعدك 25 هوه اخرارة 
ة 
و تنو صعح مشكلة التخزين 3 المذور الر طية أدا ما عرفت حميفه تخير 


5 
تا 4 
لالجو المحيط بها . بسبب الخاصية الميكروسكوبية للبذو 


* 


يبين الشكل (7) والجدول )١(‏ علاقة رطوبة البذور بالرطوبة النسبية لالجو 


جدول )١(‏ 
علاقة رطوبة بذور المحاصيل بالرطوبة النسبية للجو المحيط بها وهرجة الحرارة. 


6 ف /اياقت 


رطوية البذور 


1 با لذ هم 
15 وف “7 8١‏ 
١6‏ 8" 0 يف 
5١ 115‏ 58" اا 
5١ 6 ١‏ 8 
ذل لا و مه 


٠65 


رتو رحلوية الستينة 
اد 


5 


<2 


7 عدسيل اشاس كلويرن رطمت 


١ 5 8 1 6 3 09 لد‎ 5 


/ الإطوجمة اليه 


نكل ) ( نوارب جنوي رطوبة الحتطة عند درعايت 
جرارية ترتهايته محعتامة ٠.‏ بصو يرو 30 ّّ 
كلماوؤبيد طوبه السسية 7/07 اويتحمض 
لحرارم وك كه ٠‏ مرمد حو رضودة الوارن 0 


5 5 93 - 5 -. ١ ار‎ . *“ 1 ٠. ٠. 
جمس مم التوارت نه محتوىق راطو ده المدرة عيلك درجات حرارة‎ 


- 


-_ 


متنوعة ورطوبة نسبية مختلفة . فعندما تكون الرطوبة النسبية أقل من ٠ه"‏ 


بكافئها محتوى رطوبة البذور أقل من 714 . ففي المناطق الي تكون رطويتها 
الاعتيادية غير مؤثرة كما بي الولايات المتحدة فيكفى تحفيفها هوائياً وفي حالة 


كرت النطوية اقسية 11/6 
البذور الى المستوى الأمين 


أكير فيستخد م الهو اء الساخحن لخةضص. رطوبة 
ا 


و يتحفق من التيجفيف القوائد الاية 2_2 


وو 
ا 


ب بسوحم الحدصا < 5 دلوا ث د الارة ! 
-١‏ يسمح بالحصاد المبكر قبل حدوث ظاهرة الانفراط 


؟" الخزن لفترة أطول 


532 
ع استخدام سيقان النباتات الخفسراء كعلف أخضر 
5 ل يتيبح بيع هنتجات ذاتء. نوعية أفضلى 
بح بيع : 


ا يسميح باستخدام الأرض للمحصول 0 مبكرأ والعدل يكفاءة أعى. 


ولكن لها بعض العيوب : فقّد يؤدي الى انكماش غلاف البذرة وتصلابها 
53 


وعدم نفاذيتها إلر طوبة رغم عام عمام جنات أجزائها الداخلية ٠.‏ 57 ل التيجذيف 
الحاد بزيادة ملة التمجف.رف يقلل من احيوية البذور 
الاساس العلمي التحفيفة: ‏ 

تحاط البذرة بغللاف خارجي معوءامءم وتختها الغلاف الداخلي 
مموعولمع ويليه طبقة الاليروذ ععبردا عممعنهءالم والتجفيف بهذا 


كا 5 
ور درل نك #متعييا سه 


الصدد يعى سحب الاء منها الى الحد الذي يمنء تدهور البذ 
يعني سحب : بي يلاع 
التلف المختافة. ويختلف هذا المستوى من الرطوبة باختلاف البذور 
اللحدول )١١‏ محتوى رطوبة البذور الخزن الآمين . و كفي الو صول 
الرهلد الميات .نو اارطوةد 
وستند ذلك على القدرة الهكروسكوبية الكبيرة للبذور وهي مواد 
حية حيث تعتمد رطوبتها على الحرارة والرطوبية الندسية المحيداة بها. ويتوقف 
معدل التجفيف بها على معدل هجرة أو ثقّل اأرطوبة من وسط البذور الى 
ساح البذور وأيضا على 
ودرجة نفاذية أغلفة 


0 


8 
م 


- 
الصفات الفيزياوية والتركيب الكمياوي للبذو 


0 00-0 9 0 
السصاءح لستراعة ‏ بحر الرطوبة الموجودة هن 2 


ب 


4 


جدول (؟) بين مدى أأر طوبة النسبية المتوازنة مع اقصى محتوى 
رطوبة لاخزن الآمين لبذور بعض المحاصيل الرئيسة : 


00 ع2 
(حرارة الهواء 8٠‏ ١دفا‏ ) 


النسبة المقوية 


ب 0000 د 
اقصى 0 طوبة 25 لبور للخزن اللأمين على الر طوية النسبية 


_ 


و 
الذرة الصفراء ١‏ دق ه* 
حندأة ٠‏ شعير ١‏ 5 هع ا همهم 


١ 
البكور م 2 تشيع الك 6 و نالل طوية 0 حرارة شواء التمجفيل و لم‎ 
.0 الشكل [فك4 علاقة معدل |اتحقيف لمحتو ى 8 ص ره‎ 
35 -_ 7 
2 0 وخ‎ : 5 9 5 5 
ودبتف ان يكون ضغط بعذار إلماء 2 العجو المدحيرط باليذور اقل من‎ 


منخطها يذاه الثرة فود الى خروة وخاز الماء مره الداس] .“الى المشار 
٠‏ ب ”2 0 - 5-0 ب 23 


. 5 1 1 5 30 00 
وعند تساوي الضغداين ولح يحاات جقاقت للباور: 


رقيق من بخار الماع حول اليلد ة كات إمر 


هذا الغشاء 0 فاح البذرة الا ج[ى وشاع عل انتشار 


الذوة: والنوا سو العم ري لق" المناطق امار عية اع وتحوقتت مده المجفوت دن 


و 


له 


2 


م 
2-2 


م لارطوسه .ملق اسا س لوي الموا هت 
0 


ل 
- 


! 
/ 
1 
أ 
5 03 0 3 م. ١‏ م ؟ 
( 


مشحدكل ( م ).متو رملويبة عبات بدو الشوهان ؛ معرضسة لشيان 
هوا. ثاست السرارة وار طويبة اليه - 


طرق تجنيف الذور : 


-١‏ التجفيف الطبيعي للبذور : بتم تجفيف الكميات القليلة من البذور بسرعة 
في الشمس . وفيها تنشر البذور في طبقات رقيقة على أرضية صلبة او على 
قماش نايلون او البيادر. وبجب العناية التامة لتحاشى <دوث الخاط 
الميكانيكي ٠‏ ويعتمد التجفيف على حركة الهواء الطبيعي حول البذور 
المفروشةء ولكن يعاب على هذه الطريقة ان البذور تكون عرضة لغاروف 
معاكسة كسقوط الأمطار او النتشار الحشرات والطيور والقاروف ليث 


الخارجية» والتقلبات الجوبة وخاصة الرطوبة النسبية ولا بمكن تحديد وقت 


التتجفيهف و ضير عكه. 


لحل 


؟ -- التجفيف بالوسائل الصناعية : 


وتستخدم في تجفيف الكميات الكبيرة هن البذور وفي الناطر البى 


7ب التسفت: باتتحداه المراف. الكيماوي ع وى عفان اللو صل عوأة 
جار حا لأست لونان ار لفاحم ص اسصاض رديه 
03 أو ينيك السليكون الذي بمئنص 00 0 ده من الماء وكم يتات 
ابد الْ<السيوم 
والباريوم وحامض اكبريتيك . فقد يخلط الكليسرين عمامععلا© أوكلوريد 


و الجير أو رماد الخشب والتّش مع البذور لامتصاص 
5 سا ” 3 0 درييية. . - 7 


00 5 ئ 5 تلام تيار ات ف أشواء الساخي أذ أن أش اء الاي 
6 - 0000 

تنخفض رطوبته النسية فيزيد ه: هعدل تجقيف اللذور وبزيد ه: قدرته 

على 0 الر طوية م البذور 5 ويثم تسل جسن اشواء دأس تلخدام الاشعة 3 5 

الممراء أو المواقد الغازية . (ر شكل ه و١٠‏ ) 

ونتوقف عملية التجفيف السليمة على 

١‏ درجة حرارة هواء التحقيف 

؟ -ملة التيحشدف فترة تعر بض اذه ؛ 1 واء الساحن 


في حالة تجفيف البذور الرطبة .جب الاعتناء الكائي بدرجة الحرارة 
كك لاثر ثفه كثر ا وتلحى اضرأر! باللذور . فقد يلم حجن“ البدرة ٠.‏ 
2 بع كش وار ١‏ تالطدون ل 


١ ا‎ 


1١١4 


سمصكيل ( ١.‏ ) محمف نارمعامظ هواء مدخو حصفت بد 
ش : 
1" د ا ولو 


بسبب انخفاض الالبومينات الذائية بالأملاح في الجنين ويغير من طبيعة 
البروتين 26108"الاعهمء0] مأءعه0م5 . وتخافض جودة البذور الخبيز سبب 
تحطم الكلوتين 

فلو جففت بذور خنطة ذات محتوى زطوه 5 لمدة 6” دقيقة فان 
الكلوتين تتلف بحرارة مابين (٠١/ا‏ ء قا 4 8ه1- هماف في حين 
يتأثر بحرارة مابين (54- الام) 57 5را5ا ف" وتتوقف 
أمانة التعجفيف على درجة حرارته ورطوبة البذور في أثناء التجفيف» فبزيادة 
المحتوى الرطوبي تنخفض الحرارة الامئة للقجنيف لفترة زمنية» ويبين المنحنى 
(شكل )١١‏ علاقة رطوبة البذور وأقصى درجة حرارة آمنة وقد أوضحتها 


دراسة 1944 ,ممعصاطععبنا . 


8:82 :000006 ذا ل 


04 الجا 


شكل( ):العلاقة بين مسنوئ رجلوبة؟ لحنطة واقصئ درج ةحوارة 
عضيف امنة . العنيات سم سابل انات صمزيمر .1 وى 2؟ 

1 دفي معاملة عوإة عراس اليزالئ والاضياتته يمد تقال راحةه 

كلف عم .+ي4© دعطه ساملة وإرة علا اس الال صيحي . 


مس ا اها وبماش راودو , «معة :ءاه .8 ل) 
ورا ءطدططل ‏ لو ء موعلا اه واعاعمة هل /ء ,نوو ج الوه و4 


1١6 


- 
وح ع د كوت عاك وان الي اي تعفية عن امعان 
وبكل مرحاة تمرر خلال «جففات وبين كل هرة تدفه إل مخازن لتتجانس 
5 
رطوبتها وتتوازن في كل أجزاء البذرة وتحتاج هذه العملية إلى جهد 
كبير لتقليل الزمن اللازم لتجانس الرطوبة بهذه المراحل دون أن تؤثر 
سلما عن حودة الرز فى" التجنيت الوق تضل رطرية النوي إلى ارا 
قبل الخزن الزقت. ثم بعدها تخفض إلى 7١8‏ . وأن توفر عملية التهوية 


مماعوععهم تمكن الرز المجذف والمخزن من الاحتفاظ بلوعيته لمدة ه8-.م 
شر يدون تقليب 
تختالف درجة احرارة الامنة لتجقيف البذ باختالاف المحاصيل 


ا ك2 


جنول (”) 


أقصى سمك بالانجات 2 درجة الحرارة الموصى بها 
الذرة المغرطة 7 لف 
المنطة ” للف" 
الشعير ” ولف" 
الشوفان م لفك 
الرز 16 ف 


فول الصويا ”7 كفا 
فسئق الحقّل(فول سودانى) »٠‏ .ون" 
ذرة بيضاء ش ” .للف" 


١١6 


أما في حالة وجود البذور في المخازن فيضاعف عمق البذور عن الجدول 
السابق لأن حرارة التجفيف أي البذور السائبة أقل من الحرارة المرتخدمة 


في العبوات. 


تحديد معدل التجفيه. 

يعبر عن معدل التجفيف بأنبا كمية الماء بالكيلوغر امات اللي نتبخر 
مسوية لل كيلو غرامات المادة- الحافة بالساعات أى .هي التليبة ا 
الانخفاض الإطرية فى انتوق عن أماش اورف التجافته. الكل ورسة مويه 
بالساعات . ويعتمد معدل التتجفيف على عل ني الخور ونسبة الرطوبةفيها . 

ويجب تحديد معدل التجفيف اه لكي لاحن ا عات 
والمعدل المتبع في تجفيف البذور والحشائش في الولايات المتحدة هوهقدمم 
هواء / دقيقة | بوشل (564 هواء / دقيقة/ . م" ) باستخدام هواء غير ساخن 
على شراط أن لائزيد نسبة رطوبة البذور على 7/٠١‏ وقت الحصاد . 
والمعدل باستخدام الحواء الساخحن ” قدم “ هواء/دقيقة / بوشل (4.؟ مم 
هواء / دقيقة / م”)للبذور الصغيرة والذرة الصفراء المفرطة ذات الرطوبة /0١‏ 

وتتبع المعادلة في فى أدناه في محديد الفترة الزمنية بالساعات اللازمة لتجفيف 
البذور في العبوات 1 الاكياس في المخازن  :‏ 


0 رم 
حم 
تت ع عو 
١‏ 
حيث : ز الزمن اللازم بالساعات للتجفيف 
آي 
15 ثأبت 


رم الرطوبة المزالة ٠٠(‏ لثر / م" من البذور ) 
نى تيار الهواء يرل 5 هواء / دققة / ؛ :20 


15 


بالحرارة في الهواء المار بالبذور » بقياس درجة الحرارة الخارجة من البذور 


1 1 الرس مات ع 4 الع ل 1 0 
وطر حها من الحوارة الداخلة : وتبين من التجارت انك هذا الا نخفاض تتراوح 


3 


0 - 1 2 2 
بين ١٠ثم‏ ت فلم وده جد وففع ع . ويلك تكرن عل الام 


0 1-6 141 6ك ٠.‏ 2 م 
5 3 حوره وم م أدة._واو”: 5 0 
وسين الشدل 5 افحعاضصضص كفاءة التجغفيف ِ الءا-مات البعيدة من 
مصك؛ الجرارة 
00 حالة ريدمصفب الركو: 5 جودة 2 ألا كيام 5 فيجب و#حدضفب 
هه تسوس القن ا 216 21 5 03 تا عه إلدء 
|| كشي من دصعهاأ قبل أن تغلب الآ كياش يد فاك كان الوفنت اللازء 


لعجيف ١5‏ ساعة يقلب اليس بعد 19-1١‏ شاغة لاعطاء تتائجع جيذة 
9 ,ان غم كعطعغة4! 


ان انخخاض نسبة انبا اليذون ‏ المجففة برجم للاسباب الاتية : - 


1-7 


عأنت 1 ا 
١‏ كت 3310-5 فى 0 الويسبرونن. 
82 2 بحم 


صتحة -مروجج اكيمواو 
(كستوعم_مزة رعونياً) 


متشكل ( ؟١)‏ :الاضق ف يالبسدويى الحنضية. 


ل 


؟ - تيار الهواء غير منظم وير متجانس 


 *‏ زيادة الرطوبة النسبية واء التجفيف 
4 حرارة التجفيف أكثر هن #وم” 


5-3 


ه زيادة عمق البذور 
وبمكن نحديد كمية الحرارة البي يحتاجها باوند عن اذواء ليعمل على 


تبخر الماء باستتخدام جهاز الحرارة ععععمموءلعيروم ومذ|5 الحاوى على 
محرارين موضوعين على لوحة . في احدهما فقاعة رطبة وفي الأخرى 
فقاعة جافة . وتمتد الرطبة نحت الجافة . وصحهمت ببذا الشكل حبى 
يمن نعها في الماء دون تبلل الفقاعة الجافة بي وقت تجيل الحرارة 

ويمكدن تثبيت درجة حرارة الفقاعة الرطبة ونحديد الرطوبة النسبية للهواء بسهولة. 
من ملاحذلة حرارة الفمّاعة الرطبة وامجافة ومنحنيات الحرارة على لوحة 
عموطك عمعععوموءزعلوم . فدرجة حرارة الفقاعة الرطبة تشير وبسرعة 
الى كمية الحرارة الكلية البى نحتاجها كدية من المواء بدرجة حرارة معلومة 
ورطوبة نسبية معينة لاكمال التجفيف أو بمعنى آخر الكمية الكلية للماء 
الي يمكنها لكمية من الذمواء أن تخر ها م البذور . فعند مرور الممواء على 
دور «رطلة كفن احدراز 11 واوتواد طويتية الشبكنة دن "وسقي “ الى أن 
تصل الى درجة التشبءع . فإذا تم نسجبلى الحرارة- الأولية ثم النهائية الي عندها 
نصل درجة التشبع يمكن معرفة كمية الحرارة الي بحتاجها باوند من الهواء 
ليعمل على تبخر الماء . فدرجة الحرارة الرطبة للهواء هو درجة الحرارة 
النهائية عند التشبع . ويمكن نحديدها بضورة مناسبة بوضع المحرار الرطب 
في مسار تيار الهواء الذي يدخل المخزن الجاف وحيث الها تأخذ 44٠0٠‏ 
باوند» فدر جات الحرارة الفهر نبايتية للهواء لتبخير باوند واحد من الماء يساوي: 

5:5 ٠9 ٠» 


/|ب.م ف 


حيث : 

ل#عدد باو يدات الهواء ابي تحتاج لتبخير باوند واححعد م الماع. 

حج درحة حرارة المحرار الجااف للجواء 7 

عد درجة حرارة: المخرار الر طب. 

حج - حرالهبوط في درجة حرارة المحرار الرطب. 
ولا كان حساب كية الماء البي يجب ازالتها من كتلة معينة من البذور 

تحدد بسهولة لوصوفا الى محتوى. رطوبي مناسب :؛ قبالاء.كان حساب كمية 

الهواه في درجة احرارة المعيئة نظريا وهي تقارب الكمية الفعلبة اللازمة 

في ااتجفيف. 


تحديد معدل التهوية: 

ان الارضية المثقبة تجعل نظام التهوية وتوزيع الهواه يتم بكفاءة عالية 
وع:-ما تثبت في المخزن لاغراض التجفيف في.كن استخدامها في التهوية:. 
وربما يكون تأسيس الارضية المثقبة لغرضى التهوية فقط خحطوة غير عملية. 
فالانابيب تكون مجدية وبأقل تكاليف. ش 

تؤسس الانابيب في الأرضية وقد تكون داثرية أو شبة دائرية أو 
مستطيلة أو مقوسة أو مقاطع على شكل رقم (7) أو اللمرف لاو لتحديد مساحة 
مقطع الانبوب: فان حجم الهواء الكلي المار في الانبوب تقسام على اقصى 
سرعة للهواء (قدم/ دقيقة) يمككن امراره في الانبوب . 
حجم الهواه الككلي (قدم/ دقيقة) 


.و م-. 


ويفضل ان تكون السرعة في مجال ١٠6.8 1٠٠١‏ قدم / دقيقة. 
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أفراع 

توجد عدة طرق --- التجفيف البذور وأهمها 

١‏ التجفيف في ا بتيار مقط - تسنخادم قي الكميات المخدودة. 
حيث نوضم البذور في طبقات على أرضية «ثقبة ويهرر الهواء من خلال 
كتلة البذور 0 لاتتعدى هلم" ..وتسحب الطابقة المجئمفة ويعاد 
تجفيف الطبقة الي ير ٠‏ وبسيبب المقاوهة الكبيرة اللي تبديها لمرور تيار 
الهواء في المخزن الممتلى”' 5 أذ معدل النفيك بكرن متخضا ١‏ .هده 
المقاومة تنشأ من زيادة عمق البذور وكذلك زيادة الكثافة الظاهرية كلما 
بجف البذور وتستقر . فعلى سبيل المثال تكون الكثافة الذإاهرية 45.0 باوند 
/قدم" لبذور الحنطة ذات المحتوى الرطوني /١4.5‏ في العبوات الداخلة 
للمجفئف وبعد جفافها وبلوغ رطوبتها 7١١.5‏ تصبح كثافتها الظاهرية 
144 باو ند /قد م7 وبعد الثبات والاستقرار 5 الهبوة تصل كثافتها الظاهرية 
4 باوند/قدم" . وبذلك فكلما جف البذور وتستقر بالعبوة تزداد 
الكثافة وتعرقل من مرور تيار الحواء 1953 ,50604 . 

" - مجففات صغيرة ععبرم2) لععه8 : وبدتخدمها بعض الفلاحون والمخازن 
الصغيرة وهي متنقلة . وفيها مروحة تدور بقوة مولد كهربائي أو 
على القوة الأخذة من محور الساحية . وتصللى كفاءتها بين ١٠0-1.ه‏ 
بوشل /ساعة . 

- مجففات تيار الهواء المستمر +ع/م0 5يام156ع006 : ينقل معذام 
الفلاحين بذورهم إلى المخازن التجارية مباشرة بعد الحصاد أو بعد الخزن 
مدة قصيرة بالحقل . ويم التجفيف في المخازن التجارية بمجففات كبيرة 
ومستمرة . تزيد كفاءتها على 8٠٠١‏ بوش ل/ساعة . حيث تعثمد على محتوى 
رطوبة البذنور . ونحب مراعاة عدم ارافع الحرارة بالبذور فوق 148١ف"‏ 
لأنه بحطم جنين البذرة ويبدا من واف" وحينما تزيد عر ١6اف”‏ يموث 
الحنين تماماً ٠.‏ وتتدهوز صفات كلوتين الطحين (94! ,برهءاا»ك 


١66 


معاملات البذور 1205 560 

تعامل البذور لتحقيق اغراض معينة . قد تكون لرفع قيمتها التجارية 
والزراعية أو رفع درجة جوددبها -1مايتها من الاصابات والافات وزيادة 
قابليتها للخزن أو زيادة قدرلما على الانتاج لضمان ال#صول على ناتج وفير. 
ويمكن سرد المعاملات المختلفة الي نجرى على البذور والغرض منها :- 
أولا - اللمعاملة بالمبيدات - حبث تعامل البذور بالمواد الكيمياوية قبل 
زراعتها لضمان سلامة الانبات والمحافذاة على البادرات في أطوار نموها 
الأولى من الأمراض والهشرات بصورة خاصة . والأمراض الفارية اللي 
تعامل البذور للوقاية منها هي الأمراض التي نصيسب النبات عن طريق 
طفيليات موجودة في البذور وعوةعءوزم همءه8 4عع5 كالتفحم المغطى 
بالمنطة والذرة الصفراء 

وأهم مايراعى في استخدام الكيمياويات . أنخذ الاحتياطات اللازمة 
من التسمم وخاصة بلمر كبات العضوية مثل مركبات الزئيق العضوي السام 
الذييؤدي إلى اضرار صحية قد تصل إلى حد الموت إذا اسي استعماله 
كما حدث عندما وزعت بذور حنطة صنف الاينيا 56 المستوردة عام١910/1١‏ 
'/ا19 على الفلاحين . 

وبمكن التخلص من تأثير المسببات المحمولة على سطح البذور بالغسل 
بلماء الساخن لفترة معينة من الزمن . كما في مسببات مرض التفحم : بالاضافة 
إلى استخدام الأشعة فوف البنفسجية وتحت الحمراء كنا في بذور القطن. . 

وتشمل هذه المواد كافة المبيدات الفطرية أو الحشرية أو كلاهما 
لتعقيم وابادة المسببات المرضية بالبذور وابادتها أو في الثربة وحشرات 
المخازد 
وتككون البيدات على عدة أشكال : 
١‏ معالحات البذور ‏ 5عمقععع)ماوام 0ع»5 ٠‏ لابادة طفيليات 
الفطريات الموجودة على غلاف البذرة أو في الانسجة الداخلية . ولكي تكون 


لحلل 


المعابلنة فعالة يجب أن ينفذ تأثير المادة إلى داخل البذرة كي تقتل الفطريات 
قٍِ الداخل . 

"١‏ مطهرات البذور 01510665305 5660 . وتشمل مقاومة الأحياء 
المعلقة بسطح الذرة ٠‏ بالتقع أو استخدام مبيدات معفرة أو اليل فعالة . 
م مواد محافظة وعمهععععمع2 لعع5 . لغر ض حماية البذور والبادارت 
الصغيرة من احياء التربة المرضية الي تحلل البذور قبل الانبات. 
ونستخدم في الخالات الاتية: 

أ وجود البذور المتضررة 05©ع5 4عمنزما أو كسر في غلافها فتريد 
من درجة الاصابة ودخول طفيليات الفطريات الى داخخل البذرة: وربما 
نقتلها أو نضعف البادرة الناتجة منها. وهذه الجروح تنشأ بسبب الأضرار 
المكانيكية في أثناء الحصاد والدراس أو في اثناء سقوطها من مكان عال أو 
تتأثر بالجو أو الخزن الردىء. 

ب - البذور المريضة ‏ - الملوثة باحد المسببات المرضية وقت الحصاد أو 
في أثناء عمليات اعدادها بالمكائن الملوثئة أو الخزن في مخازن ملوثة. 
ج- ظروف التربة غير المرغوبة. كزراعة البذور في مكان غير ملائم مثل 
التربة الرطبة الباردة او الجافة تماماً وهذه هلائمة لنمو طفيليات الفطريات 
وتكوينها وتساعدها على مهاجمة البذور وتلفها . 

فوائد وأضرار استخدام المبيدات : 

)١(‏ مقاومة المسببات المرضية على انختلاف أنواعها. 

(5) معاملة البذور لحمايتها من تعفن البذور ولفحة البادرات المتسببة عن 
فطريات بثيم ##ناطعلام ورايزوكتونيا 12ممععمجاطم : وهذه توجد. 
في جميع الترب وتسبب تعفن البذور قبل انباتها أو تقتل البادرات قبل ظهورها 
أو بعد ظهورها أو ثترك النبات حيا ضعيفاً. 

(9) مقاومة حشرات المخازن وحمابة البذور من التلف والتدهور. 
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(4) مقاومة حشرات التربة والديدان الخيطية. 

ويتسبب عن سوه استخدام المبيدات المشاكل الآأتية: 

١‏ استخدام المبيدات القديمة وغير الجيدة لايكون مؤثراً ضد فطريات 
التربة. 

ج" اعقلاء دالت عن ل اناي عقف ان قا افوا نال > الذ 
؟ ‏ إعطاء الجرعة غير المناصبة تفقشل في قتل الفواريات على صفاح البدور. 
ع صحهارة وصامة مؤذية للانسان والبذور. وبذلاك يجتب أخول الاحتياطات 
في استخدامها . مع وضم بيانات نوضح المعاملة بشكل صليم وأمين. 


١1م‎ 


اهم مبيدات الفطريات المستخدمة 
أولا- مركبات زلبقية: 
١‏ مركبات الزئبق العضوي -. يوصى: بها لمعاملة بذور- الكتان والعصفر 
والقطن. ويجب. تحديد الجرعات الماسبة:كما ان الافراط في المعاملة يسبب 
تلفاً للبذنو. وبذلك تعامل البنور بأكثر من. أبخرة عضوية من مركبات 
زئبقية ويجب أن: تخزن العدة أيام دون ان تخفضص من حيوية البذور ونخاصة 
عندما :كون رطوبة البذور عالية.والجرعة المعامل بها يجب أن تحدد بدقة 
بحيث لآتريد على المعدل الموصى به واذا تركت البذور في المخزن فترة 
طويلة بعد المعاملة فيجب ان تقلل رطوبة البذور الى 1١‏ / . 
؟"- مركبات زئيق لاعضوية مثل كلوريد الزئيق وا وكسيد الزئيق المعاملة 
البذور والجدور والدرنات ومحداصيل الخضر (نباتات الزينة. ويحتاج الى 
حذر كبير في استخدامها وخاصة كلوريد الزئبق لا له من تأثير شديد على 
معظم البذور. ا 
لان مركبات غير زلبقية : .. | 
-١‏ عضوية غير زئيقية -- وهذه أقل فعالية هن مر كبات الزئيق العضوي 
وأقز تلفاً للبذور وأقل حطورة للشخص القائم باستعمافا كما ان زيادة الجرعات 
غير مؤذبة للبذور الي تخزن لفترة طوياة. وقليلة التأثير في حيوية البذور 
وهذه تعمل مواد حاففاة او معاهرة. حيث تقل صبورات الفعار بات على ساح 
البذور وتحميها من احياء التربة المرضحية. 
"١‏ - لاعضوبة غير زئبقية - مثل كربونات وكبريتات واو كسيد التخاص 
أو كربونات الصوديوم الكبريتية (560-4دلة) وخطليط من أو كسيد الزنك. 
مع هيدر وكسيد الرنك. وقد استخدمت كربونات وكبريتات التحس 
لقاومة تفحم الحنطة النتن ( نم5 عما8 ) 


الحمدل 


أهم مبيدات الوشرات المهمة : 

وهذه اما ان تستخدم وحدها أو مخلوطة مع مبيدات فطرية وتهدف الى: 

١ط‏ الحماية ضد حشرات المخازن خاصة بذور المحاصيل البوبية. 

؟ الحماية ضد حشرات التربة المهاجمة للبذور والبادرات مثل الذرة 

البيضاءه والصفراء والباقلاء. 0 

حماية النبات النامي من خلال تأثيره الجهازي مثل مركبات الفوصفور 

العضوية. في القن . 

وتكون البيدات على عدة اشكال منها: 

56١-5٠٠١ مساحيق. وتستخدم مبيدات الفطريات بمعدل‎  تارفعملا‎ -١ 

غم لكل قنطار ٠٠١(‏ ؟غم) من البذور وهذه تخلط جيداً في آلة مزج 

ميكانيكية . تعمل على تجانس توزيع المادة على البذور. 

؟- المستحلبات تستخدم بنشر معلق مائي على البذور ولا تحتاج البذور 

للتجفيف ويمكن ان تعبأ مباشرة للبذار او الخزن. ويستخدم جهاز مرج 

شكل .)١18(‏ تتكون من مخروط مرتبط بميزان آلي. بسمح بترول كية 

ثابتة من البذور ويرتبط به جهاز رذاذ ناشر مع مروحة ومعظام المواد ذإ( 

صخة تدل على تأكد تغطية البذرة. 

« السوائل ‏ ويراعى فيها نحديد نركيز المحلول 

4 المبخرات ‏ وعمدعا مني ويراعى تحديد اللدرعة وفترة التعريض 

لها ورطوبة البذور ودرجة حرارة المخزن ْ 

ه المضادات الهيوية وعاءوذ6ا0م . الي تنتج من أفراز كائنات 

حية دقيقة تحد وتمنع من انتشار كائنات حبة أخرى أو تموها وبالتالي تمنع 

نمو الكثير من المسببات المرضية 

ثاناً- ععاملة البذور بمنظمات التمو 5ممعدانع»8 ه66 نس 
مركبات عضوية من غير المواد الغذائية . طبيعية أو صناعية لها 


يل 


سكل 15 ان معاملة اس وج يدا تت 


القدرة على تنظايم النمو بتراكيز ضئيلة جداً وتتضمن المواد المشجعة للنمو 
والمشبطة لها أو الي تحور من أي عملية ف.يولوججة في النبات . فالمنفامات 
هى مواد 000 موجووادة طبيعياً في : النبات أو تعد صناعياً وتختاف عن 
اليورهونات المنعجة: طنيعا في الننات . .. فالهرمونات: موا :متخصطة ويلزم 
منها كيات ضثيلة لاحداث تأثير فسلجي . وهي تنتج ني مكان مابكدميات 
ضئيلة وتنتقل ليذاهر تأثير ها في هكان آخخر في النبات . وترجه أهميةمنظامات 
النمو في الحالات الأثية :- 

١‏ - تؤدي الى أنقدام اإخلايا واستدالتها 

؟ - تعمل على تخصص ونشوء الاعضاء النباتية المختلفة . 

م« تؤثر في علاقات النمو وارتباطانها وتغير من منحنى اللنمو التلبيعي. 
4 -- تشجع أو تشبط من نشاط الانزيمات وتؤثر على عمليات البناء. 


حل 


ه --توثر على كية المحصول وجودته ولوله 

5 - تعمل على زيادة حجم الثمار كا في البرالين يه . 

٠7‏ - تعمل على تساقط الثمار مثل مالك هابدرازاين أو سقوط الأوراق 
مثل حامض الابساك .في القطن 
م - تعمل بتحديد المنس ودفم النبات للازهار والشبكير والتأخير في 
النضج 

4 دا تؤثر في منع الرقاد - مثل ‏ عع ,اععمعير 

. تعمل بتكوين الحذور على العقل‎ - ٠ 

الث معاملة البنور لغرض تشجيع انباتها بالطرق الآنية: 

5 معاملة البذور الصلبة و4مهع5 4عوهة - كا في بذور العائلة البقولية 
عدءءةطت؟,عةوهمأاصيع» )ا والختمية : والخبازية ©ومع105ج1 . وبعض 
بذور المراعي من جنس وجهم24»01 . ورغم امها تساعد على اعادة 
بذارها الطبيعي عمافعع8»5 اوعرعولم ‏ الا أنبا تسيب تأخرا في انبات 
العوائل الاخرى . وهذه تككسر بالخدش أو بالكيمياويات أو الحرارة 
وسيرد ذكرها نفصيلا في موضوع سكون البذور 

ب - تشجيع زراعة بذور القطن وتنظيمها . وذلك بازالة الزغب الذي 
تختلف كثافته على سطح البذرة باختلاف الأصناف . حيث أن وجود الزغب 
بعرقل من عملية البذار وخاصة اللميكانيكي بالباذرات علاوة على أن الزغب 
بتعلق به كثير من المسببات المرضصية . وقد تزال ميكانيكياً أو كيمياوياً 
باستخدام حامض الكبر يتيك لمدة ثلاثة دقائق . ثم غسل البذور وتسمى 
العملية ازالة الزغب بالحخامضى عماعمااء0 قاعم وقد بستخدم اللهب 
في حرف الزغب أيضاً 

ج -- لشجيع زراعة البدور المتعددة الأجنة وتنظيمها أأمملمءطجعلاوم 
كا ني البنجر السككري. أو ازالة المواد الفلينية منها نسمى مماعهاء,مء»0 


فنا 


وتقسم الحصول على بذور حاوية على جنين واحد . يودي إلى مانس 
انباتما 

د تغليف البذور الصغيرة بمواد عضوية أو عناصر معدنية ليسهل زراعتها 
ولتنظيم وتجانس البادرات. وقد توضم البذور في أشرطة . لتثبيئها ومنع 


ا 


انجرافها بالماه. كما ان الشريط نفسه مركب من مواد عضوية. 
| معاملة البذور لغرض زيادة كمية الحاصل : 

رابعاً -1- 'معاملة بذور البقوليات بالبكتريا العقدية موأعنانعمما لعء5 
من المعروف ان جذور البقوليات تحتوي على عد بكتيرية ينتمي الى جنس 
رايزويوم (مداطمداط8) ٠.‏ ي.كنها التعايش بخاصية تبادل المنفعة مع 
النبات البقولي. تعمل على تثبيت. التتروجين الجوي بشكل نتروجين عضوي 
في جذور هذه النبائات تستفيد منه في بناء خلاياه. ومنذ سنة 1895 لاحظ 
ععمع اننا همد أطولم انتقال الكثريا العقدية ' بنقل تراب حمل مزروع فيه 
نبات بقولي بنجاح الى حمل جديد الزراعة بالبقوليات ولاحظ | 
2 ,ااووطعهء8 طريقة توفير الكتريا العقدية بواسطاة تلقيح البذور بمزرعة 
نقية م ,ثريا العقد الجذرية واطلتًا على هذا الماح السائل اسم نائراجين 
مزعومالم . ومن الجدير بالذكر ان هذه البكثريا عبارة عن سلالات 
متخصصة الاحد الاجناس البقولية حيث يثبت كل جنس من هذه السلالاات 
عنصرالنتروجين في جنس بقوليولا ثبت في جنس بقولي آخر وئختلف 
كفاءنها في تثبيت النتروجين باختلاف الحنس البقوني أو جنس البكتريا 
نفسه وتنتوقف درجة كفاءة تثبيث النتروجين أبضاً على درجة ثبات جنس 
الكثر با لفاروف بيئة .التربة . مثل ملوححة الثْربة حيث وجد أن اعداد 
رابزوبيا البرصيم مثلا تقل عند مستوى ١١-8‏ مليموز/سم واختفت في 
الترب ذات التوصيل الأعلى من 1١‏ مليموز/صم. ول تكن لدرجة توصيل 
١‏ مليموز/سم تأثير على رايزوبيا المحت ولكن اعدادها تقل في الوب 


١ 


ذات التوصيل الكهربائي الأعلى من ١١‏ مليموز/سم ولم يكن ادرجة 
الخموضة ( 4إم ) في الغربة أو .لابونات الكالسيوم تأثير على توزيع كلا 
النوعين هن الرايزوبيا . الا أن اعداد رايزوبيا البرسيم كانت قليلة في تماذج 
التربة المحتوية على كربونات الكالسيوم بنسبة تقل عن 24٠١‏ .00 

ولم بلاحظ وجود علاقة بين توزيع الرايزوبيا ونسبة المادة العضوية 
في التربة . وطبقاً لدرجة تحمل السلالة للتربة تتتخب أفضل سلالة عم يحرى 
إكثارها كي تدخل ني عمل اللقاحات ولقد تأسست بعض الشر كات لانتاج 
سلالات من هذه اللقاحات . حيث تعمل محلولا” منها وتلوث بها البذور 
وخاصة البذور الي تزرع في نربة لم تكن قد زرعت بنباتات بقولية ٠.‏ 
ب - معاملة البذور بالعناصر الغذائية . وبكميات ضثيلة ذات أثر فعال 
في زيادة كية الحاصل وتستخدم املاح المغتيز والكوبالت لتنشبط تمو 
البذور 
ج- معاملة البذور بالفبتامينات . فقد أدى نقع بذور البازلاء في محلول 
فيتامين ©١‏ إلى زيادة نمو البادرات . كا كان لفيتامين 8 تأثير مماثل في نمو 
الباقلاء 
خامساً - تشعيع البذور ‏ 

تؤدي معاملة البذور بالاشعة إلى زيادة امتصاص البذور للماء » 
ولتخفيض نسبة البذور الصلبة وزيادة انبانها كا لوحظ في كثير من التجارب 
أن للاشعاع تأثيراً منبهآ لزيادة النمو الخضري وزيادة كمية المحصول . 

وقد تستخدم الاشعة لتعقيم “البذدور الكثير من المسبيات المرضية . كما 
الها تستخدم لأخذ صور لبيان نوع الاصابة بالآفة وطورها . 


لفل 


الفصل الر ابع 


لإعالاععمما وماعتصنا كممععجدء لمج برا زاتطدثلا ل0عء5 


أوضح 1908 ,دواع من دراسائه على حيوبة البذور. بأن المعلومات 
البشرية مازالت بدائية غير كاملة عن حيوية البذور . ومن دراسائه ودراسات 
الآخرين تمكن من تقسيم البذور إلى ثلاثة أقسام استناداً إلى طول فترة الحياة 
(مدة الحيوية)  :‏ 
5 بذور ذات فترة حياة قصيرة 05 عأءهنطم 111 وهي 
ابي لاتتعدى حياما ثلاث سنوات 
ب بذور متوسطة فعرة الحياة 5د0ع56 ناءواطمدهلمة وهي الي 
تراوح: خياما .بين #ادةة” شنة | 
ج- بذور ذات فترة حياة طويلة 56605 عأهواطهمع002 وهي الي 
تبقى بذورها حية ٠٠١-1١86‏ سلة وأكثر أحياناً . 

مد 

ونحختلف انواع البذور 6 فرة حيويتها فذكر ‏ 846 ,عااهل0م2 
بأن الأنواع الخشبية تحتفظ بحيويتها فترة أطول من الأنواع الأخرى . 
وأن الأنواع الثنائية الحول سريعة التدهور . ويؤكد 1907 ,اءمعنوء»8 
على أن الآنو اع البقولية عهوهمأصدععا وا! عدعمعدطم سبلم والخبازية 
عدء13126 وا! عوعواطها وعشرين من هذه الأنو اع احتفظات بحيويتها 
لفئرات بين 87-158 سنة. وأشارت دراسة 1933 ,مهممن1 إلى احتفاظ 
بذور ال وذ!الإطعمم والتفل «منازام16م1 محيويتها لمدة 4٠‏ سنة وبذور 
الانو اع دناكاعل© و ذطاج ددعولذاء4! وا( 5بعه) و صمنزام6ز7 احتفقات 


١] 


بحيويتها ١‏ سلنة . وتشير. بعض التقارير إلى امكانية .احتفاظ بعض أنواع 
البذور خيويتها لمدة غير معمولة تصل لغاية ©٠٠٠٠‏ سصلة . |95! ,.صضهمثة. 
ومن سجلات البذور القديمة ذكر |١843‏ .هوم عن نجاح انبات بذور 
المنطة المدفونة في هقابر معابد قدماء المصريين 'منذ عهد الفراعنة الي 
بلغت من العمر # آلاف سنة . وقد وصفّت بذور المقابر من قبل 
6 يوءلعنا بأنما كانت مكرينة ( 0©#امهاءدح ) ولكنها محتفظه 
يشكلها وعند ترطيبها تتحول الى رماد أسود .:.وذكرت هوا ,ممعمد8 
الشعير في المعابد كانت مكربنة واككن . ان بور انين والقصعة 
ومكونات الدهئين كانت طبيعية وكانت نحفيفة الوزن والكثافة متمارنة 
بالشعير الحديث . ووجدت أن البذور المخزونة احتفقات بالرايبوفلافين 
وحامضى نيكوتنك. وبذقك تسبب ارتفاع حموضة البذور. واعتقد الباحث 
بأن حفظ الشعير حت ظروف مثل هذه يرجم إلى خزنه في جو عديم 
الاو كسجين ويعتمد في تنفسه على أوكسجين المواد المخزونة معها ولم 
يذ كر شيء غن حيوية هله البذور 

وهكذا اصبحت مثل هذه الظواهر تثير الشك للباحثئين . وقد ذكر 
0 ,ممعم مراصفات بذور الحنطة والشعير المخزونة لفترة ه آلاف 
منة . وذكر في أحد المجلات عن الطبيعة 934 .مومهم عن حيوية 
مثل هذه البذور . حيث أن الناس كانوا يعتقدون بأن هذه البذور جليت 
إلى هذه المقابر القديمة التي عمرها آلاف السنين وبعد التأكد منها جيداً بدراسات 
مورفولوجية وفسيولوجية وباستخدام الكربون المشمع (14©) . كشفت 
أن عمر بذور الشعير والحنطة في مصر هو 588١‏ 7 ١٠8١اسنة!95!,لإططنا.‏ 
ولم بجر أي تحقيق عن حيويتها . وعلى أني حال فإن «دى بقاء الحبة 
حية تعتمد على غلاف الحبة وظروف الخزن . ولم تكن عندنا شواهد 
حالياً عن احتفاظ البذور بحيويتها أكثر من #8“ . 0” سنة . 

ومن الدراسات عن تأثير ظروف الخزن على حيوية البذور ماذكره 


امهنا 


2 ع,ععأدممة ق0مة 1 : عند خز نهم لبذور البقوليات والخروع 
والكتان في أنابيب هواء مفتوحة ومقفلة وفي غاز ثاني أو كسيد الكار يون 
على درجة -حرارة الغرفة . وبعد صنتين وجدا أن البذور المخزونة ! في أوعية 
مفتوحة اتخفضت حيوبتها واختلفت درجة اتخفاض حيويتها باختلاف الصنف 
ولككن المقفولة منها أو في ثاني أوكسيد الكربون فقدت حيويتها تماما . 
ْم نطورت دراسات حيوية البذور على أساس أن محتوى رطوية البدور 
ميؤخدذ بنظار الاعتبار ٠‏ وهذا يوضح المحتو ى الرطوبي العالمي في البداية 
وقد سبب تدهور البذور في الأوعية المقفولة . وأن البذور المخزونة في 
المواء زاد وزلها بعكس 
وتلتها دراسات 926 و0000 لبيان أهمية النوع والفاروف 
الحوية للاحتفاظ بالنوعية فحين حزن بذور الانواع اليابانية في أكيساس 
يالمختير ودرص حيويتها . وجد أن عمرها:قصير جداً وأقصر عمراً 
عن بذور استراليا وأوربا وأمربكا . واعتمد أن ذلك يرجع إلى الهو الرطب 
والصيف الحار في البابان . وأكدت دراسة 904| وإعلان0 أن الرطؤبة 
عامل أهم من الحرارة وأن البذور المحصودة في جو رطب لامحتفظ بحيويتها 
لفرة طويلة كالبذور الناضجة والمحصودة 5 جو جاف . ومحختلف فنرة 
الحياة باختلاف النوع والصنف والعائلة ويبن امكانية اطالة فترة حيالما 
ولكنه لابشير إلى احتمال وصولها إلى قرون . 
وليس من المستبعد ان تحتفظ البذور الجافة الي وصلت فعالياتها 
الحيوية الى اليد الادنى بحيويتها سنين في الخزن. وليس من ال لسهولة تفسير 
حياة بعضض البذور المدفونة حيث تشير التقارير الى انبات البذور المدفونة لمدة 
عشر سنوات او اكثر . 53 مايفسر ظهور نباتات جديدة الى الوجود 
لم تكن موجودة سابقاً في الترب المتغلة حدياً بالحراثة . وكانت يذور 
الادغال موضع الكثير من الدراسات بسبب صعوبة استئصاهها من التربة. 
وذكر 1957 ,|ااممن35 بأن اراي المراعي تحتوي على بذور مدفونة 


يفنا 


4 2 . | 35 4 ا ال 00 1" أ 3 7 . 
وحيه وترجم * سنله مضت و٠5"‏ صله في راصي اخرى. ومن 
بين هذه الدراسات دراسة 879| ,لهء8 و ((950| ,ممعومزامة0) 
حيث أخذ بذور ٠١‏ صنفاً من الانواع البرية المختلفة وخلدات بالرمل ودفنت 
في أوعية غير متفولة 00 الى الأسفل انع امتلائها بالماء ودفنت في تربة 


رملية وعلى عمق ه48سم من | طح وكانت التتائئج الي وصل اليها بعد ه ‏ ١لا‏ 
سلة. هو أن بعض ١‏ البذور لاتقاوء لك أو لود سواه رفون الوا 
احتففات 7٠١‏ سلة وم أفواع بشّبت 1٠‏ سنة. ولكن بعد 7١‏ سنة بقيت بذور 
الحمميظ عبعمنا: (دنهؤدانء دبعمةمء0) حية . وأكد دراسة مشابهة 
ها من 1946 ,«سرمع8 50د »اومه1 عن مقارنة حيوية الانواع البرية مع 
المتزرعة . فاستنتجا من أن الانواخ اع البرية أكثر «تماومة للدفن من الانواع 
المتزرعة ٠‏ ففي تجربة اجريت في كاليفورنيا وجد ان بذور الرز فقدت 
حيويتها خلال شتاء اد فط .(939/ 8 204 55ه6) . 

ونضورة عام .+ لحتل فر و" الاحيفاظط بالجيوية "عش الذاروف 
البيئية ودرجة نضجها . فبذور البصل اتتدهور حيويتها سرعة خلال "م 
راق من خزمبا نحت كردت خرن اعتيادية أما بذور اللحبوب كالحنطة 


فتفقد 000 من حيويتها 2 مدة ه  ١٠١‏ سلوات 
أففة. . حبوية البذور . 


ترجع أهمية 58 . لما للبذور المتدهورة من تأثير في الحاصل 
١‏ 0 
وذلك باربقتين : أولهما تسبب قلة الانبات ويتسبب عنها كثافة حقلية 
اسمطل بةة 0 الس سس سي يبيب سي بست 
منخفضة لوحدة المساحة . ونا تسبب تكوين نباتات ضعيفة متبقية في 
الحقل 5 والسيدارة على المشكاة الأولل يم بزيادة معدل التماوى 8 
ولكن مشكلة قلة الكثافة النباتية مهمة خاصة ني الانواع الي لايتداخل 
عموها لتغطية الفراغ بالتفريع . وني الانواع البي يكون فيها منحنى الانتاج 
حاداً نسبيا عند كثافة نبائية معينة .وتكون قليلة الأهمية ني الانواع الي توجد 
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ملاقة. بين الكثافة والحاصل . وتشير الكثير من الدراسات الى انخفاض 
الحاصل عند زراعة الذور القديمة 


ويمكن تشخيص العوامل المؤثرة في مدة حيوية البذور على النحو الاتي :- 
الي تؤثر في صلابة البذور كالبقوليات وعلى 
- م 


حجم البذور واغلفتها ونضجها . ومستوى العناصر الغذائية كا,80,8 وفتر 
اللاضاءة . كما أن الر طوبة وض 3 العحرارة الي تتعر ض ها البذور 0 


واقل 


54 ا عوة 5 5 وا 5 ال 7 1 : ا 0 لذي ١‏ 
أكناء لنضج تؤثر على حيويتها . فالبدور بي خصد قي ص وخرد 
خزناً_امينآً تمتلك ٠تطلبات‏ الاحتفاظ بالحيوية . والبذور الكاملة النضسج 
تكون قوية ومقاومة للفازوف غير الملائمة وتحتفظ بحيويتها رفترة اطول 
من البذور عير الناضحة السر بعة التذهعور 5 والبذور المحصودة ف مرحلة الطور 


5-4 324 - 


اللبني اسوأ عن المحصودة في مرحلة الطور العجيني وطور الاضج التام 
كما أن الأضرار الميكانيكية في اثناء الحصاد والعمليسات الزراعية 

كالتجفيف أَبفيا تسيب فقداً سر بعاً ألحيوية البذور 5 حيثث تكون أسهل 

عر ضة للفتك بالاحياء المجهربة ئّ المناطق المجروحة 3 وعن دور الاحياء 

المجهربة 2 تلقف الذور وفقهد الحيوية رز جع الفصا السادس 

-_ 0 0 1 3 5 0 5 

؟" _العوامل الوراثية ١‏ حوييت أن بذور بعض الأصناف تتدذهور أسرع 

من الاخرى وقد ثم تشخيص العوامل الوراثية ( الجينات ) المسؤولة عن 

(.فقد الحيوية والكد 942] ,مرممغو9ه1] ان. مدة حيوية الجنين بالذرة الصفراء 

صفة وراثية وذلك من خلال دراسة الباحث المذكور لهحيوية ٠٠١‏ عينة من 

من نسل الجيل الأول فتراوحت مدة حيويتها بين ه١١‏ سنة عند خزنها في 

درجة حرارة الغرفة وكانت نسية أنياتها بين صفر 55 5/. ٠‏ 0 

ظروف الخزرن وتتضمن : 


| درجة بهريية المخزن 
ب رطوبة البذور والرطوبة اانسبية لجو المخزن 


م/ة]/ب.م ها 


وتيا الاو مين “فو كاز انه تمعن "المحرت. 
سمه الضوء 
ه اللسكون وعلاقته بمدة حيوية البذور . 


و ل اللمعاملات الكيمياوية في اثناء الخزن كمبيدات الهشرات وغيرها . 


تأثير الرطوبة والحرارة في هدة حيوية البذور : 

لقد تضاربت الاراء حول درجة أهمية الحرارة والرطوبة في مدة 
حيوية البذور. والمعروف أنه كلما انخفضت الخحرارة والرطوبة .طالت مدة 
الحيوية. وقد ادرج الكثير من اخالات المغايرة هذه الظاهرة. حيث ان 
بعض الانواع تحتاج الى رطوية عالية نسبياً للاحتفاظ باطول مدة بحيويتها 
ثلز بذور الاشجار الخشبية 5ناناءوعم والبلوط ديعععن© والراك ونيد 
ش و الاسفندان وموعوطءعده عوعم ‏ والكستاء ومعموعكدةك© 
8ت )اببءدونا8 لمج كعماولا . والعديد من اتواع الموالح ولمعا 


3 ,مم8 ونخيل الزيت ؤأدمعهمزنيع وأعداع ,1963 وعمع8هم والقهرة 


ا 


تخولطمء بحعأكوح ,1964 الإعاعانا روءنطة22 موع31© .1955,1956 ,أطععوق8 

اذ تحتاح بذور هذه الانواع الى رطوبة عالية نسبياً للاحتفاظ بأقصى مدة 
د 5 3-4 أ .9 .- .- . ىقو 

من الحيوية . وقدوجد أن الرطوبة المثالية للكاكاو (30ع3ء ودمهءطم»ظ1) 

دمعمح على أساس الوزن الجاف هي 145/ وأن حرارة الخزن ١٠م‏ ' 

تون اكثر ضرراً من درجة حرارة 80م : 1965,همععة8 . كا ان 

استجابة الحيوية لظروف هذه الانواع غيد واقبية اناما يحدى '"الآنه... 
وقد وضع 2 ,ممعومنممدلا قفاعدتين عدن تأثير الجعرارة 

والرطوبة على مدة نحيوية البذور البي لاتتأثر عكسياً بظروف الرطوبة المنخفضة 

همأ: 

١‏ - تتضاعف ملدة حيوبة البذور كلما انخفضص محتوى رطوبتها 


١م‏ 
وذلك بين ./١5-2©8‏ ْ 


7 سويت 


شونا 


؟ --. تتضاعف مدة حيوية اللذور المخزونة ‏ كلما انخفضت درجة حرارة 
المخزن وف" (هم) وذلك بين #8-7١اف‏ (صفر - 48م ). ومن 
جهة أخرى فان البذور المخزونة في درجة حرارة منخفضة ولكن في رطوبة 
نسبية عالية لجو المخزن قد تفقد حيويتها بسرعة عندما تنقل الى حرارة 
اعلى. وعلى هذا الاساس فان الرطوبة النسبية لجو المخزن مهمة ابضاً. 
لان مقدار ماتمتصه البذور من الرطوبة .يتوقف على درجة تشبع الهواء 
المحيط بالرطوبة. وتتغير رطوبة البذور تبعاً لا جدول .)١(‏ 
جدول )١(‏ | 

الفترة بالايام للوصول الى نسبة انبات /8٠١‏ هنطة الصابر بيك والمكسيباك عند 
درجات حرارية ومستويات رطوبة مختلفة . 


بذور الصابر بيك بذور المكسيباك 
«رطوبة البذور)/, هبام هوم رطوبة الذور / هسم 68م 
١١‏ ٠؟١‏ اع ؟. 1٠١‏ هم !ا 5 
ل يفن 7 ل 7 
١١١ 14 07 6‏ 0 14 
س١‏ م ٠‏ حكن ب ١‏ 
١60031301 5 1 ١‏ 1 


(من بيانات خلف . 8/ا8١).‏ 


لضن 


يبين الجدول (؟) 
معاملاات الخزن لاعداد البذور لتجارب حقلية 
(بانات ط |١969,‏ ,كمعطمم8 لمج اأولههمْ ) 


معاملة الخزن فترة الزن (بوم)» ونسية انبات /بين الاقواس : 
الانواخ بت سح د ل 15011 19010 


حرارة م رطوبة/) مقارنة 20 المعاملاات 
ا ا ل 0 ال 0 
هم ١.5‏ لله المزرفضة عزنقه 
الإزلاء 5 16.5 ازء١ل)‏ تهرهط) لحزلتم 5الر١4)‏ 41410 
© . 5.؟١‏ ه86 ”1 6505) 0ا5(5:)- 5وه١٠5)‏ 
الداقلاء ك1 .م1 ادك «9زهلا) 55(همه) ١لازا”)‏ لالا(ه١)‏ 
هع ١١.‏ ةيةه 2 )2 ْ اك 


واستكملت دراستهما بعد هذه التأثيرات ني الحقّل لدراسة ما اذا كان 
التلف المرتبط بانخفاض الحيوية الى /8٠‏ ليس له تأثير معنوي على نهائي 
الماصل . 

..وأجري الكثير من: الدراسات لتعبير .عن العلاقة الكمية بين الحرارة 
والرطوبة ومدة حيوية البذور برموز ومنها دراسة 1917 ,وعبامم6 “الذي 
حث عن حيو بة حيوا ب اللحنطة المخزونة ف مدى حراري دين لات 2 لم 
وعبر عنها بالعلاقة التالية 


حيبف 
2 -درجة حرارة الخزنٍ م 
ز -الرمن اللازم لقتل ه0ا/ من البذور 
آأوب ح ثوابت 


بضنل 


ولم يأخذ بي معادلته بالاعتبار رطوبة البذور .فوضع 944| ,ممدماطععنلا 
صيغة لعادلة يبين تأثير الحرارة (45 ١١4--‏ م) ومجال رطوبة بذور 
:1 ممم" قَّ بذور الحئطة لتم ديد فترة الحيو به واستخدم عاش متبادلتين . 
النهاية الى" تموت نما البذور /٠٠١(‏ موت ) والنهاية التي لابحدث 
عا موت . ولكن بتأخر انبات: البفور المءدة للائبات ( النقطة البي- :عندها 
تبدأ الانبات بالهبوط) . وضع المعادلة الأثية للنهاية الأونى ١٠١(‏ /موت) : - 
0ح سم مر ويه لوز /4الاة لور 


0 ٠ 


0 
سيا . 


3 


0 حت ورعوه الرارة 3 


0 د زمن أله يق بالدقائق 


ووضع للتهادة اللأاخرقى فقن المعادلة لتغير 5 الأول .م3 الى 
.و؟؟ ١٠‏ . -ومم أن الرطوية الأقل م, من 2/1١5‏ لاتستخدم المعادلة لأأن فترة 


3 


1 وفي. بذور اللنطة وبذور اخرى هسختزونة على حرارة م 5 
ومحتوى رطوبة 8-01١‏ 9؟/ اقترح ( ١960‏ ,ععمعطو8 ) بأن المعادلة 
الكرة تكو “منسة اتطبين عق الليانات 
8 ف لوزامهاع 2 7 55 رساج 
حجبلك: 
دهع فترة نصف اللدياة (الزمن لبي بفقد عنده ٠هل/‏ من البذور 
حيويتها) : 
را > محتوى رطوية البذور 
درجة الحزارة م 


ثشنآنتب ثوابت 


_ 


واستخدمت العادلة في رزذي محتوى رطوبة /١4.58-1١‏ وحرارة 

يف مث واكن بتغير ثوابت المعادلة . م رتت دراسات على الشعير 

والباقلاء والبازلاء على محال حرارة 58 68م ورطوبة 2/١81١‏ 

ويصح استخدام المعادلة لهذه الانواع بتغير الثوابت968! دأأدلطم وم كعمعطمم 
وتوصل 963!,|انكاناط من بيانات 946! ,عامن1 0م عامه 

الى و ضع العلاقة بين الخيوية والعوامل البيئيةو عبر عنها بدليل عمر فسلجي 

لبذور فول الصويا مدعطهلإه5 


عر مح 
)دلبل العطرت ‏ أشهر «الخرن عد ٠١ ١‏ 
حيث 
را -.المحتوى الرطوبة 


ح ع درجة الحرارة (م) 

وقد وجد سابقاً 1967 ,معبده همد والدفطمْ رىعمءوطمم بأن 
المعادلة (4) تعطى نفس العلاقة الموجودة بلمعادلة (") . ويمككن توضححيها 
بأحذ لوغاريتم الحاولة الاخيرة واعادة ترتيبها (مستخدماً د .ع . تمثل دليل 


العمر ( فيكم الصول عل 


1" 55 ل 5 ك ععيد ا 5 ا نه م ا سنا 
(8) لو اشهر الحخزن جه لو 3 1١‏ ر 5546 اح 
حيث اث في المعادلة (”) > لو د.ع . عندما تنخفض الانبات الى .76٠١‏ 


(5) لور مه اث 011 ين 15142و 2 

وان قيمة الثوابت تختلف باختلاف الانواع 

42 ْ<« اه : ل ممه 

البذور كما في المعادلة (")فان الرمز زا يعوض عن از 6٠‏ .فيمكن التعبيرءن 
المعادلة بالصيغة الاتية 


1 


0) لو زااحث لاآر ل بحم 


0 


لوز - لو غاريتم فترة نصف الحياة في بذور الرز 


ث ع كمك.اه 

1ح وول . وابت 

باع فواء 

ر - محتوى رطوبة مابين 2.811 /١5‏ (96165! ,كم»طمم ) 
ح - درجات الحرارة مابين 89-151 م . 


وهذه المعادلات الاساسية بي اليوية تون دقيقة لحد ما لتحديد النسبة المثوية 
للانباث لعدة أياء الى عدة سنوات . ١968‏ ,والدفطم لمة ومعطمم8 


منحثيات القاء وءبصي©ح انوباابمن5 

يوجد تباين في مدة حيوية البذور ضمن الكتثلة المتجانسة من البذور 
المخزونة تحت ظروف ثابتة. وأن التوزيع التككراري. لمدة حيوية البذور 
الفردية في كتلة البذور هى الى تحدد شكل منحنى الحيوية لتلك الكتلةمن 
البذور (نسبة مثوية لانبات العينات المأخوذة بصورة دورية على فترات من 
الكتلة وترسم ضد الوقت) ففي الظروف البيثية الثابتة يكون منحنى الحيوية 
علىشكل حرف (5) »بادلا 4أوممعا5 (1948 ,06د6) حيث بين بي دراستهعل 
بذور معوعنصصهك -عو؟ وعطنم وءنووعع إن منحنيات الحياة توافسق 
معادلة (62معم6ه6): -. 


1 


لون > اداباز 


نح النسبة المنوية للحياة 


ز - زمن الخزن بالئوات 


0 1*6 


آواتت انث 
٠.‏ . 


وقد وجد أنه لدى خزن البذور تحت ظروف ثابتة فان فترة الحياة 


0-70 


لابذور الفردية في 


الكتاة تتوزع عشوائياً حول متوسط قيمة ن.و هذا التوزيع 
الطبيعم يكون بشكا توزيعم ططى ا ٌ إ 

بيعي ايكون بشكل, توزيع طبيعي متر كم علاأعوأ ناص علاأعدعع إذا 
0وأعناطاسعولط لومعول! ودرس منتحنيات بقاء المنطة والرز والبازلاء 
والماقللاء والشعير ٠.‏ وذلاك سم النسية المثوية ألانيات عل قياس ورقة 


الاحتمالات ضد الرهن. 
علاقة الاوكسجين وتركيب غازات جو المخزن حادق الحيوية : 


من المعتقد أنه كلا زاد ضغط الأوك جين حول البذور كلما انخفضت 
مدة الميوية. ويفسر هذا طول هدة حيوية البذور المدفونة في التربة إلى اتعدام 
قلة الاوكسجين فيكون معدل التنفس والهدم ببا قليزء. كا وان الاغافة 
الصلبة للبقوليات وغيرها من العواا. النباتية الى تحدد عملية التبادل الغازي 
جحاتها تحتفظ بحيوبتها هدة ‏ أطرق د وارينت الدراسات أن خرن بذور ذات 
رطوبة عالية في درجة حرارة مرتفعة . في غاز الاتروجين يزيد من مدة.. 
حيويتها . ويوضح الجدول (م) تأثير بعفس الغازات على هدة حيوية 
بذور بعض المحاصيل . ٠‏ 
تأثير الضوء 6 مدق حيوبة البذور: 

توجد دراسات قليلة عن تأثير الضوء في حيوية البذور ني اثناء الخزن 
حيث وجد اله لم يتضح له تأثير ني بعض انواع البذور حينما تعرضت لضوء 
الشمس لمدة 4ؤيوماً على انباتهاء في حين أتضح لدى البعض أن الضوء 
يزيد من نسبة انباها بعد فترة ثمانية سنوات ويزيد من قدرة البذور عل 
الانبات وقوة البادرات. واكن لم تقدر الرطوية النسبية للبذور خلال تلك 


فيل 


جدول ”0 
تأثير الغازات 3 متوسط فترة الحياة بالأيام تحت ظروف خزن ثابتة ٠‏ 
مقارنة. بقيم مأخوذة تحت ظروف خزن مقفاة . 


المعاملة 
درجة | محتوى 'اأشعير الباقلاء الياز لاء 
الخرارة الرطوبة ااغاز ‏ عبوات ظروف عبوات ظرؤف عبوات ظروف 


م 1 
مقغلة ثابتة ‏ هقفلة ‏ ثابتة مهملة ثابتة 
عر وعجيرت #6 عله *. 
هع 0 7( هواء كع ها د ا اف اد 
أوكسجين ص 0١‏ دف ع 
عر وجين /ا. كه . ليت 0م 4ك 
هع م١‏ هواء لا مه هاهة هام" 5 4ع «# عام اما كة 
أ و كاستجاية 4:١‏ 3 اح 7 0 


عن (1960 , وأاهلطمْ 50د عمعطه8) 
الفترة ومن المحتمل أن الضوء بقلل من المحتوى الرطوبي للبذور إلى المستوى 
الملاثم . ١‏ 
علاقة السكون الوراني بمدة حيوية البدور: ٠‏ 

وجد البعض أن هناك ارتباطاً بين السكون ومدة الحيوية . وكلماكان. 
السكون أكبر وضوحاً زادت مدة الحيوية. حيث وجد أن بور بعض أصئاف 
الخس تصبح ساكنة ولاتنبت عندما تتشرب بلماء وبرفع درجة الحرارة 
اقم ا بعري جا الور روي اتوي لاله الو ل 320 
رطوبته النسبية وم /9١0‏ ودرجة حرارته ٠"م‏ المدة. تصل ٠١5‏ ايام.حيث . 
امتصت البذور الجافة الماء سرعة من الجو وفقدت -حيويتها. في حينتنبت 
البذور المتشربة برطوبة عالية جَيْداً عند توفق الفاروف الملائمة. وفسي ذلك 


ضن 


بأن الذور المتشربة كانت ساكئة وموقفة فيها جميح العمليات اخيوية 
بان ال : و ِ بحم 

تعمل على تلف البذور. وقد درس احتمال وجود علاقة بين اأسكون الورائي 
ومدة الحيوية ج 1963 ,عأمعطهه8 على بذور الرز . حيث اختار ستة 
أصناف من الرزء. تختلف في تركيبها ,الورائي والاون والشكل: بحيث 
بمكن تمييزها بسهولة وكان احب الاصناف ومامعء36اع 0792 وخمسة 
منها 5321 00 منها ثللانة تعود إلى ال ممجموعة الهندية ألما واكنتان 
2 


3-39 


إلى المجموءعة اليابانية ماهمل وجففت جديع البذور شمسيا إلى 


وصل محتواها الر طو ني 0 بعد حخصادها مباشرة وجمدت إل كك 


بدا الجر ئة / 


فى بداية التجربة خلطت البذور كلها جيداً واوصل معدتو اها الر طو ني 

إلى ه. /1١‏ ثم وضعت في عبوات مقفاة زجاجية وخزنت في درجة حرارة 
7ه 5 بسن ا 9 9 5 5 ااا و ا 
/اام . ثم أت عبوة ي فترات دورية متساوية وعزلت البذور إلى أصنافها 


واجري اختبار الانبات. ووضعت لذلك المتحنيات حيث أن الجزء المرتفع 
من المنحنى يوضح زيادة ي ندية الانبات نتيجة فقد اللسكون : في ححين بوضح 
الاجزاء المنخفضة منه المخفااض الاننات سيب فقد ألكيوية شكل (019. 
وبالرغم من وجود اعيلاقات ملسوظة ين 'شكوق الأصناق: نذا مق عدف 
56 نو الي لايظهر عا سكون إلى صنف أعداووهمم الذي تحتاج إلى ٠٠١‏ 
يوم لكسر سكون نصف البذور فيه إلا أن شكل البذور وسلوكها في فد الحيوية 
متمائلة في جميع الحالات. ولما كان من المحتمل تغير هدة الهبوية في الرز 
بتغير الحرارة والرطوبة فيمككن تغير فترة الكون كذلك بتغير الهرارة 
ولكن تغير محتوى الرطوبة له تأثير قليل جداً في سكون الرز(1962 ,ئ5ءطه8)ء 
والعلاقة بين الحرارة ومتوسط فترة السكون في الرز بين مدى حراره 
70 -0قم) (1962,1965 ,كممعطهه)عبر عنها بالمعادلة 


لوس- 1- بح 


إن 


ويؤكد هذه العلاقة زيادة نسبة السكون في الانواع البرية ابي تزيد 
ل ا 

أما تأثير المواد الكيمياوية المعاملة بها البذور على مدة حيوية البذور: 
فاشارت الكثير من الدراسات عن التاثير السلبى للكثير من المواد الكايمياوية 
كالمدخنات كنيع لليياا عند استةنامها دجرعاتث عالية وخاصة عنذلما 
تكون رطوبة البذور عالية وقت العاملة وقد وجد 1978 6واةطا أن 
استخدام ثانى كبريتيد الكاربون بخفض من حيوية بذور الحنطة مقارنة 
بالفوسفين وبالبذور عير المعاملة وخاصة الجرعات الي تزيد على 550 
سم 017" من البذور وعندما تكون رطوبتها .2١5‏ 

وكان المعتقد أن البذور تفقد حيويئها نت.جة لاستهلاك المواد الغذائية 
المخزونة وقد ثبت عدم صحة ذلك. بل الها ترجع لتغيرات كيميائية في 


5 “2 35 5 0-0 0 
المواد الم ونة أو فقد يعض الانززيمات وتلههة. 
و ل . عه - 


37 ا 
عى تراكم المواد السامة نتيجة تحليل بعض المواد المخزونة ي البذور . 
م 3 2< --. ٍ- 8 5-5 ب 
0 0 4 
الآاأان الراي التفرّ عليه هى حدواث تغمر يْ التراكيت الورائى والكر و موسوهمى 


لقال 


3 ؟5 


الزهصب اعد ديك ب 1 


مكل ( 9 ) : السبة ؟توبية لانات ةا ماف من آلرين المر وا 


( م توا 7 قل رخدة ) 


/ الفصل الخامس ش 


-.السكون في البذور برغموم+26 ل6ه5 


«سكون في البذور ظاهرة تمر بها جميغ النباتات في دورة حياتها 
إما كسبورات في النباتات الدنيا مثل الحزازيات دععبرطغهام8 

والخنشاريات ومموع أو بذور في النباتات البذرية الراقية. وتسكدن طفيليات 
الثالوسيات والفطريات وتمثل طور السكون بهاء وف النباتات الثنائية الحول 
واوزممة81 تتكون اعضاء ساكنة لتمر فترة الشتاء ‏ عليها كبر اعم الاشجار 
أو الدرنات والريزومات والكورمات والابصال وغيرها. 

وينث أ السكون عادة نتينجة مرور ظروفا غير ملاثمه كالحرارة 
المنخفضة أو المرتفعة والجفاف. تؤدي الى سكون عدة اعضاء في البذرة. 
فنتكيف لتواجه الفاروف البيثية على شكل: تراكيب خاصة كالبراعم أ 
اعضاء ميخفية أو تكون حالة فسيولوجية بحيث تتحمل الانجماد أو الحرارة» 
وتظهر فيما بعد عند النمو النشط للنبات : وبهذا فالسكون هي حالة 
تكيف لتحمل الظروف اليثية غير الملائمة:.وتوجد ظاهرة السكون في 
العديد من بذور المحاصيل ويقصد بها الفترة الزمنية الي تفصل بين النضج 
والانبات: وقد تستغرق بنهيع ساعات أو تطول لعدة سنين حيث تكون 
البذور خلالها غهر. _قادرة على الانبات بالرغم من توفر جميع الطذروف 
الملائمة للانبات من ماء وحرارة وضوء وتربة. وهناك حالة أخرى تمر 
بها الكثير من البذور بعد نضجها وفصلها من النبات الأم حيث لاتستايع 
لإنبات ولابد من مرورها بفترة بعد النضج لرفع حيويتها وتسمى بالبذور 
النابتة بعد فترة . النضج. 

وبرجم تأثير فترة مابعد النضحء بانها تحدث تغيرات في البذؤر 


١ 


فى أثناء الخزن وتحت ظروف مناسبة لتحسين الانبات. وحالات األخزن 

اعجاف لاتسبب تغيرات مابعد الاضج لبعض البدذور ولذلك يجب حزنها 

مكان رطب وحرارة متلخقضه ا قمر 

بالتتضيد ( ممأعوء 2م56 |) 

5 5 رن 5 5 ا 

وقد عبر |١964‏ رؤذيعلا عن السكون بانها حالة لايتم فيها انمو 

العادي مهما كانت الذاروف المتارجية ولككن (196 ,هامه1 250 باعهاامم 
5 م 0 «٠‏ . 0 1 ا ات 

نأ ه86 7 كنننا -< ١‏ ألو واثمكهك ‏ كمسر 

عبر عنها بأنها حالة تنتج من ظروف بيئية غير ملائمة مثل الرطوبة غير 


الكافية أو الحجزر الدذاخحق أعهور عمليات الانيات. وأظهروا: افضلية تسماتها 


ا رك اد 2 0 0 1 ا عدا 4 | اي مم 1 أ 1 7 
بالراحة نوع ونافشا المصداح بامثلة حفيفيد لحى يوصحا باد السكون 
11 3 /. « 2 ل : , 38 
تكود حالة لسبية كم من حالة مطلقة وهدغير 5 كثير أ من نوع الى 3 


وحتلتى بداخل العينة الو أحدة دن ليور 


والسكون بشكل عام يمثل حالة فشل البذور الحرة للتطور مباشرة رغم 


2 م ماد و ا 
تو فر الفا روف المللائمة والضرورية «وهى مشكلة تواجه فسالحة البذور ٠وهي‏ 
ظاهرة شائعة الحدوث خاصة في بذور نياتات المنطقة المعتدلة ععه,عممع1 
مواع»8 وتواجه ايضاً الكثير من الانواع 0 المنطتقةه تحت الاستوائية 


والاستوائية وموزعع8 أوءزاممءعط0ن5 0مة أوعامه12 . 
أهمية سكون البذور : السكون في البذور له فوائده وله أضراره فهو مفيد لا 
يحققه من حيوية في تكييف دورات النمو للنبات وتنظيمها تحت الفاروف 
البيئية المتباينة .فلولا وجودها لنبت الكثير من البدور على نبات الأم وتدعى 
هذه الظاهرة بظاهرة ومنت 0 المناطق المتوفرة الرطوبة والحرارة قي 
نهاية موسم النضج . ٠‏ وبين 9 ,ومءطه8 ان لبعض درجات السكون فائدة 
زراعية حيث تمنع الناك الور فلن ال حقل قبل الخصاد .وهذه الخاصية يجب 
ان تثيت 6 53 تربية محاصيل ايوب . وكذلك يتأآخر انبات بذور 
وتكوين بادرات نباتات المنطقة المعتدلة التي تحتاج الى حرارة منخفضة الى 
حين مواجهتها. لفاروف أكثر ملائمة لطقس الربيغ . كما ان 


يحل 


اختلاف سكون الانواح حتى بذور الموسم نفسه ومن السنبلة نفسها يؤدي الى 
امتداد الانبات لعدة أشهر وحتى لءدة سنوات ٠‏ فيزيد من احتمال البقاء حياً 
على الأقل لبعض البذور فهي وسيلة لبقاء الانواع .وتعاقب الاجيال . ونظهر 
1 الادغال بوضوح لكونها حالة سكئون تحميها وتمكنها من البقاء 
ساكنة حية ثي التربة لعدة سئنوات . 


هذه ي بذور 

ويكون السكون مضراً ليسا تأخير ه لانبات البذدور 5 المحالاات ٠.‏ 
الظرورية 8 كانيات الشعير لاستخراج المولت (غ421) 531 أن وحود السكون 
بي البذور الصلبة ولعع5و ل«ولط للمراعي البقولية الحرلية 1050536هناععا 
والخبازية عهععهوباج1 والرمرامية ع0012©26م600© فيزيد من انتاجية 
الكثير من البقوليات مثل اجت ( الالفالفا » هيمئاك»81 والبرسيم 
(الكرط) ل احتفاظها بحيويتها لسنوات عديدة تسيب الخلط 
بالمحاصيل ني حالة زراعتها بنفس الأرض و«بالتالي بتيح مجالا واسعا 


١>‏ د 


انو اع السكو نَِ بممقمعمص كه وعملا1 

اختلف الباحثون في تعريفهم أنواع السكون فقد قسم 1916 ,معماءم,© 
السكون إلى الانواع التالية: 
١‏ السكون بسبب عدم نضج الجنين. 
؟ ‏ - الناتج عن عدم نفاذية اغطية البذور للماء. 
# - المتسبب عن المقاومة المكانيكية لغطاء البذرة لنمو الجنين. 
؛ ‏ النفاذية البطئة لغطاء البذور لتبادل الغازات. 
ه السكو ن النائج عن الكتلة الداخلية بداخل الجنين نفسه (كاحتياجه 
الضوء والتبريد). 
5 السكون المسبب عت اشتراك العوامل السابقة. 


فذنل 


7 السكون الثانوي . حالة السكون اللي تعقب السكدون الوراني وتنجم 
وأقترح 969! ,2بههاهمازا0 بوجود أربعة حالات أساسية لاسكون 


تعتماء على: ‏ 
: 2 : 

. نخواص الاغلفة. الخارجية أو المحيطة بالجنين‎ ١ 

؟ ‏ عدم تطور وتكامل الجنين. 

الفاروف الفسلجية للجنين نفسه. 

المكون المشترك المجتمع عن الحاللات السابقة . 

: بع تعن : 
ويبين هذا الباحث بانه توجد تقسيمات جزئية ثانوية لهذه الاقسام . 

ممثلا ضمن بخواصص. الاتخلفة .تشملى عدم نفاذيتها للماء 3ل تكون بسبب 
احتوائهط على المواد المبطة ( وعمءعغطاطعا )والمقاومة الميكانيكية بي تبديها 
ووضع :هدم نفاذية الاغطية لاغازات ضمن الظروف الفساجية لاجنين لأن دراسة 
علية. الاو كبسجين المتوفرة لاجنين مرتبطة بالسكون الفساجي للجنين نفسه 
ويختلف هذا عن عام نفاذيتها للماء .و أوضح أن السكدون_المشترك يأتى من 
وا الم د الأ ور 1 32 1 ل 
اجتماع التو الأول وهو السكون الخارجي مع أسول عي السجود الداخحلي 
الثانى أو الثالث 

: جرت ال و د لدت 

في حين غبر أخرون عن حالات اأسكؤون ها يل 

السكون الوواي لإعمقصمعهل ععومما وهذا التوع من السكون لاير جع الى 

9 0 عام ا : 5 5 3 0 8 ٠‏ 

الاروف البيئية ولكنه يرجع الى الاعضاء السا كنة بالجنين نفسه أي إر جع 
الى عواءهلى داخلية وبنومعمه0مع ومح عن الانبات حتى ولو و قرابتا محمية 
العوامل المخارجية 5ناهمععهكزع وقد أطاسق عليها 1962 ,اه © ,مهااه»ا 
بالسكون الاولي :والدالة التي تبدبها وحدة ناضجة متفصاة ب وقت الصاد 
السكون الثانو ي - سكو ن متاثر بهمومءهك 0ععءن0م1 أو ثافوي 5600080 
ني بعض الحالات وبعد أن يفقد السكون الورائي تدخل البسذور. جالة ثانية 
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6 السكاث إأها 11 نهنا 

من 5 دول .وهو ركف نوات ٠‏ قبالر كم من وثر الل طوبه البأسووار ولحمها 
006 

ع 5 8 مزه اليه سم ١‏ 

5 طرواعك بسيه أخخر ى خيير ملا ثمة للانيات لج االحرارة ة العالية وفله الاو دسجين 

إن 


. ويمكن تحادوثه قي الشوفان تعر يض البذور المتشربة بالماء الى حوارة 5/اف 


0 مي‎ 1 010 55 ٠ 
واكد 9864| روع”عزاه8 أن نقص الاو كسجين مسبب للحدداث‎ 


1-8 مما 
ب لما . 20 ٠.‏ 93 35 5 ع ا اه 01 
ة - يي بور الرز اميد بثه الخصاد و تتخلص مسن السحود دالت 2 
بالخزن ١ل‏ للحا “قل * 59 ان أله الاغلفة تحد.ءث زيادة ف أنياتها 


واستااع 7 باعمعولهه/! لمح وأنعنلم أحداث السكون الثانوي 


في بذور 0 اليضاء ععدوهان7 صناطع,50 بالتجخيف ثبي درجة حسرارة 


يه اه 0 2 2 5 0 75 306 ع ده 35 
ونذللك تحص بأن السكود الثانوي تانج عن تغيراث في 0 بداخيل 


5 ا ١ 5 ١‏ # ا ا 8 8 | 
البا.رة ول خمل بدور الشعير دالة السجكود الثانوي بكجمر ها ى الماء ء .ولاجل 


تر 7 زه فقط (تقليل 


مت .ا 1 3 8 08 2-1 
02 هن الماء حث تضبيع الك 


كلة لماع) . 1969 ,كعمعطمظ 
ومثل ‏ هذه الحالات تسمى بالسكون النسبي ‏ برءصقوءه4 علاتعواعظ 


نه > ل 0 51 ٠‏ إززؤذء إر همه فى 1 1 1 
مقارنة بالسكون الحقيقي التي يحون الأنيات فيه صعبا جدا . قبدور اللريج 


رز الحسك ) اطع مة ك2 تدخل السسكون أل وحففات على درمة حرارة 


_ 


5 ,ومعومهط7 . فالسكون الثانوي يحدث بالحرارة العالية 


دالة وجود تراك ديسا اغلفة البدور أو حر أشفب اأبرا عم المحددة لتجهيز 


ع 5 
الاسم وتحدت اروف م.اذ.عية أو معار قل لعماية التبادل الغاز > 


٠.‏ ا 


به 


ألو 5 كس جين أو عنا-ما تمحدد 00 ارة العالية عملية تيادل الغازات . وييحدث 
السكون النسبى ي الحتلة والشعير والشوفان 1965 ,ومعم83 ٠‏ فالبذور 
الرطبة لكثير من انواع الشعير لاتنبت . درجة حرارة 8١م‏ واكنها تبنت 


في درجة حرارة ١1م ٠‏ يما أن بذور العائلة الخبازية ‏ عهععة!ج1"! 


١58 


لابحدث بها سكون لو تعرضت لساعتين على درجة حرارة ٠لام”'‏ + وكذلك 
الحبوب 5ادهم»© اذ يزول سكونها بالخزن الى درجة حرارة ه# ‏ ٠1م‏ 
لفترة ١‏ 4 يوم ءأو تزال بازالة الاغلفة كما في الشوفان 6670م جمع».م 
السكو ن البيئي بومدمعهك اتمعممم امع 
فهي وصف لخالة البذور ادية غير القاباة للانبات بسبب بعض التغيرات في 
بيثتها وهي تشمل حالة البذور المدفونة تحت سطح التربة التي تزول حالا 
عندما تظهر البذور على السطح . وعلى هذا الأساس يمكن ان تعد البندور الجافة 
بالمخزن في حالة سكون بيئي . وهذه تذلهر على الاخص عند وجود تركيز 
عال من ثاني أوكسيد الكربون والظلام وعدم التذيذب في الحرارة أو قلتة 
وهذه تتوفر دوماً تحت سطح التربة: . ففي السكون البيئي »تصبح البذور؛ 
قابلة للانبات بعد إزالة الموانع كأحتياجاتها للتقسية بالبرودة . ه«ذاانط© 
أو الإضاءة عمعذا . 

والسكون بصورة عامة ينشأ من واحد أو أكتر من العوامل التالية: ‏ 


١‏ عوامل ورائية 

؟" حجم ودرجة نضج البذور وعمرها 

طبيعة غطاء 0 ا باحداث السكؤن الثانوي . 

4+ المواد الكيمياوية المانعة 5وءممعزطفطام! والهورمونات النباتية . 

ه- الاحتياجات الضوئية ( سكون داخلي ). 

--_- الاحتياجات للتفسية بالبرودة ‏ عمذاااط© . 

الظاروف البيثية 

١‏ عوامل ورائية بتحدد السكون في معظام البذور بعوامل ورائية؛ 
حيث كون اكثر .شيوعاً في عوامل نابة معتة عما هي في عوائل أخرى 

فالسكو ن الراجع إلى عدم نفاذية اغطية بنور عائلة البقوليات (2©6ععة226) 
6 ومعة أو أحتياج عائلة خيسنير بسية ( نباتات زينة ) (©هعع6506712 6 


ما 


حال 


إلى الضوء واحتياج العائلة الوردية ©هع6©وهمه إلى تقسية 965| ,ممعم82 
وقد تظهر اصنافا معينة للانواع النباتية المزروعة سكونا في حين لاتحدث 
في أصناف أخرى . وتشين بوضوح من دراسات 660»,1947ها أن 
صلابة بذور الفاصوليا ( وزممعان؟ د5رامعوهم الي تضدنت مجينات 
بين خمسة سلالات مختلفة في طبيعة سكونها . قدرة البذور على تكوين 
اغطية مسؤولة عن صلابة البذور . وبذلك فهي صفة ورائية كامنة وتسيطر 
على درجة التعبير عنها بالظروف البيئية . وقد نبين اختلاف درجة السكون 
في البذور المتكونة على نفمى السنبلة . وكانت واضحة في العائلة المركبة 
:وهم مره باختلاف سكون البذور النائجة من الأزهار الشعاعية والقرصية. 
؟- حجم ودرجة نضج البذدور -. أن معظم البذور الحديثة الحصاد لاتتبت 
مباشرة بعد النضج . فالجنين وان كان يظهر ناضجاً مورفولوجيا الا أنه 
غير تام التكوين او غير ناضج فسلجياً . فضي كثير من 
الانواع النبائية يون نمو جنينها غير مكتمل عند الخصاد 
وبذلك لابحدث بها انبات الا بعد أن يتم اكتمال نضج الجنين ٠‏ أوتسمى 
باحتياجات فيما بعد النضج في ظروف المحواء الجاف ( الخزن الجاف 
لفترة زمئية معينة ويطلق على هذا التأخير ( بعد النضج عمامعماء معم ) 
وذكر 1965 .همها بأن بذور الشعير الحديثة الحصاد لاتنبت عند حرئارة 
الغرفة الا بعد فترة من الخزن الجاف . ولكنها تنبت حبى ولو كانت 
طرية بعد الحصاد مباشيرة اذا خزنت جافا على درجة ١٠م‏ . وأن درجة 
الحرارة الي يحتمل حدوث الأنبات فيها تون اعلى . وان سكون بور ٠‏ 
الحنطة والشعير والشوفان يزول بمجرد خزنها في درجة حرارة بين 558 0٠م‏ 
لمدة 4-1 أيام . ش ش 
ويكون جنين بذور صوبر كورياني 5أوم0216))| 5لاوزم 2 غير 
تام النضج وعند تشربه بالماء يستمر الجنين بالنمو والزيادة بالحجم قبل 
الانبات ويحتاج إلى جملة تغيرات قبل انباتة ٠‏ وجنين بذور الشعاب ( أحد 


1١41 


2 


,. / 1 3 8 بي 8 3 
أو 2 النردار  )‏ +ونواعععرة وبسسيرزممع يكون متكاملاً شكليا عند سقوط 
أو نثر البذور الجافة من الاشجار . ولكنه يستمر بالنمو ليصبح طوله 


اليه 


! 


هم م ره 5 5 3 2 
مر نون إ ضر من العاول اللا صلي زعيل تشرست البذور بالماع وهدا النمو ىِ 
. الجنين يحدث سرعة في درجات حرارة دافثة 17 هلام (54.4--584 ف) 


-8 50-8 


حرارية منخفضة بحدود هم 4١(‏ ف ) لعدة أشهر ومن بعد ذلك تنبت 
64 | ,عماعمة/الا من ومع! !]زلا وأن درحات الترارة الدافئة لاتكون دائما 
فعالة في تنضيج الاجنة' تداخل البذور .فتمد وجد 1952 ,وعلانع5 أن جنين 
د الإ ومملامد «مرنواعوءه !ا يتكشف نموه بسرعة أكبر عند حرارة "م 


(5,هم" ) عما بي حرارة أعلى منها وني هذه البالة يحدث نضج 


1 


5 م ع 500 
تأم اجنين : حصت د تمل احتياجه من التقسية بالبرودة فتصبح قادرة ع 


1 م 
اننات 


طبيعة غطاء البذرة وعلاقتها باحداث السكون التانوي : 
إن قصرة بذور الكثير من العائلات النباتية كالبقولية عوومماصودع» ا 
والخبازية عومعج؟!ج1! والرمرامية عوععوالحوممءع© والباذنجانية عمعمهمهأة5 . 
والزنبقية هوعءه1 !ا . تون “صلبة ومحتفظة بالماء ‏ وتسمى بالبذور الصلبة 
( 5هء»د 0:ولط) وهذه تعود الى ترسب المواد السوبرينية والكيوتينية التي 
عرق 'نطاذية الما بوالغازات بداغيل الندرة أو تحدث مقارهة ميكادكية لنمو 
الجنين : كا في جدر سشخلايا معيئة من اغافة الجت (الالفالفا) . وتبدأ في 
عند تمام نضجها تعد مهمة ني أحداث الصلابة بالبذور ٠:‏ وتتأثر صلابة 
البذدور بالعوامل الورائية والبيئية . فهي تختلف .ب الانواع وحسب 
الأصناف ضمن النوع الواحد كما تزداد في السنين الرطبة عنها في السنين 
الحافة نتيجة طول فبرة النضج المؤدية الي زيادة 


١54 


الترسبات السوبرينية فمثلاً الكرط القوقعي (ذ0»م(1دم5) يزيد انتاجه 
من البذور الصلبة عند كترة الامطار 620,1976متطه4م 

وبر جع سكون بذور الشوفاكن وبع دومعلاحخ الى وجود اغلفة البذرة 
المائعة والمحددة لتجهيز الاو كسجين لاءجنين بعدد أقل من الهد الادنى المتطلب 
للانبات ٠.‏ ش 1 

وجد 06 ,معناعومح أن ثرة اللريج (الحسك ) «سنطعمهكا 
ل 17ت" أ /ا5 رمعم نحتوي على بذرتين : بذرة عليا ساكنة وبذرة سف غيرسا كنة 


ويزال سكون البذرة العليا بنرع القصرة”من حوها: . حيث أوضحت الدراسا 


3 


أن أأقته رة تك ول ما جر لنفوذ الاو كسجين رسيت سكوناً 0 


كنا لوحظ أن البذرتين تمتلفان في احتياجهما للا وو كسجين . فاحتياج البذرة 
العلا للاو كسح”, كير م لسغل لتععطى نسية ائيات ٠‏ 1 في درجه حرارة 
(59م ) اكت 5 حين بامخفتس احتياج البذرتبئن للاو كسيجين بزيادة درحة 
الحرارة : فالبذور السليمة تحتاج الى تركيز عال من الا وكسجين للانبات 


بالاضافة الى وجود الحنين بحالة طبيعية ي كليهما. 
كنا لوحظ ازدياد انبات بذور الشوفان' عند وضعها في جو مشبع 
بالاو كسجين 5 ,لمكلطهة[ل 


وحد أن 0 ثاى أو كنك الك ريودت حدود أ 1 ت. ع7 


بوكر 02 لى السكون دصور ة أجانية ولكنه لو زاد الى ه/7 لاحم تأثيره. ,سلبيا ٠‏ 
ا أن زيادة ثاني أو كسيد الكر بون 2 بعض المالات ينشط ٠‏ الانبات 
كا في التفل ومسذامام7 .والحت (لفالفا) معونلووكم . والخحلبة وااعممعم1 


كا أ 


ن حبوب الشيلمى عإوعممء 6امعه5 ( المغلفة )تعيش فيرة اطول 


من الشعير والحئطة وهذه بدورها تعيش كر من الذرة الصفراء تسسينا وبجود 
القنابع المحيطة ب«البذرة مما يؤدي إلى تتمليل تبادل 'اأغازات وحار الماء بين 
محتوياتبا البذرية والخو المحيط بها مما يؤدي الى أزدياد .رعة فقد بذور الشيلم 
لخريتيا" ف اثتاءة +ازالة -القنابد 


4 
َّ 
0-6 


ال 


ونحتوي اغطية البذور الي محتفظ بحيويتها فترة طوبلة على طبقة 
مالبيجية «عيرها متأطعاماج4ة ‏ خارج البذرة وتكون متدمحة لاتوجد 
بينها مسافات بينية والخلايا صلدة قرنية ذات جدار سميك نحمي البذور 
ميكانيكياً وتعد من الناحية المورفولوجية ذات أهمّية كبيرة في احتفاظ 
البذور بحيويتها . فققد تعرقل هذه الاغطية نفاذية الماء . وأن شق أو كسر 
طبقة القصرة يعمل على انتفاخ البذور بسبب امتصاصها للماء . ثم بعقبها 
الانبات . ويوجد تباين في درجة عدم النفاذية ضمن الكتلة الواحدة للبذور . 
فقد يكون التشرب سريعاً ني بعضها ويتأخر لفترة أطول لدى البعض الاخسر 
وان تركيب القصرة الانعة لامتصاص الماء يظهر وكأنه طبقة من الخلابا 
العمادية الشبيهة بالسياج أو السور (06هؤذاهم6) ثخينة الدران وبها طبقة 
شمعية وهواه كيوتكلية من الخارج . ووجد 1954 ,راط أن لثر كيب 
السرة (صلط41ا) في بذور البقوليات علاقة بامتصاص الاء فهو يعمل كصمام 
نشط مجهرباً سمح بفقد البذور للماء ويمنعها من امتصاصه ع حيث تفتح 
بسرعة عند وضع البذور في جو جاف نسبياً وتغلق بسرعة في الحو الرطب . 

ففي اختبارات استخدام بخار اليود ظهر تلون الانسجة الداخلية قرب 
السرة عند وضع البذور في جو جاف هما يؤكد فتحها في الحو الخاف في حين 
بظهر تعرض البذور لبخار اليود في جر رطب لونا قليلةً أو لا يظهر بالانسجة 
مما يؤكد علقها في الحو الرطب .وبذلك فتركيب السرة التشريحي عند غلقه 
ملع مرور يخار الماء بداخل البذرة . وأهم الطرف المتبعة أي فتح السرة هو 
رج ابذور بقوة عظيمة ج32 نحيث بؤدي الى فتحها وبذلك تصبح البذرة 
قادرة على امتصاص الماء .ومن البذور الثبتة ببذه الكيفية :- 
الحلبة هعلطومة «الوممعام7 2 والتفل الأبيض ‏ «طاة دبعم|ناءثم 

أو أن الاغلفة تنحدث مقاومة ميكانيكية وتسبب السكون وهذه محدث 
بصورة نادرة . وقد أهمل 55 ,برجمعمعمعم 


فكرة 7 ,ععنروطوالةعع5 القائنة بان بذور حجنس الدردار 5ناماكاوم2 


ل 


لك ابن غير عائة النشع +-. نيب الفنعظ اليكانيكي الى تؤلدة 

وتؤخر من تكوين انين دفعة واحدة ويكتمل نمره داخل البذرة بعد تكاما. 
نضج الحنين . ووجد ريعمعممع كذلك أن قطع القشرة والاندوسيرم 
من حول قلنسوة ادير لايسمح بالانبات' . ويشثبه الضغط الكبير بكسر 
حاجز كونكريئي ورفع الاحجار من قبل اعضاء النبات النامية تمتها . 
فبذور العائلة الوردية ©62عدوه8 مثل الورد و5هه والزعروردندع7326© 
نحتاج الى قوة كبيرة لتحطيم الغلاف البذري الصلب والحجري معجعه0م2 
أو الغلاف الثمري الخارجي الحجري لبعض أفواع الورد 5058 . 

ان كسر السكون المتسبب عن صلابة اغلفة البذور قد محدث طبيعياً 
بفعل الاحياء المجهرية الدقيقة كالبكتريا والفطريات الي تسبب تدهوراو 
تحلل مادة الكووتكل أو الحاجز المحيط بالانين . أوتفقد صلابتها طبيعياً 
سبب التمدد والتقلص لغلاف البذرة بفعل التقلبات في درجات الحرارة . 
ارتفاعها نباراً وانخفاضها ليلا ني اثناء الصيف . كما أن الانجماد أيضاً بكسر 
صلابة البذور . والرطوبة من العوامل المهمة في كسر الاغلفة الصلبة .أو 
بتأثيرات العصارات الضمية الحووانات 
ويتم كسرها صناعيا باتباع أحدى الطرق التالية 
١‏ التخديش الميكانيكي مواعوء ا لاعوهد أوءتموطءع1! ويتم بالاحتكاله 
على سطح خشن مثل الواح من الكربوراندوم أو ورق الصقل أو حكها 
بقرص مسعن 0 محرز . 

ب-استخدام المواد الكيمياوية «ماعوءالاعمة5ة أمعامعد 
مثل الكحول لعاملة بذور العائلة البقمية (صيز البينية) 136826ونماناوعد> 
لاذابة المواد أو الطبقة الشمعية المغلفة بالبذور . أو بواسطة الوامض 
مثى حامضر. الكبر يتيك المر كز لمدة 5٠ -- ١8‏ دقيقة لتحليل الغلاف ثم غسلها 
بلماء الخاري جيداً . ويبين ابغدول )١(‏ تأثير معاملات البذور الصلبة بعدة 
طرق على النسبة المثوية للا نبات . ويوضح نسبة انبات بذور كروتولاريا 


6١ 


(إحدى نباتات العاقة البقوليةالمراشية) معو نةمبرعهه ‏ وأعواهاه 0 . 
فرتة» النسية بالتمخديثش 
به بالتجخديش 


04 
5 
عار 
10-3 


1 غير المعاملة يكون صخر 


والمعاملة بالمدامض الى '93/ بي حين جد سكون بذور سيسبان (شولك القدس) 
ص 


د وعوهايءه وزوموستاموم لايكسر باطاممفر ويزتفعء انباتها بالتخديش 
8 6 م 


006 


والكحول الى 7/٠٠١‏ . 
جدول )١(‏ : 
النغاوت في زفاذية البذور للماء » سبب معاملات مختلفة ٠‏ معيرة كسية 
مثوية للبذور المنتشخة 


ل ٍ كه معاهلة معاملة معاماة الخد - 
35 3-2 5 .م سمي 
اه 00 1 سم أن 
م٠عامية‏ مص الممجحاثبى 
١ 50 1 31‏ 
ا لكحو نل بالصضعةه جين شتلك 
مايه 2 5 .1 سات حسم 55 


معأطوعة واأعممعم 1 

كروتولاريا لطس 800 اوم 56 5 
م إعع2 00201213 

التفل الابيضس ١‏ صم ك045 ا الس لل 
تطاج ذبنعنز[زاعك] 

كاسيا + 5 م -- 1 
5 035513 

سيسبان (شوك القدسن ) ؟ 1٠6١‏ 1 نما : 16 


دغ أناعة وأمموواعاءوم 


لعن ( 948| ,معاعمب نصد ومعمة8) 
9 | ,عع ااهم>ا 


يه 0 ا 5 57 5 
١‏ مثل مهدو )52 بالا كاسرا 5 ود لما البادو ر ور 
8 


م 11 1 
؟* أ سل شوه ِ أما ل اليارد 


د ازالة الاغلفة أو نخزنها جافا أو المعاملة بالحرارة المتقلبة المتناوبة عدة 
ساعات في درجة حرارة ١٠م‏ يعقبها المعاملة لءدة ساعات في درجة ٠مه'‏ 
أو بالاضاءة 
والجدول رقم (؟) يوضح بعض المعاملات للتخلص من السكون في بعص 
بذور المحاصيل 

جدول رقم (؟) 
مدة ابقاء بعض. اكع قُ الخزن الجاف .ومعاملات موصى بها التخلصس 


من السكون 


النوع فعرة المخزن المعاملة لاجل كسر السككون 
32 - 7 اه و- و 
ا أجاف 
القعان «اناءنا 8]55‏ مزناأمل0055) شهر وأحا التجفيف الكاهلل 
اشير هك مبعلعه ل 5-١65 ٠‏ شهور ازالة الاغافة البذرية 
الخنصة ‏ مك مربعاع1م7 -١‏ 5 شهر ثتقب أو وخر اإؤلاف 


الس 528172 2عنوعه| 5 4-8 شير 
5م72 لنجوم 0 مولا 


ن (965| 61 853) 
وتبين أيفناً من دراسة 20,1976 مموامكم أن تنقيع بذور الكرط يومياً 


ادة ثلاثة ساعات متجفيفها ١ذ؟‏ ساعة وتكرار ذلك خيولال مدة سبعة ايام 


على التوالي يخفضمن صلابة بذور عشرة أتواع من اللحت الخولي (الرط) 
2 يد ( بدر جات ملحوظة 3 ووجل تأثير واضح مض الكبر يتيك 


المركز على خفض صلابة البذورءند معاملتها لمدة " دقائق و كذلك في حااة 
التخديش اليدوي باستخدام ورق الصمّل . وكان للاشعة فرق البنفسجية 
تأثير طفيف أق| من ا الاشعة :لوت الممراء 

اه عمعاملة البذور بجرعات من الاشعة تحت ال#مراء وفوق البتفسجية 


ولا نخزن البنور نحت القش أو التبر 


4 السكون بسبب المواد الكيمياوية المانعة والهورهونات النبانية 
ان هناك مسببات داخلية في السكون الحقيقي لابد من وجودها لتمنع فيها 
الانبات مهما توفرت العوامل الخارجية وهذه تعود لاحتمالين : - 
١‏ نقص بعض الواد المشجعة للانبات 5ممعممومم 
؟" ‏ زيادة نشاط المواد المثبطة وجمعزنطنطهم! 
وكات 922ا,طءؤزاه4م أول من لاحظ المواد المثبطة 
و؟هعطانما : وأوضح كذلك أن عدم انبات بذور الفواكه لايرجع الى المتبطات 
فحسب واتثما الى الغلاف الثمري الحجري ‏ 1965| ,جماعمةكالا . 
ولقد وجدت المواد المانعة للانبات في غطاء البذور كاللهانة أو في الأجنة 
كا ق عناه الشيس أو في الاندوسبرم كما ِي جنس الأير س(السوسن) واء| 
أو في الحنين وغلاف البذرة معا كا في جنس القرع ميعن أو اذ 
توجد في الأاجزاء المغافة للبذرة كما في القنابع والعصافات الخارجية 
والداخلية في بذور أحد أنواع الدخن عحؤزافء «مدععوزدمعم فالمواد المانعة تقلل من 
دخول الماء الى البذور أو تؤثر على التنفس. وتقلل معدل تنفسها ممقدار 7٠١‏ 
أوتؤثر على الانزيمات أو على نفاذية البروتوبلازم اذ وجد نقص في نشاط 
انزيم التحلل ببذور الشعير . 
ويمكن ازالة تأثير وجود المواد المانعة للانبات بفصل الاجنة وغسلها 
بالماء . حيث أن فصل الاجنة فقط ووضعها قي جو رطب مع عدم غسل 
المادة المانعة سوف يبقي البذور ساكنة .ووجدت العديد من المواد المائعة 
للنمو في تجارب حيوية مثل. استطالة الغمد عااع#مم»ام© في الشوفان 
3 الإعاونه! 0مة لإعاعمع8. 
وتختلف الثبواات في تأثيرها على مو انسجة البذور والبراعم . وقد 
فصلت ثقريبا من كل النباتات و الاعضاءالنباتية وعرف ت هذه المواد وربطت عمراحل 


61 


السكو نءوقدلاحظ 3 ,ات عه ,ممعماطه8 ١964,‏ ,عمأععول/لا 8 ومووزاطمم8 
نشاط المادة المثبطة في الاسفندان (قبمب) جععم وصماها بالدورمين ماع00 
ووجد 0,1969ه/ا 200 4010م من در استهم على المواد الموجودة في ججبوزالقطن 
الطازج واطلقوا عليها اسمهالابسيسين «زأواءوطهم الي عرف فيما بعد نر كيبها 
الكبمياوي.ووجد أن الصفات الفيزياوية للدور مين والابسيسين 'متشاببة وتعرف 
هذه المادة ي الوقت الماضر غخامض الابسسك (هقة) 24 أأواءؤطم . 
وأكتر المواد المدروسة هي لاكتوند 6ممع©3|ا . وكومارين مأمقصويه6 

غير المشبع ومشتقاتهما. وتظهر بكثرة في النبائات مواد كاو كوصابد عفذومعراج 
أو مواد بديلة عنها 963!ا ,ععطبرجا-5هاوزامم لود ععبيوكم وها فعل 
مشبط قوي على انبات البذور .و كشف تأثيرهاالفسيو لوجي من قبل ١1945‏ ,عانعولم 
حيث لاحظ بأن فا خاصية أحداث حالة ححاسية للضوء في صسكون 
بنور الخس . الي لانحتاج عادة الى ضوء للانبات . وهذا الاحتياج الضوني 
المتسبب عن هذا المثبط يممكن تعويضه عادة مشجعةمثل حاءض الحيزلك وم 
و استطاع 3 0صلجاه)>| هقة عامةاح-ععممع8 استخلاص مادة مشبطسة 
معقدة لكثير من النباتات بطريقة لإطمهمعمع3مه5© وعرفوها عثبط 
8 وشاهد 958 ,ءومالإه17 0م برعاون! فيما بعد مواد عديدة موجودة 
مثل كومارين «مام2صمدمت وسكوبولين مععامووء5 واحماض دهنية 
متعددة ذات تأثير مثبها لنمو غمد الشوفان . 

وائبت 1965 ,/ومعم طعمكوعوح انهذه المشبطات تشبه مادة الابسيسين 
(!! متواعوطم) الي ع لت مبكر 1 من قطن ممناعنوعاط ملام لوده 
من قبل 1963 ,اه » «صمنكاط0 وسماه في ١458‏ بسيسكوابتر بينويد 
لأ لمعمعع أناود5 ثم ائفق على تسميتها نحامض الابسسك20 عأواءعوطم 
مع أن مصطلح دورمين 15أهمه0 لابزال يستعمل لقسم من المواد الي 
ذا نفس الوظائف الفسلجية (1969 ,عونا 350 2م80016) 


168 


99 


تود اجمساوتف لحخامص /الانسسلل 7 260298 2250052 


ون 8 م سيت 


شو رمو صسعى م 


وتوجد م كثيرة بأن المابطات تسبب السكون أو تساعيد عليه . 
وعكن التغلب على تأثير ها بفعل العوامل المشجعة للانبات والنمو + تنتج خلال 
عملية التقسية بالبرودة اذ لم يتمكن 1,1952انساءن.ا من إزالة المواد 
المقبطة من بذور التفاح خلال .عماية التقسية وحبى خلال الانبات . واستنتج 
أن اناج المواد المشجعة للائبات أصه من غياب المود المثبطة ع ولل 


١8 
اه‎ 


مسؤولة عن 0 سكون بذور التفاح 0 وللمثبطات نشاط فسلجى 8 ماع 


0000 5 - 


5 متاح البراعم 5 


لاتأآكد من وجود المثبطات الذاخلية المانعة لانمو الموجوءة بي البدور 

و الثمار يمكن عمن مستخلص واستعخدامه فِ اخحتبار المدور 5 وهذه 

تحتاج الى عنائة كبيرة لمنع حدوث تغير ف مستوى المثبطات الداخلية في أثناء 
لت 5 7 ا 23 5 2 57 

تكو بن البذور وعند خروجها من السكون وعلاقتها بحالة سكون البذرة 


وقد ذ كسر 19308 رولمو0 أن ثمرة از يسم الهلا 


«اناء 071 «الإكصم6م الي يرجع سكو ها سيه صلابة التغير ة. نلحوي 
الوقن الال كر فيد 2 سن حوره ابقاقت لكن العا يا ينين 
ساكئة . عند زراعتها تحت نفس الغاروفف والفترة 


3 


المواد الفرورية المشجعة للانباات أو بو جود مواد مشيهاة مابعة 3 و يستمسك 


1١5 


أخرير البذور والبراعم من السكون على الموازنة بين هذه المشجعات والمثبطات 
ومن المواد المشجعة للائبات والنمو هى ال+برالينات الى توجد بكثرة في 
ناته حاية رامدو والراعى . ورصد انا 2 بأشكال ونشاطات 
مختلفة في تأثيرها على الذمو 

4 ,رعماععة/لا لمح ععاعدع لم ١966‏ ,ومنععة/7/8 لمد لمداكامةمم 


وأدى عمل 1965 ,|0 م وهاوم كا ذكر 1968 ,اممع0ا»©8 موضحاً 
00 البرالين على نشاط .انزيمات التحلا تحال المواد المعقدة ذات 


المائى اله 
الاوزان الدزيثية العالية في الافدوسبرم الى احماض امينية وسكريات بسيطة 


يي 
وتكون ضرورية لانمو والانبات»: 0 الوير ألينات . الدامخلية أو الطبيعية هو 
أن السكون ناتج من عدم نناذية الاغلفة للاو كسجين وتعتمد على الحقائق 
التالية ش 

١‏ البذرة العليا تسكن ني ٠٠ه'‏ تحت. الاروف الاعتيادية ولكنها تتنبه 
للانبات تحت تر كيز عال من الاوكسجين 

؟ ‏ اذا ازيلت القصرة والحين المعزول ينبت ي الهواء لو وضعت البذدرة 
في جو رطب. 

“ل يزداد امتصاص الجنين للاو كسجين بازالة التقصرة أو أن البذور 
تحتوي على مثبط لامتصاص الماء في جنين البذرة 1956 ,لوعه ,مماءمة/لا 


١ /اه‎ 


وتزال في الحال في حالة الجنين المعزول واككن القصرة غير نفاذة للمثبط 
فلاتزرول من البذرة السليمة. ولو أخذ الحذر للتأكد من عدم حدوث غسيل 
للوسط فان الجنين نفسه يظهر حالة من السكون وهذه الاجنة الساكنةيمكن أن 
تتنبه للانبات بغسيل المادة المثبطة أو بوضعها في مكان ذي تركيز عال من 
الاوكسجين. وفي هذه الحالة فان المادة المثبطة تنحل . وان سبب الاحتياج 
لئر كيز عال من الاوكسجين يرجع الى وجود هذه اللمثبطات الي تحتاج 
الى أو كسجين لاكسدتها . 
يحدث السكون بسبب تحديد تحرير المركبات الحاوية عنى مجموعة 
سلفا هايدرال (1ز5) الضرورية لبدء عملية الانبات وكذلك بتقليل كنية السكريات 
المئيسرة والاحماض الامينية: ويبين الشكل +١(‏ تأثير وارتباطات. المواد 
. المشجعة والمثبطة على انبات البذور. 

ان انتاج الجبرالينات في الانسجة النباتية يحدث في ظروف هوائية 
ر دمءألمم عنؤطمعهم ) وبالمقابل فان الجبرالين بنشط عملية التحلل 
المائي الي تحتاج الى اوكسجين . وقد درص اتداخل بين هذه 
العوامل 1965 .8هوم515 ووضع مخططاً ثم حورها 1968 ,عاممعلاء8 
كما هي موضحة في شكل )١(‏ . 

ويم التغلب على السكون المتسبب عن المواد المانعة. بنقع البذور وغسلها 
قبل اثباتها. 

وقد استخدمتالمواد ااكيمياوية المشجعة كالجبرالين وهم كا بي الشوفان 
والشعير والمنطة حيث يرطب وسط الانات بمحلولك يه بتراكيز ١0٠ه‏ 
جزء من المليون وتحضر باذابة 000 ملغم منه في لتر من الماء وفي الحالات 
اللي يككون السكون ضعيفاً فيككون التركيز ٠٠١‏ جزء من المليون. وفي السكود 
القوى ٠‏ جزء من المليون . وني الحالات البي يزيد التركيز عن ١٠م‏ 


١64 


التسم ليواي امسبين 
تتتطنفا «,2 وجوطط: 60 


دعل ( )١‏ . حعدث آلاسات هى حمالة وعجود الحولين هقط »٠وادا‏ 
وحهد اح دالشبطات فبوامن تاشيىالحولين ولاعدث كلانا حت 
امهم ع). كن اذا صيف السايتوكايسين » فيبيل تانضيو 


( /97/ ,موطم ) 


من المليون فيستخدم محلول منفام في ماء مقطر. 
420 .و20 ول جلا .0 يل 2. روه لارولة : 14 اه.ه 
ويحضر المحلول المنفلم باذابة ١.48‏ غم من 50,2620 اطردلح 
و9ؤ/ا".٠١‏ غم من 0رلط.رنم ,ادلم في لتر من الماء المقطر. 
ونستخدم المر اد المنبهة سايتو كاينن 5واطضاكامع/© واثيلين ممعالإاطعع 
هايبو كلورات الود يوم ععامهاطعمملاط وصنأله5 وثايوريا وعم هلط 
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بعد الم باج 


) (بزبادة دفادية طقائت اعلضة امس درق الاوكسحيى‎ ١ 


- كن 0 ) متخشط روضح الفجرة مى بي امه الس كي هى أن للدي 
و]ل يس سس لعا سد بوم العيدة 3 مك 


زهه9 د عمد ب سغرطاء يروس زوع / 


ونترات البوتاسيوم 29168403.ه وماء الجير 662ةلالا 6تونا . 
ه- السكون المتسبب عن الاحتياجات الضوئية . 

ان الكثير من البذور: حساسة لاضوء 05عه5 علالءأومعد عطعز.ا 
ونستجيب للانبات عند توفر الضوء الذي يساعد .ع انباتها ونسمئ 
البذو ر ذات الميل الايجابي للاضاءة عأعوةاطمعءههم براءبانعزومم مثل 
انبسات بذور التبسغ لزاع 0 طنة 6 والخس 501000 معناء10! 
بينما هناك قسم. من البذوز يتأخر أو يمتنع انباتها بالضوء وتسمى 


5أا 


ذات اليل السلبي للاضاءة عنأعوواطمعوطه راءلاعووعلم مثل بذور 
]ع0 وذاعههطهم أو يكون الغسوءه غير مشجع للانبات ويثوقض 
تأثيره على الانواع النبائية ..ونوخ الضوء المستلم وشدتنه وكيته ( مدة 
تعرضص البذور له ) فالضوه الشديد تكون فترة تأثيره قصيرة جداً . 
ويظهر تأثير الفترة الضوئية ععع6ع امم امعومعهام بوضواجح في بذور 
معينة وتستديب البذور المماسة للضوء للمواه المئبهة عندما نتشرب بلماء' 
وتتوقف الاستجابة كثيراً بوجود غطاء الْبشّرة والحرارة. وقد تتأثر بالظاروف 
البيثية (تركيز الاوكسجين أو الخرارة) وقد تتغير خلال الخرن وحدب 
عمر البذور. 

لقد وجد ان نسبة انبات بذور الخس والتبغ والبتيولا (ثامول) شجر القضبان 
مك #انعع8 0 ترداد عند تعريضها للضوء. ويوجد تداخل 3 الاححتياج 
الضوئي والعوامل الأخرى كهمر البذور او درجة الحرارة. ويبين الجدول 
(5) تأثير التداخل بين الضوء والحرارة على نسبة انبات بذور يحصولي 
الخردل ‏ مععمياطز معنوؤوم8. و التبغ 00 جوع أل . ش 


جدوك (”) 
البذقور نوع الضوء 7 لانباث الدور 
« فام ١9م‏ #ام الم وسم لسعم 
الخردل ضوء أحمر 9٠-٠‏ م4 م١‏ ؟ تسمتصيف .م 
ظلام م 8١00‏ 50 )| صفر اللدا 4س 
التبغ ضوء امير 1 0 كظى 4ه 4م م / 
ظلامر 4*5 #0« 50000 فر صفغر 3 


عن (954/ ,معاامم همه 1955 ,عءامم7) 


11/6 / ب.م 1051 


| وينم السيطرة على الانبات بالضوء في جميع التباتات الراقية من “خلال 
تحول صبخة الفابتو كروم ع«مملعم جرم . فقد افتر ض 1,1952ن 6ع,ماءابواعمه8 
وجود الصبغة يصورتين فهي توجد بشكل مشجع_لانباتٍ بذور الخس في 
الضوء الأحمر رمعم) وبشكل مشط لانباتها يي الضوء تحت الأحمر 


( هعم مهع"2) . 
وافتر ضوا حدوث هذه 56 هذه الصبغة بالشكل الثاني : - 
“م 6500 
عمعممعام عأععموودا أجلن سس سه للرحييية: نا 
عم 7350 
عم 6500 
اععققطاء + ووعلعام ممعووطن عمست المعوعهم بعوموعام 
22م 
عم 7350 0 
لمعم 
-73504-عمممعام علأعم مح 006086 جام ع«أععوما 
(مماعدماصمعء6) 4م6500 (بعمقوعه6) 
يعم موع 


5 وجد 1952 ,ات 6ه ,كاء م80 أن للضوء الأحمر وتحمت. الأحمر 
أ على ضصبغة الفايتو كروم (ع مص طعمعترطم) كما وجمدوا أن 00 
0 دو طول هو بتي مليمكرون مشجعة لانبات بذور |الخس . 
الضوء تحث الأحمر ذو طول موجي 7١‏ مليمكرون مثبطة لانات . بذور 
الخس واستنتجوا أن الصبغة موجودة بي صورتينمتادتين احداهما تمتعس 


0 


الضوء الاحمر ع5 المشجع للانبات والثانية تمتص الضوء ‏ نمت الاحمر عم 
المبط للانبات وعير عتهما + :000 ١‏ 


0ك 


.0 لعل ب سب سس ع ب جو سس ست سه 8:47 


(سكون) ضوء تحت :أحمر (انبات) 


ومن تجارب 1952 ,إه 6 كءاساع,ه8 على تأثير الضوه على انبات بذور 
الخس . كا هي موضحة في 'جدول (4) . 
جدول (4) لير : الضوء على انبات بذور الخس 


وح الضومه . / النسبة المثوبة للايات 
8 _.* 
تايا 5 
ه دتميم دا 
ع »# ميم . 
8 عه عم 7 
+8 ع هم يم 8 


ع 2 هم م 2 لم 
ع #8 2 هه يي 8 تيم 4 


صو م أسجمر 2 
صواء أعت الاحمر 2م ش 
بشكل قد يشجع. أو بثبط الانبات في كثير من الأحوال حسب النوع وظروف 
| التعريضص + ففي بذدور الخس يشجع الضوء الأزرق على انباتها لو استعملت 


قف 


فثرة قصيرة مباشرة بعد تشرب البذور للماء (م6أ6161م1) ولكنه يملع 
الانبات لو استعملت فثرات طويلة . وكذلك الضوء الأزرق يمنم انبات 
البنور ذات اليل السلببي للاضاعة أعكداطمعمطم بإاعلازعووعل8) . 

أما عن تأثير طول الفترة الضوئية ( وواههامعم0ع6550 ) فتوجد بعص 
البذور الي يزداد انباتها كلما قصرت فتثرة الأضاءة في حين أن بذور 
البتيولا (ثامول) «انع»86 تحتاج لفترة طويلة من الضوء لسو ححففات ل 
درجة حرارة ١5‏ م' وتستمر لسبة الانبات بالزياذة طردياً بزيادة طول الفترة 
الضوئية شكل (”) 


000 7 4ض 0ع 


هذ 


تكل ( ؟ ) تالشجى طون شهان ل انات دوس امول 
كدروعوءطدم هاماء8ه ع عامل 
انيه سعد م : 
( 1955 , ومرعرولط ودرب #4»ه/ق ) 
كما أن للحرارة أيضا تأثير؟ عل استجابة الضوء . فبذور الس تنبت 
. بالظلام في درجة حرارة بين ١1-١٠7اع‏ ونحتاج للضوء في "07١‏ ام 


4 


ولكن تأثيره في ه" م يكون مثبطاً للانبات في الضوء والظلام . وتؤئسر 
التقلمات الحراوبة على انبات الكثير من البذور وتعوض في كثير من الالات 
عن الاحتياجات الضوئية . فبذور الطحميظ عمس ارويامواى ونهامعم) 
نحتاج ضوعاً قي حرارة ثابئة © م . ولكنها لو عرضت لحرارة متناوية 
«ؤوه؟ م بالتادل يومياً فانها نبت بالظلام . 

أما عن عمر البذور فله أثره الواضع في تقليل الاستجابة للضوء للكثير 
من البذنور بتقدم الممر اذ إن البذور الطازجة الي متاح الضوء . تزداد 
نسبة انباثها بالقالام بعد عشرة أشهر من التخزين الداف وهذا الأثير واضح 
في البذور ذات اليل السلبي للضوء .. ولوحظ أن بذور الخس الرطبة لو 
تر كت طويلا بالفالام تصبح غير مستجيبة للضوء وتسمى هذه الحالة سكوتو 
دورمانت ( عضومه00همه0]آ5 ) . 

وللتغلب على مثل هذا النوع من السكوف . يتخدم الضوء الابيض 
ععاطابسامم بشدة هلا ١78‏ قدم/ شمعة لمدة مساعات يومياً على الأقل . 
فعند تعريض. بقور التبدسخ الفاوء الأفهق اكلا بع عر ل اكممة نا 
اعطت اعلى ف من الانيات .اي حين تاج دور الصن [00-49690* 
متر اشمعة/ثا لاعطاء أعلى نسبة . وتستخده مواد كيمياؤية مال نترات 
البوتاسيوم وثايوريا والأبرالين لتعويض الاحتياج الضوئي في الخ وأنواع 
كثيرة أخرى . ولككن الكابتتين لابعوض الاحنياج الضوتي ابداً في الخس 
ولكنه يجعل البذور أكثر حماسية للضوء وبذلك تستجيب اللانبات بفترة 
اضاءة قصيرء جذاً 
5 - السكون. سبي احتياجات تقسية بالبرودة عمعصعء تسوعم عمنااتد 

لعَد وجد أله لدى ازالة الاغلفة من خول .انين و فصله من البتيولا 
(ثامو ل) وانععه8 فإن الذور تبدآ بالاقبات مساشرة وتنتج باذرات' طبيعية 


في حين تبقى الاخرى كبدذور التشاجح وناة4 ولمثمش وياولمم 
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ساكنة أو تنمو ببطاه ونظهر تقزمات فسلجية سبب عدم استطالة المبلاميات 
وتكون قليلة الكلوروفين واوراقها مجعدة ٠‏ ويختلف هذا التفزم ءع: ن اقرع 
الورائي الي بنتقل من جيل لاخر . واعراض التفزم الفسلجي ممككن 
بمعاملة التقسية بالبرودة ليلللللت أو بتنظيم اعتاعه الفسوئي 0 
وتظهر بذور الكثير هن انواع المنطقة المعتدلة نوعاً من السكون يكن التغلب 
عليه بواسطة التقسية بالبرودة مما ذكره 948| ,«عنابممح 380 0م832 . 
ففذور التفاحم والخوخ لاثنبت .لو حففات وهي رطبة أي ١7م‏ ولكنها 
لو حففات في درحة حوارة صفر .- هم' عدةٌ اسابيع ونقلث الى مكان دافىء 
لنبتت نحت ظروف اللافل .فان التقسية نتم بحرارة الثتاء المتخفضة وسبب 
هذا السكون فلا يتم انبات البذور في الخريف اللاحق للجني مباشرة وتتأخر 
للربيع الذي يليه . وفي بعص أفواع البذور التي أخحذت كفابتها من التقسية 
ا ع المعزول في الحال بمجرد 3 الاغلفة. ها في نوع مزمار 
الراعي 858020هام كله وفي نين كثير من الحشائش والبذور 
بحدث اله سكّون و يحتاجح تقسية لكسره . : 

ويمكن التغلب على هذا النوع من السكون بعملية همالانط - دهعم 
وذلك بوضم البذور في وصط رطب ؤي حرارة متخفضة مابين # ١1م‏ 
لفترة زمنية معيئة تقدر + 7 أبام وقد تكرر العملية أو تطول الفترة ولا تعتبر 
ضمن الانباث 1 

وبمكئن كسره أيضاً كيمياويا باستخدام النترات وثايوريا والجبرالين 
وائيلين كلوروهابدرين والكاينتين وداى نتروفينوك . 
ا السكن المتسبب غن الظروكف البيثية ‏ إعصوصمءه© (2عمعصممء بارع 

تتحدد فترة السكون في معظم البثور بعوامل ورائية . وهناك بعض 
التأتير للعمليات الزراعية مثل التسميد ومن جهة اخرئ فالعوامل البيثية انق 
مدة السكون. فالطقس الجاف المشمس في أثناه تكويز الذور يقصر 0 


ككا 


مابعد الحصاد . و أوضحت درآسة 1968 ,كاه»8614 تأثير الطقمن في السكون 
في اثناه الطور العجيني عج2غة «هناه0 لتكوين البذور .باعتبار هذا الطور 
مرحلة وسطبة للنضح اذ هي المرحلة الي تي الطور اللبني' عههة عانم ١‏ 
وتسبق النضجج التام.وفي تلك المرحلة :ون مادة البذور لينة وعجينية. فد 
وجد أن الطقس الهار خلال الطور العجيني بقصر من فترة السكون. و يعكسه 
الطاقس البار د الذي أطال من فترة السكون. وبعثمد السكون على درجة حرارة 
الجو خلال الطور العجيني: فسكون أصناف الحنطة المدروصة تتأثر بالحرارة. 
المتجمعة خلال الطور العجبني (مجموع اللعدل اليومي للحرارة اعلى من 
خلال تلك الطور). وبهذا فالسكون خصيصة صنف مكن تحويرها 
بالظروف ابيثية. ووجد ان الحرارة خلال نفج البنور: والثمار تحدد ورجة 
سكونها فالهرارة العالية. تسبب الحداث سككون عميق لي البذور (الحدبكة 
اخصاد. وتأثيره خفيف فيما عدا ذلك 1965 ,مرمعم82 


ودرححة السكون" يقي تعتماء بدرا جه كبيرة على الظروف المناخخية ل 
اثناء نضج البذور وأيضاً عنى ‏ ظروف الخزن وتختلف- خواص السكون 
هن اسلة أخرى بنفس لموقع ومن منطتة لاخرى ضمن نفس السنة . 

وأكدت دراسات ١969‏ .ويعةام/الم على جنس الدردار دونواكةم؟ ى 

بأن خواص سكون البدذور تختلف طبقاً التوزيع الجغرافي للانواع والاجناس 

النبانية. ش 7 ش 


جمدل 


الفصل. السادس 


تخزين البذور 


ععق+50 أنه 0" 


التخزين - هي المر جلة الانتقالية بن المنتجج والمصنم ومن الثاني تنتهي 
بالاستهاك ويتوقف دواه “نوعية البذور المخزوئة على كقاءة التخزين <١‏ وتخرن 
بعض كيات من البذور بغد حصادها الى هوسم حصاد آخر لحسباً من رداءة 
أو قلة الحاصل ونوعيته وتخوفاً من التذبدبات في اسعار الاسواق العالمية 
الناجمة عن العجز والمجاعات أو ظروف امروب وغير ذلك . وقد تطول 
مدة التخزين عدة اسئوات لحت الظروفف الحيدة ١‏ -ويمتاز تخزين البدور 
بكونه رخيصاً وساف هقارنة بالمواد الغذائية الأخري 
تعتمد - كفاءة السيطرة النوعية في تخزين البدذور عنى الامور الثالية 
1١‏ ظروف المقل 
؟- موقع ومركز الجميم اأبذو 


ا مر حلة التصنيم 


0_0 8 
انابقاء البذور في اقل الى حين انخفاض رطوبتها الى المستوى الأمين 
يؤدي الى أفقد الكثبر هنها نبب الطبور والقوارضص والحشرات وتكسر 
البدفنات واتشميرات ‏ االمشاع : وذلك فتسحيل: اقيم 
الى" المشازة ٠‏ وآأن م كيتن: وتصميم المفّن يبوث كيرا في كفاءة الشزن 
حيث يجب أن تكون المخازن جافة باردة مكيفة الحمايتها 1:٠‏ الفاروف الحوية 
والعوامل الحيوية الخارجية . ولعختلف مواد البناه حسب الظروف الحوية 
0 لسائدة في المنطاقة ونو المحصول وأنواع الافات الشائعة . ومعظام الابنية 
تقلل من الآفات اذا كانت لانتاثر 0 نار وف الحو من حيث اوشاع ادر ارة 


156 


أو امتصاص الرطوبة من الحو وتمنع فقدان الحرارة” والرطوبة من البذور 

5 

صلوك البذور في المخزن : 

1- الخصائص الفيزياوية الطبيعية للبذور. 
-١‏ المسامية - وتتوقضف مسامية اليذور على الشكل والحجم والمرونة 
والسطح :الكاء رجي ودرجة وجود الشوائي. ودرجة التماسلشق ٠.‏ وسبب 
طبيعتها الغروية ووجود المسافات البينية بداخل كتاة البذور تتحدد تفاذيتها للر طودة 
وحركة اذواء وانتقال الحرارة . وبذلك متمعة تؤثر على قابلية البدور للخرت . 
؟ ‏ الانسيابية . وتتحدد بواسطة معامل الاحدكاك ( ظل زاوية الاحتكاك ) 
أو الزاوية البي تمد عندها البذور بالانسياب .وزاوية الانفراج (زاوية الاتحدار 
الطبيعى )وهى الزاوية بين قاعدة المخروط و الانحدار المتكون بواسطة انسياب 
البذور على سطح ما بسنرعة صفر .ونحتلف الزاوية باختلاف رطوبة البذور ؛ 
فقد سجلت زاوية الاحتكاك في بذور الحنطة ذات المحتوى الرطوبي 1 
ه"/ على لوحة معدنية. 8-99 وعلى لوحة شب 8-58 وعلى 
حزام ناقل فم" 48 (وهي الزاوية بين البذور والسطح المنساب عليه ) 
6 ,له غ66 انكاكعةلإ#واء7 0م 1965 ,5ه لمج عععادطنء8 ,1958 ,عععو8 
# - التراصف الذاتي وتكوين الطبقات اثناء حركة البذور في المخازن 
اذ تستقر البذور الثقيلة ذات الوزن النوعي العالي ني أرضية المخزن بسبب 
سقوطها عمودباً الى القعر : في. حين يتأخر سقوط البذور الخفيفة والشوائب. 
كالقش ويحملها الحواء الى جدران المخزن وتتراصف على السطح المتحدر 
للبذور . 

فقد وجد أن الوزن النوعي لكتلة بذور الشوفان قرب مركز المخزن 8.5 . 

5 كخم / هكتولير في حين بلغ وزما النوعي عند الحدران 6ر١4‏ 0 

كخم / هكتوليئر . 


لكل 


وتتوقف لخاصية التراصف على شكل المخزن وارتفاعه:.منسوبا الى مقطعه 
العرضي وكذلك على موقع فتحة التفريغ 
4 الأمنصاص .وهي صفة ورائية تتأثر بعوامل البيئة ويوجد الاء 


ثلاثة صور 
5 الأدمصاص موأعمعه050م 
ب. الأمتصاص فماعمءمعطم ١‏ 


+ ماء التركيب الكيمياوي ‏ ©6عنءاءوزممء أوءتصعط )ه مععو/لا 
وتمتاز البذور بوجود الخاصية الفيكروسكوبية وهي خاصية تغير 
رطوبتها تبعاً للرطوبة النسبية للجو اا ا أن تصلل الى حالة التوازن 
معها : 3 1 
وتختلف هذه الخاصية حسب نوع البذور فالنشوبة تختلف عن 
الزيتية مثلاا . وان عدم توزيع الرطوبة ونجانسها في كتلة البذور من العوامل 
المهمة في إصابة البذور بالأحياء المرضية وهذه الفلاهرة تعود الى  :‏ 
١‏ الاختلاف في التركيب التشريحي للبذور 
؟ ‏ التباين في قابلية البذور للادمصاص . حسب الحجم والشكل والنضج 
 #‏ الرطوبة النسبية. لحو المخزن 
و الحرارة المتولدة عن المكونات المختلفة 
هو عالة المخزرن ش 


2 خاصية توصيل | لحر ار رة وانتمال الرطوبة 
تختلف البدور في فاه توصيل اخرارة والرطوبة وي الخصائص 
الطبيعية من تبخر 00 ٠‏ فالتو صيل هو نقل الطاقة الحراربة من خلال 


تماسها بالمواد (من الحواء الخارجي الى هواء المافات البينية بين البذور) 


إفن 


ويحدث التوصيل الحراري والرطوبي بسبب ظاهرة التدرج الهراري 

( +مغ01قمعم ممعم مم7 ) بين المناطق الحارة و الباردة في المخزن . 
وأكد966 ,اناو ةبرروام1 على أن البذور تختلف في حرارنها النوعية ففي الحنطة 

الي يكون محتواها الرطوني ؟1/ تبلغ. حرارتها النوعية ٠.6٠‏ كلوري/ غم /م 
ديع التوصيل الحراري للحبوب نحت مستويات مختلفة من الرطوبة 

هيه كلوري / سم/ ثا /م' ( 1948 بنرعاء»ات ) 

٠‏ أما انتقال الرطوبة خلال كتلة البذور بظاهرة الارتحال الرطوني 

(مماعومعام عمناعوا لم ) فتتم بالكيفيات ' الثلاث التالية 0 

5 انتشار بخار الماء خلال المسافات البينية 

سب انتشار الرطوبة من خلال المادة الصلبة للبذور 

نقل الرطوبة بواسطة التيارات الهوائية ئية المتقلبة وهي أهم كيفية لتقل 

الرطوبة . وبتحدد معدل انتقال الرطونه من خلال البذور معدل نقل الرطوبة 

خلال المسافات البينية : 

5 توليد الضغط على جدار المخزن يتولد ضغط عمودي وضغط جانبي 
: ويكون الضغط الحانبي أقل من العمودي ومقداره م.٠--0.5٠‏ من الضغط 
العمودي . كا أن ضغط البذور المتحركة أكثر بقليل عن البذور الساكنة . 

ب- الخصائص الكيميائية : ظ 

الاحتراق الذائي للبذور المخزونة وتكوين البقع الساخحنة (وعممة عهإم) 
وتظهر بشكل واضح في البذور المرتفعة الرطوبة .والمصابة بالفطريات الي 
يرتفع ببا معدل التنفس . لقد وجد أن بذور الذرة تتعرض للتاف بالفطريات 
من خلال ظهور بقع ساخنة تنتج من التفاعل التاني :2 عومعناهم 
2 + ©ىرطم4 + رمع6 و60 جيووراطي 


كلورى ٠١8‏ غم 184.4 لبر 4. 185 لكر 18٠١‏ غم 
5 * كلورى ١.59‏ غم /اؤلا. + لثر ل 0 ١‏ غم 


هنا 


فحرق غرام واحد مز سكر وزنه المزيئي ١8٠‏ غم ينتج عنه ٠١8‏ 
غم ماء ولالا5 كلوري . وهذه الحرارة كافية لرفع حرازة الماء الداخل 
ني العمليات الحيوية والناتج من العملية حوالي 5,9 م . 

وهكنذا تسخن البذور ي المخازن مما يؤدي الى تلفها . 
طرق تخزين البذور -٠:‏ 

تتوقف نوعية البذور قبل الخزن والتعبئة على المزارع : اذ ترجع 
اليه نقاوة الصنف المزروخ ورائيا وهو المسؤول عن عمليات خدمة المحصول 
من متاومة الأمراض والآفات والادغال والتسميف . وأخيراً نظاقة البذور 
وقت الخصاد . وكل هذه تتوقف على جهوده والظفروف المناخية المتاحة . 
وبعد الحصاد تتوقف عملية تداول البذور عنى طابات المستهلكين . فقد 
تساق مباشرة للاسو اق أو المطاحن أو خرن بأحد الطرق الآنيه : 

١‏ التخزين في العراء أو البيادر وهو نخزين قصير الامد وفيها تيرك سنابل 
الحنطة والشعير غير المدروسة الى حين الدراس أو تترك البذور على هيئة أكداس 
حى يتم نقلها الى المخازن أو تبقى حى ابتتدائها في الدار في الموسم' الذي يليه 
للماء الارضي أو وضع فرشة ي الأرض ويعاب على هذا التخزين يسبب 
تعر ض البذور المعد بعدة مصادر : طيور وقواروءض وظروف جوية معاكسة . 
من جرارة ورطوبة وامطار يما أن البذور تكون عرضة لحدوث ظاهرة 
الخلط بها من الاكداس القريبة منها . 

؟- التخزين في غرف السكن الريفية وتكون البذور مكيسة أوسائبة (فلّة) قي 
غرف مبنية من الطين والتبن . | 

م - التخزين في مخازن خقلية مصنوعة من الخشب أو الحديد أو (الالمنيوم) 
أوالاسبستوس وتكون عمودية أو مسطحةوتستخدم فيرة مؤقتة وتكون بأحجام 
ممختلفة و تستخدم بشكل أوسع يي الذرة الصفراء لتقليل رطوبتها الى الحدود 
الآمنة لخزنما فيما بعد 


رف 


لح الأافيقة ىه و “انا ااه د م له ا حك 1 فسكة حدم مما 
ّ التخزين يي نفاق حب مع العربة ماسر ١‏ كر ران سدق الحمل مهد 
النمط في تنجانيقا وتكون الحفر في الارجنتين مستطيلة ومفتوحة الستقف 
وجدارها كونكربتية وفيها يجب ألا تريد نسبة رطوبة البذور عن 7/١‏ 

ومن هزايا ها.ه الطريقة من التخزين هو عدم تعرض البذور : للتغيرات 
اليومية والموسمية في درجة الحرارة 
7 التخزين ن فل ع 0 . وتعد 5 طريقة لخزن البذور 
كا 0 قياس درجات الحرارة 00 ادي 0 0 1 
ارتفاع حرارة البذور . وتكون معظظم العمليات سهلة وسريعة كوزن البذور 
وتنظيفها من الث أشواب ونقلها من محزد ا لى آخخر العمليات . 

وتكون المخازن من الكونكريت أو المعادن وأرضيتها من الاسفات 
وتختلف سعتّها باختلاف طاقة السايلو وتكون إما-عمودية قائمة الوضع 
أو مسطيحة مطروحة على الى رض 3 وتكوت المسقفات عنى: هيئة جملونات 
حدارها من الاسلخنة د بضفائك من الحديد ويفضل أن تكون من 
الاصيست. عدم يَأ ثرها بتقليات لن 
5- التخزين معزرل عن اغواء (عطهاعمزم) . والغاية امن هذا النوع 
.من تخزين البدور الحافة أو الرطبة هو ازالة الاو كسجين من :جو المخزن 
وزيادة تر كيز ثاذ في أو كسيد انكا, ربون . الى الحد الذي يوقف نشاط المشرات 
وتكائرها ونمو الفعاريات: ٠‏ وفهى هرتبطة بتنشفس اأبذدور والمشرات 
اذ ينخفض . معدل تنفس الحثرات. وتموت الكثير منها عندما تصل نسبة.» 
الاوكسجين الى أقل من */ز حيث يصل تر كيز ثاني أو كسيد الكذاربون /١6‏ . 
في حين ان الفطريات يمكنها أن تعيش نحت'مستوى أقل من الاو كسجين 

قد تصل 0.7/ . وعندما يكون تر كيز الاو كسجين اإعتيادياً يمكن الحشرات 
أن تعيش في اتركيز ثاني أو كسيد الكاريون يصل #5 1973 بعهبوط . 


نف 


وتصنع هذه المخازن من مواد معدنية صلدة انتركيب وتعامل بمواد 
غير قاباة لاتآكل بالمواد الجامضية الي تتئج من تحلل المواد المخزونة ٠.‏ أو 
تصنع من مواد مرنة مثل الصفائح المطاطية (5ع6ء58 ععططنه ابر6ن8) 
أو >لام(عفنمواط ابرمزلا براهم) مقواة بشبكة حديدية لاعطاء هيكل 
للمخزن . ولكن يعاب على هذه الطريقة من التخزين كونها عرضة لمهاجمة 
القوارض ويعاب عليها أيضاً بأنها غير صالحة لتخزين البذور الحافة في 
المناطق الاستوائية  ٠‏ (وهنيجعم عنزمه+1) المرتفعة الحرارة والرطوبة 
طوال العام . وخاصة في البذور المستخدمة لتغذية الانسان . ولاينصح 
باستخدامها في بذور الشعير المعدة لصناعة المولت أو المعدة للزراعة . 

وهي تستخدم على الاخص للبذور الي تدخل في عليقة مركزة للحيوانات . 
تعبئة البذور 

تعبا البذور في عبوات عديدة تختلف في قابليتها على نفاذية الحهواء 
والغازات والرطوية ٠‏ فقد تو ضع قي ورف من الكرفت أو قِ أكياس ورقية 
أو أكياس من القماش أو اشولة (أكياس جنفاص من اللحوت) أو في علب 
مصنوعة من رقائق الالمنيوم أو علب معدنية أو كاين نابلوت برإطععبراوم) 

(©21606 وتلحم بسر ارة (لعادء5) لتحكيم قفلها. 

وعلى خصائص الادة المستخدمة تتوقف صلاحيتها للتعبئة وكذلك من 
خلال لأثيرها فْ قابلية احتفاظ البذور بعنيويتها 


التلف في البدور المخز ونة : 


1 مظاهر التللف المرئية : 


1 فقدان البريق وتككوين لون غامق بسبب تفاعل السكريات المختزلة 
مع الاحماض الامينية © (0ه63266م عمنوهوء8). وان تغير اللون 


مرتبط بتحطم الجنين و كذلك يرجع .تغير الاون في الأاجنة الى المسببات 
الفطرية . 


1# 


ا ار تفاخ درجة خرارة البذور المتدهورة. 
ظهور رائحة غير طبيعية من البذور ابى ارتفعت حيوارتها أو تلفت 
وخاضة عند التخمر . وتنتقق الرائحة الكربهة الى الطحين ثم الى نواتج 
التصنيء المختلفة. 1 

0 0 . 
4 وجود الحشرات. والفطريات أو فضلاتها أو برازاتها. 
ه ازدياد معدل اللتنفسر في البذور' التالفة. 
5 الخفاضص قابليتها على. الاتبات: 
ب تغيرات الكيمياء الحيوية كععموطء أوءأمعطعوز8 
-١‏ التغيرات في الكربوهيدرات. اشارت دزاسات 954| ,بإمعاء2 
ان انزيمات الاهيليز (عووانرمم-ه م) تهاجم النشا بي البذور المخزولة 
وتحوها الي د كسترينات ومالتوز . وأكد933اربع )مم 4 عممهم بأن 
نشاط الانريمات يزداد في بدابة الخرن وتحصل زيادة في وزن المادة الجافة 
بالبذور خلال الخزن وفسرها 1919 .ووه بأن باستهلاك الماء في ثفاعلات 
التحلل المائي للنشا يرتفع “الوزن البجاف لنائج تحلل النشا . ويصحب 
هذا التحالى زيادة واضحة في السكريات المختزلة في البذور .وإن الظرو 
الملائمة لتحلل التشا تكون ملائمة لنشاط التنفس أيبضاً . وبذلك ستهلك 

السكريات وتتحول الى ثاني اوككيد الكربون واماء . وتحدث هذه 

الظواهر في البذور الي تحوي على /١١8‏ رطوبة !و أكثر وبعد ان تفقد 
كل النشا والسكريات يقل الوزن الجاف 

وود أعروت «إنادة محري السكربات في بنذور الحنطة المخزونة 
وكذلك زيادة واضحة في السكربات المختزلة يبنور فول الصويا ذات 
محتوى رطوبة اكثر من /٠١6‏ وهذه الزيادة مصحوبة بنقصن مائل في السكريات 
غير المختزلة. ولوحظ ايضاً فةدان السكريات غير المختزلة في الذرة العمغراء 
المخزونة . تحت ظروف غير ملائمة. 


غييلًا 


وذكر ١935‏ ,5ع404»ع6 ان البذور المخزونة في معابد قدماء المصريين 
الي يبلغ عمرها أكثر من ثلاثة آلاف سنة. كانت :حتوي على دكستر ينات 
وكيات ملحوظة من السكريات المختزلة. وهذا يوضح نشاط الأميليز. 
وي الغار وف ابي لاتسمح بتنفسها يحدث تخمر للكر بوهيدرات مكونة 
الكحول أو حامض الخليك ومديبة الرائحة للبذور . 

وتبين من دراسة 959! ,ووواة على نحزين بذور الخحنطة ي الحواء 
وي غاز النتروجين . ان تغيراً ملحوظاً قد حدث في السكريات غير المختزلة 
والمختزلة في التتخز ين بالشر وجين ومنع مو العفن . كما لاحظ نقصاً ني السكريات غير 
المخترلة وتبعته زيادة في السكريات المختزلة في حين أظهر الخزن في الواء 
تمو العفن بدرجة كثيفة وكانت الزيادة. في السكريات المختر لة أكير م 
النقص ني السكريات غير المختزلة بمقدار الربع بسبب استهلاكها بواسطاة 
العفن . وعبر عن السكريات غير المختز لة بالسكرو: وعن المختزلة بالمالتوز. 
؟ - التغيرات في المر كبات النتروجينية : 
1 البروتين الكلى : أشارت الدر اسات إلى أن تخزين الحنطة لمدة .م سنوات 
نحت اظرووف كارن التجارية لايسبب تغير البروتين الخام فيها . ولكن 
م1970 ,موعدم بين أن توى البروتين مقاساً بكلدال أكثر قليلا 
بي عينات البذور المتدهورة بالعفن عند البذور السليمة . ويعزي سبب الزيادة إلى 
الفقد في الكربوهيدرات الناجم: عن . عملية التتفس. وأن البروتين المقدر 
بطريقة الصبغ همذهمنط عم أقل من البروتين المقاس بطريقة كلدال. 

وأشارت الدراصات إلى زيادة النتروجين الاميي الحر 50زمة مهمع 
«عهمعع1" وقلة التتروجين الذائب في كاوريد الصوديوم “/ . 
وكذلك يقل النتروجين الذائب في كحول ./7١‏ وتنخفض نوعية الكلوتين 
خلال التخزين 
ب الاحماض الافينية الدرة والانزيمات . يرتبط نشاط الانز مات بتحلل 
' بروتين البذرة إلى روابطه الببتيدية ع4اءمهم ثم إلى الاحماض الآ مينية: 


م/7/ نم هذا 


وهذه التفاعلات بطيئة ولا بمكن قياس نتائجها الا بعد فيرة من التدهور . 
ومن ملاحظة التغيرات في تركيب الاحماضضي الامينية لبذور الدنطة ذات 
الرطوبة ؟,5١/‏ وني حرارة ابم . في كل من الجنين والاندوسبرء اتبين ' 
أن أول تغير ظهر في اليومين الأأولين من التخرين كان نقصاً غير عكسي 
في حامض الكلوئاميك الحر ٠‏ 24 عأموعناع هعم أعقبه زيادة في حامض 
امينوبيوتارك اخخر 2610 أأملإعنط 0 23 ©5266 ويرجع ذلك لتنشامد 
اتزم عوهابودوطموعءع0 معد عاموعناع و بزيادة الرطوية. ش 
ولوحٍظ زيادة في الاحماض الامينية الحرة ماعدا الارجنين 6مأواعءه 
وحامض كلوتاميك 24 أأجموعناع ومجموعة الامين منلم-يم مومهم 
وذلك بسبب٠‏ عملية تحلل البزوتين. وزوبإام»ممم . 
*- التغيرات في الدهون .000 
ويرجع التلف في الدهون الى اكسدتها دسببة الترنخ وانبعاث رائحة 
كريهة واعطاء طعم غير مقبول أو تحللها مائيا مدببة انتاج احماض دهنية 
حرة 45ج بإعع6 ع6هعم2 وكليسروك ام#ععلا© .2 
وتحتوي البذور السليمة على مضادات اكسدة بحالة نشطة وتحمي 
الدهون من تأثير الاو كسجين وبذلك فالتزنخ بالاو كسجين نادر الحدوث 
في البذور المخزونة رغم انها مشكلة مهمة في نخزين البذور الزيئية وثي 
طحين الحبوب الكامل (أي مع الاجنة). وتتكسر الدهون بفعل انزيمات 
اللابيز 5»كةم1] الى احماض دهنية حرة وكليسرول خلال الخزن وبالأاخص 
عندما تر تفع الحرارة واارطوبة. وتزداد' سسرعة التلف بنمو العفن بسبب 
تحللها للدهن عاعلإاهمماا . 
ويكون تحلل الدهون اسرع من تحلل البروتين أو الككربوهيدرات 
في البذور المخزونة . وبذئك فالاحماض الدهنية الحرة (ه.6.6) تعد دليل 
مهما لحدوث التلف في البذور . ويستدل من حدوث الثلف بالدهون ايظآ 
بتكوين مركبات تشع تحت تأثير الضوء فوق البتفسجي (©0عهاا.لا.لا) . 
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4 - التغيرات في القيمة الغذائية : هللو عمءنمعن له 
أ التغيرات في المعادن (الرماد)» طم 

تشير الدراسات الى ثبات الرماد في اثناء التخزين . ولكن تزداد 
كبة الفسفور المتيسر والضروري احيوانات في اثناء التخزين . ولأن معظم 
الفسفور موجود على صورة فايتين عماعلاطم انستولى حامض الفسفوريك 

(360 عأمهطمكهطم امءعزومم]). . فان الفسفور لابتمثل ي جسم 
الحيوان ويخرج حواني /5١‏ منه مع البراز 925اارئعمذاط 200 كعبيرهع,6 
وئي اثناء التخزين ينشط اتزيم الفايتيز(عودعلاط!م) ويعمل على تحرر المو كبات 
الفسفورية الذائية في الماه والسهلة الهضم. 
ب -- التغير في الفيتامينات 5م1جم7/12 

تعد محاصيل الحبوب مصدراً مهماً للثيامين 7819156 والنياسين 
ع#ماعدالم علاوة على احتوائها على يات من عمزكاهلنميرظط ,أمعاومما 
و١‏ مماعهل8 : ,6 متصوعالا ,لع عتممطعمعموم ويؤكد |1193 ,ومومع 
على وجود فيثامين لم بكثرة في الذرة الصفراء ولاتوجد ي بتقية بذور محاصيل 
الحبوب. ويحدث نقص للفيتامينات في أثناء التخزين. فتخزين بذور الحنطة 
ذات محتوى رطوبة /١9‏ لمدة خمسة اشهز يدي إلى نقص الثيامين فيها 
بمقدار :7/١‏ وأكن يتخفيض رطوبتها إلى 7١7‏ انخفض الفقد في الثيامين 
إلى ؟1/ خلال نفس الفترة.ولكن 6.1943 6ه ,0565ل ذكر بأنه ويحدث 
أي تغير ف محتوى الذرة الصفراء من الثياهين تحث الظروف الثالية لمدة 


وتوجد «دراسات قليلة توضح نقص فيتامين 8 ٠‏ والفيتامنيات الأخرى 
ابي تعد صعبة الهدم ني اابذور الكاملة ولككن الرايبوفلافين عماندا/هم816 
والبايردوكسين عوإءاوق-عملام -سامة للضوء وبذلك 'فهي غير ثابتة أي 
الطحين ا مغر ضص للضسوء. 


احنا 


6 التغيرات في نوعية الخيزر : لعأأدنو عمتاعدط 0دعع8 

يرئبط الخرد الطويل بالتقص التدريجي في مواصمات الخبز عندما 
يكون محتوى رطوبة ابوب عالياً ويزيد على 6 في حين تنتحسن قوة 
الخبز ذات رطوبة  ./4‏ .|282,197/»جه2 . وبصورة عامة ينخفض 
استخلاص الدهون و نشاط انز بات لاب وكسيدجنيز عكةلمع ع لإكاوم ا 
ومحتوى الدبغات وضغط غاز ثاني أوكسيد الكربون الثاتج من التخمر 
ونشاط انزيمات الدياستيزر والكلوتين الرطب. وتزداد و2101 عموع 
وكذلك حموضة الستمخلص الائي خ36اكلاع 5لام 306‏ أه 36141 
وتتغير الصفات. الفيزيائية للعجين مقيسا بالفرينوكراف طمهمهمماعهم 
والاكستسوكراف اموءععهادمعع«ع والاميلو كراف طموءهمابرهم فكلما 
تماول ثثرة الخزن يسوء ماهر اللباب والتسجة ع«ناعلاعع 3260 طمن © 
كا يصعب غسل الكلوتين وتتخفض عواصفاته وكيته . 

كا أن فترة عجن الطحين التالف يطول عن الطحين السليم.. ويصغر 
حجم الرغيف الناتج منه. 
تأثير التخزين على التركيب الورائي : 

لاخظ مربوا النباتات أنه في حالة الخزن الطويل يتغير التركيب الورائي 
للعشيرة عن التركيب الاصلي. ويمكن منع ذلك بأخيذ الاحتياطات اللازمة 
ويتوقف التغير الورائي على :- ْ ظ 
١‏ مدة التخزين: فالتخزين الطويل المدى يقتل الكثير من البذور ويغير 
من متوسط التركيب الورائي للبذور الحية عن العينة الأصلية .وعمر بذرة 
ماني العشيرة أو في كثلة البذور هي دالة للظاروف البيئية خلال فترة التخزين. 

ولا كان الموت السريع يرجع للظاروف الفسيولوجية فان التأثيرات 
تاهر على التركيب الورائي . وأن البذور الي تفقد حيويثها بنسبة عاليةلابد 


79+ 4 


أن بحدث با أنحراف وراثي. 
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حل 


*- حدوك الطفرات وزيادة نسبتها بطول فترة التخزين 
نقد لاحظ 1933 ,ونطءكوسولح أن الشذوذ الكروموسومي يزداد هع عمر 
البذور . وأن معدل حدوث الطفرات الورائية بنخفض في التخزين الجيد 
وااأبارد 4 
كت التغيرات فى قابلية النمو وكمية الحاصل : 

دلت التجارب على واجواد . اتغنزاك واضحة في نمو الحاصل وكقيته 
سن النباتات النائجة من البذور المخزوئة تحت الظاروف غير الملائمة» وتوجد 
دراسات عن التغيرات في نمو الجذور والمجمؤع الخضري حيث يمل 
معدل نموهمها في البذور المذخزونة |١978‏ كلوط 


لديل 


الفصل السابع 
آفات البأو ر ووم 0عع5 


نواجه البذور جملة من الأعمابات والأضرار الي تسبب خسائر بدرجات 
متفاوتة تتناصب مع شدة الاصابة ونوع المسبب وتتمثل في الآفات الحشرية 
والمرضية بشكل كبير والقوارض بدرجة أقل. والاصابات بمككن أن تحدث 
في الحقل في اثناء نضج البذور أوبعد الخصاد وخاصة في المخارك. 
الحشرات كعمعع5م/ 


الانواع الحشرية المهمة 506065 بودن 16 : 

ان أصل منشاً الانواع المهمة من حشرات المخازن كان في المناطق 
الأصلية لنشوء الحنطة والشعير والرز وكانت حشرات السوس نصيب بذور 
النباتات البوية أو البذور الي بجمعها النمل والقوارض قبل أن تبدا 8 
المحاصيل الحقلية بواسطة الانسان . 

كا كانت بعض هذه الحشرات تتغذي على الفطريات أو تثقب الاخشاب 
والفلق أو تستوطن أعشاش الحشرات الأخرى .وحينما لجأ الانسان إلى 
تنخزين الحبوب انتقلت هذه الحشرات إلى المخازن ومنها انتقلت بواسطة 
الشحنات التجارية إلى معظم أنحاء العالم . 

وهناك في الوقت الحاضر المثات من أنواح الحشرات ذات العلاقة 
بالحبوب المخزونة. ولكن جزءاً محدوداً منها ذو أهمية كبيرة. 

وتتباين نسبة الاصابات بحشرات المخازن في دول العالم مع قدرام! 
الفنية فتتراوح من 7/8 .هلا وبمعدل /#“٠‏ 1974 بمعومعءعوامط) . 


يل 


مجاميع الآفات الحشرية 
يمكن تفسيم مجموعة الحشرات الى تقفعات على اابذور والاجزاء 
اكمرة :وتيب الأعيو ار والتلغب لها إن اممو رئيستين ا هما: 
)١(‏ مجمو ع حشرات. الحقل 5وهم 0أه: وممء 
| إن الحشرات الي تقتات على البراعم. الازهار أو البذدور هي الي 
يمكن في الحقيقة أن يطلق عليها حشرات بذور المحاصيل 55هم مه0© 
وقد أوضس (96| ,إن »© موممءطعز]) ‏ أن العديد من هذه المشرات 
تقفتات زف الفترات السابقة لتكوين البراعم والازهار ) على السيقان والاوراق 
في المراحل السابقة لنمو النباتات وببذا فمن الافضل مكافحنها قبل أن تقتات 
على الاجزاء الثمرية. كما أن بعض الحشرات تقتات على الاجزاء الثمرية 
(الإراعم. والازهار. البذور) فقط وببذا فا ضررها يفوق نسبة تواجدها 
وبصعب ملاحظة ضررها. كا أن مكافحتها معقدة إلمحدما بسبب مابمكر 
أن تسببه مواد المكافحة من أضوار للنحل. 
2( مجموعة حشر ات المخازت دعععدم! ععءنلمءم 60ممع: أه ومناه067 
يمكن تقسيم المشرات الي تصيب المواد المخزونة إلى المجاميع الأآثية: ‏ 
١‏ الآفات المهمة 5غوعم موزجال١م‏ 
وهى الآفات الى تسبب الأضرار الكبيرة في المخازن وقد تأقلمت 
على البيئة الي تمثلها ظروف اماكن التخزين . 
؟- الآفات الثانو بة أو قليلة الضرر 5عوعم عهم(4م . 
هناك اعداد كبيرة نرجع إلى هذه المجوعة وأن بعضا منها ذو ضرر 
كبير نحت ظروف معينة حيث تتكاثر بسرعة واعداد كبيرة مثلاا نحت 
ظروف ارتفاع الرطوية. ١‏ 


م اللمشرات المتواجدة بصورة عرضية و5عوهم اهوعمعلكم1. نواجد 


ليل 


بالاصل مع الوبوب قبل دنخولها المخازن فهي تتغلغل كالذباب المزلي 
والصراصر وبعض الحشرات الي تنجذب للضوء وللروائحاء وهي حشرات 
بتتجاهلها القائمون بمعاملة البذثور ومتتجاما. 
غ -- الطفيليات والمفترسات 5موع65103م 200 5عغأكةة2 وهي الي تتطفل 
أو تفتوس الحبوب المخزونة وليس لها أهمية كبيرة . 
حشرات الحبوب المخزونة وفقاً لمعيشتها وتتضمن: - 
)1( الحشرات النامية داخل ابوب 

واعمععا! فطع علنوما جواعبع0 عقطء دعععوما 
وتشمل نخمسة أنواع من الحشرات الي نغطى معظم حيائما داخلل المبوب 
وبطلق على الاصابة ببذه الحشرات 9 لحف وضاء اها مع 10لا 
. ومن هذه الحشرات هأ يضصع بيو ضه داخل الميوبت كحشراة السو س 
قِ حين نضع ععوشراات أخرى مثل ثأقية يوت الصسغخرى وفراشة الوم 
تضع بيفسها خارج الوك ولكن ن ابرقاتما تصنم انفاقا داخل البذور 0 
: والإذرة تبدو مصغرة ولكنها غير 0 بالر غم من أن الاندو سيرم 
والجنين قد استهلكا 
كذ أن هنالك حشرات أخخرى لاتنمو على الجتيين ولاعلى الاندوصيره 
ولكن يرفاتها تنمو تحت غلاف البذرة مموعامهم الذي بغطى الجنين 
()حشرات السوس الى تشمل سوسة الحنطة وسومة الرز ومصومة الذرة - 
تعد حشرات ذات التشار واسم وأضرار كيرة نحي متهاسواء 
في الحقول أو في .أماكن 7 زين التجارية. ويمك: تمبيزها بدهولة عن 
بقية المشرات البي تصيب الخبوب 000 خرطومها الطويل الذي توجد 


في المايته إجزااء الفم التمصيرة : والقوية وتكون يرقاها عديمة الار حا 


١ب‏ ثاقبة الحبونه ألصغر ى معموط منوعع ععووها اد أصغر حدما 


هما 


من 'لسوس وكذلك من ثاقبة الحبوب الكبيرة ‏ 5/اغ0ع0لام وناوطمع)وممم 
5 فر اشة اخحبو ب والءامعرع عوممعمة:5 أهميتها أفل من التشرات 
انالف د 
9-5 المشرات الي تنمو خارجيا على الحبوب 
تعيش أغلب هذه المشرات على الحبوب المكسة :أو على الجن أو على 
الطحين الذي يوج مع الحبوت وتعرف هذه الحشرات بخنافس الطحين 
أو التشخالة ٠‏ وتضع بيرضها في الطحين أء منتجات الهبوب. ومن أمثلتها: سا 
() ختافس الطحين المضطربة واكتمراء: يتبعان جسن #ناذأه6ام1 ويعدات 
النبائية والحيوانية ويصيبان الحبرب والطحين والثمار المجففة والبذور از يترة 
والمديد من المواد المعروفة 

وكلا. التوعين يسبيان الشرر لاحبوب عن طرق التغذية أو التلويث 


من الانواع الشائعة . حيث يوجدان تحت قلف الأشجار وعلى المواد العضوية 


بواسذة الاجسام الميتة. جلود الانسلاخ وحبيبات البراز بالاضافة إلى الرائحة 
ب الختفساء رينام وعاععع8 منأوع0 0ععمهم - بوذ 

صفرة الحمجم تصيب الطحين والنتجات الغذائية اللاخرى وتصيب الحخنطة 
مباشرة بعد ادخالها ي الساينوات من الحقل وتعد شائعة الانتشار. الشرات 
الكاملة تعيش خخارج البذرة ولكن اليرقات تددخل منطقة الجنين وتكثمل 
(ج) خنفساء خابر! عاءعع»6 وعم2كا 

تعد ذات أهمية كبيرة في العديد من المناطق الخحارة والجافة بالعالم وكانت 
التجارراة سبيأ ٍِ انتشارها الواسع . ش. 

المشرة الكاملة صغيرة الحجم والبرقة تصيب الحبوب والبذور والعديد من 


كما 


المواد ذات الأصل النبائي والحيواني . ونشاط الحشرات الكاملة محصور 

في الحزه العلوي من الحبوب ولكن البرقات تنفذ الى أماكن عميقة وتميل 
التجمع ني الشقوق والفجوات مما يزيد في صعوبة المقاومة . 
(د) دودة الجر يش الهندية طعمم أهعم مدألما 
البوقات ماجم 'الحبوب والمواد الغذائية المخزونة وتترك 5 خيوط حر برية 
رفيعة عند حر كتها فوق الغذاء 
وتكون الحبوت المصابة بشدة متغطية بالكاهلى ببذه ال 
الظروف البيئية لحشرات الحبوب المخزونة: 

تشكل درجات الحرارة الملائمة والرطوبة المناسبة وتوفر الاحتياجات 

الغذائية الفاروف الاساسية لانتشار الآفات الحشربة الى تصيب الحبوب 
المخزونة ثم قابليتها على احداث الضرر ١‏ 
1 درجات الحرارة ان معفام حشرات المخازن بصفه عامة. نحت 
مدارية الأصلى ولا تدخل في سبات شتوي وليس الها القدرة على مقاومة 
الاتخفاض في درجات الحرارة .لذلك فهي لاتسبب مشاكل ذات أهمية 
في الحبوب المخزونة بالمناطق الباردة . 


0 


وقد وجد أن الالتخفاض اأكبير في درجات الحرارة لايسبب الموت اللمباشر 
للخشرات واتما يعمل على منه اطوار الحشرات من التغذية لفترة معينة يعقبها 
المورت جوعا . ويا 3" ف الحشرات لاتدخين في فبرة سبات لذلك تستتفذ 
ما نخزنه من مواد غذائية بي الاجساء الدهنية وبعد ذلك تموت . 


وقذ وجد 926| ,2وؤوواطهم أن سوسة الرز تدخل طور سكون 
على درجات أقل مز هغ4' فللام) لي حين أن سوسة الخنطة تدخل طور 
الدكون في ه” ف ( صفر م نوي تقريبا ) . 'كا وجد 1938 ,ممومع60م 
وتعد درجة. حرارة علاأف (١51ام)‏ درجة مثلى للتككاثر وعلى هذه الدر جة 


/ام1 


أو الدرجات التي اعلى منها نحدث الأضرار للمواد المخزونة بدرجة كبيرة ولغاية 
وف (هعم) حيث تصبح درجة الحرارة غير ملائمة لنموغالبية هذه الحشرات. 
(ب) الرطوبة .تعد الرطوبة من العوامل المؤثرة في حياة حشرات الحبوب 
المخزونة وذلك [>كون هذه ااحشرات تعتمد ي غذائها على محتوى ااأرطوبة 
في الحبوب المخزونة لكي تستطيع استغلانها والمضي في الحياة . 

و دود ةقان 0 الرطوبة تتوافق مع الزيادة في عدد الحشرات 
ويعد ذلك فان الزيادة في الرطوبة تؤدي 0ن الاحياء الدقيقة اللي تقضى 
على المشرات فيما عدا الشرات الى تتغذى على الفطريات ولكن اذا كانت 
رطوبة الحبوب منخفضة فإن الحصول على الاحتياجات المائية اللازمة 
لعمليات الحيوية سوف يتم من الغذاء المخزون في الاجسام الدهنية 

والاحتياجات من الرطوبة مختلف باختلاف انواع الحشرات فحشرة 
سوسة الدنطة لاتستطيع النمو في حبوب تقل نسبة محتواها اللمائي عن 4/ 
والحشرات الكاملة تموت بسرعة في الحبوت الحافة . في حين أن الحشرات 
الكاملة لسوسة الرز تبقىحية لمدة اسبوع واحد فقط اذا كان المحتوى الرطوبي 
للحبوب 28 ودرجة الحرارة 88'ف (70م تقريبا ) . 
تأثير الحشرات في رفع درجة حرارة الحبوب : 

ثر نفع درجة حرارة الحبوب المخزونة بوجود الحشرات حينما تكون 
الرطوبة في المدى /١5-1١‏ وهنا الارتفاع ناجم عن :-- 

5 العمليات الحيوية للبذور 
ب العمليات الحيوية للاحياء الا.قيقة . 
جح العمليات الحيوبة للحشرات نفسها 

وهناك نوعان من الحرارة بمكن ملاحفاتها في الحبوب :1 

١‏ حرارة الحبوب الحافة (وهي الحرارة النانجة عن الحشرات) ٠‏ أما 
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الحشرات الي تعيش في الحبوب ذات المحتوى الرطو لي /١6‏ أو أقلفتسبب 
زيادة في الحرارة لغاية م١٠‏ فأ (حوالي 7م ) ْ 
؟ حرارة الحبوب الرطبة - وللمتسيبة نتيجة وجود الكائنات الدقيقة 
وتظهر هذه ف” البوب ذات المحتوى 'اأرطوني /١8‏ أو أكتر وتسبب زيادة 
في الخرارة لغاية 144 ف (حوالي 59م . ش 

وقد لاحظ 962إبعببرو4ا أن ارتفاعاً موضيياً قليلا في درجة 0 0 
يزيد من سرعة اافعاليات الحيوية للحشرات وللحبوب وبعمل على تز 
الحشرات وذلك نتيجة للحرارة النائحة ه: الفعاليات الحيوية وتتزابد. باستمر 0 
الىأن تصن الأسترى غير الملاثم أنمو الحشرات. وعند هذه الدرجة, فان الحشربات 
الكاملة تغادر الى الحدود الخارجية للموضع 
وقد لاحظ 966!,عصم(جاع أن بعض انواع ااحشرات المخزنية مثل بعض 
انواع الخنفساء المنشارية وخنافس الطحين الحمراء 2 تسبب أى زيادة في 
الحرارة . 98 ش 
توزيع الخشراتفي كتلة الحبوب : منوعع علاط مأكعععوما كه ممأءبطامعوزم 

ا توزيع الحشرات ي كتلة الحبوب بعدة عوامل أهمها الحرارة 
والرطوبة ووجود الطبقات العازلة . 

قد وجد 946! ,لعع8 أن الحرارة المرتفعة في وسط كومة الحبرب 
قد قتلت الحشرات عناك كنا دفعت البعض الآخر ,1١‏ السطح والى عمق قرب 
الأرض 

ولدى تخزين الْناة في مخازن فولاذية بالولايات المتحدة فان تأثير 
الحرارة على توزيع الحشراثك قُْ مختلف الفصول يبدو واضحاً فان معقام 
الحشرات خلال الربيع والصيف والخريف تتواجد في اأنصف العلوي من 
كتاه المبوب في المخزن في حين تكون في منتصف الشتاء في النصف السفي 
أما في منتتصف الصيف فان الحشرات تتوزع عشوائيا في الكتلة كا مباجم 


لحكل 


اخشرات الاماكن الرطبة 5 ففي جالة وجوء تدرب لارطوبة الى الداخل 
فان الحشرات سوف تتجه الى هذا الممكان أكثر مما تتجه الى الاماكن ابخافة . 
كا أن سطح كتلة ا خيوب 5700 فاك الرطوية من الأما كن 
اخارة الى البار اده حيث الحدث َّ ف تبخار الماء وهذا يؤدر, أ هو الفطريات 
اليد بعض الخدرات التي تتغذى عليها . كما أن الحيوب ابي تحتوتي 
عا لي كسور الحندة وغيرهأ م الأوساخ نعل اضاضا توجود العدبد من المشرات 
حيث وجد بم6و9[| 0ع 6 لا 0 أعداد خفماء الطحين تزداد سرعةقي 
الحئطة 0 ري ع فى ' الاوساخ 
ش الأضرار الي تسببها الحشرات : 
الخسائر "والاضرار التي تسببها الحشرات للحبوب المخزونة قد تيد 
على الخسائر التي تببها للنباتات انامية التي تكون هرئية في حين تكون غير 
مرئية ني .الحبوب المخزونة. . 

ان مقدار الضرر ونوعه هذه الحبوب صعب التقدير . وفي المخازن 
الحقلية حبث تحدث غسائر كبيرة فان البذور لايؤخذ وزلها بعد تخزينها 
لذلك فمن الصعب تقدير الفقد في الوزن نتيجة الاصابة الحشوية 

ان مقدار الضرر الذي يلحق بالطحين والمنتجات الاخخرى المتعاقة 
باستهلاك الانسان نتيجة الاأصابة الحشرية هو أكثر من الضرر الذى تسببه 
الحشرات للحبوب الكاملة ولايوجد طريقة مثلي, لاز اله جميع الحشرات ؟ثا 
هذه المتتحات ومكن تقسيم الاضرار النايحة من الاصابة الع عل نبي 


الاي : - 


أ الاضرار المباشرة للحبوب ومنتجاتها : 

00 ان لاك الحبوب -. تتغذى بعض انواع الحشرات كثاقبة الحبوب 
الصغرى وبعض انواع السوس وفراش الحبوب وغيرها على الاندوسبرء الى 
جانب التغذية على الجنين من قبل بعضها 
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ان تغذية الحشرات المخزنية على الحبوب يؤدى الى فقدان ثبي الوزن 
وانخفاض في المدونات الغذائية الاساسية الى جانب تحولات في. المكوثات 
الغذائية وانخفاض نسبة الانبات ثم انخفاض القيمة التجارية : للحبوت 
؟) تلويث الحبوب ومتجانها -- التلويث يحدث .نتيجة أوجود الحشرات 
اإكاملة 0 أجزائها المبدة كذلك يشمل وجود قشور البيض والجلود المنسلخه 
من اليرقات والعذارى والشرائق اضافة الى ابرازات 2١‏ تغديات الداخلية من 
00 وفراش الحبوب كما أن بعض الحشرات مثل خنافس الحبوٍ 


تفرز مواد لاذعة مهيجة من غدد خاصة وهده تعطى ار لبرانأ أدمر. 


ص 


(7) الأضرار بالاوعية البي تخزن فيها الحبوب - ان بعض أنوات. الحشرات 
مثل خنفساء الككادن وثاقبة الحبوب الصغرى تصنع انفاتا و في الاجزاء الخشبية 
0 المخازن والاجزاء الخشبية من عريات . ٠‏ اشحن 0 انقطار أت والستن 
ا فتصبح ضعيفة سهءة الاثبيار . كا أن يعض اخترت تسبب تيفا وأضرأر؟' 
للاكياس النسيجية والاوعية الخشبية 
(ب) الأضرار غير المباشرة للحبوب را 
)١(‏ رفع درجة الحرارة والرظوبة في الملخرن -- ترنفع درجة الحرارة قي 
المخازن لدىنغدية الحشرات عل الحبوبوما ينجم عله من ضاقة نابحة عن 
ثيل النشا . وكنتيجة. التخطيم البذور فان فرجة ارتبتها ©6720 تلخفيض 
وتكون اللون. والرائحة غير المرغوبتين وبالتالي انخفاضض القيمة التجارية 
)١(‏ انتشار فطريات المخازن وغيرها من الاخياء الدقيقة خلال كتل ااحبوب . 
تعرف فطريات المخزن على ألا أعظام مسببات تلف الحبوب وتعم لالحشرات 
على نقل طفيليات الفطريات اال ل الها نرفع الرطوبة الى الدرجة التي 
يبدأ فيها الفطر في النمو ٠.‏ وتقوم الحشرات بنقل انواع البكثر يا الضارة 
(5) نقل الأمراض للانسان -. هناك بعض الأمراض الي تنتقل من القفوارض 
الى الانسان بواسطة الصر صر وديدان الطحين ومنها الأمراض المسببة على 


حل 


الديدان الشربطية مثل دودة الغار الشريطية 

(4) وجود اجزاء الحشرات وابرازانها : الحشرات تجعل كيات الحبوب 
الي تصيبها غير ملائمة للاستهلاك أكثر بكثير من الحبوب التي يستهلكها 
الانسان وذلك نتيجة لتلويثها . 

(ج) المعاملةبالمواد الكيمياوية: ‏ وتتضمن التكاليف من حيث قيمة المبيدات 
المستخدمة والجهود المبذولة لتحضير أماكن المعاملة و تطبيق المعاملة واحشياطات 
الأمان خلال المعاملة . الى جانب الدخطوره النابجمة عن المتبقيات الكيمياوية 
ابي تعقب العاملة بالمبيدات ش 

وقد أظهرت بعض سلالات الحشرات المخزنية مقاومة لجرعات المبيدات 
الكيماوية المستخدمة في مكافحتها مما يضيف مصدراً جديداً في التكاليف 
والجهود المبذولة للحد من انتشار هذه الحشرات . وفيما بأتي قاثمة باسماء 
حشرات المخازن المهمة في العراق ش 
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قائمة بحشرات المخازن المهمة في العراق 


١‏ فراشة طخين البحر الابيض المتوسط «طعهمم عناه!) مقعمومعععال»1 
وأعتومعيها مأذومامع 


؟ ب لختفساء الحيوت المتتف #شكيايكت 
ا كنا | 000مع 5لا |أظام0غ51 

لخنفساه الرز البععب معز 
همه 5ن |/اطام510 

4 لختفساء الباقلاء ْ انبععءهم ووع8 
15 ولنانأءنااق ,كنا اغط 0‏ ععل[اعء دو طعموع4م 

ه خنفساء الكادل ش 6م620 
ش كناء 0018011 كعلأوعطء مع 1 

5 فراشة الانجوما على الطحين أعهم لأممع ذأمملمعووم 


6016/6 0ج 5100 

7 فراشة الطحين الهندي طعمهم أقعده صونلما 

وأأعةء رامعم وزلوعم 

م خختفساء السور ينام عاععة5 ولومع 06560 - بوذ 

5 #ناأأنام عوجبم0 

4ه دودة الباقلاء كنءععمم (ععلرامصووم) ععلاممه) 

٠‏ دكودة قرنات العمص 0 0 ناعا مطءممتمووروام 

الفطريات أودن2 | ش 

تفسم الفطريات الي تسبب الأغبرار للبذور الى مجموعتين اساسيتين : 
أ فطريات الحقل: 

نوجد أنواع عديدة من فطريات.الحقل وتنتتمي الى اجناس مختلفة أهمها: 


نمم 13005 , 2أتتمعععاى , صنأعوونتظ , تانأءممعمطعماماء لا 


م.م ادا 


وهذه تصيب البنور قبل الحصاد وني اثناء نمو النبات بالحقل أو بعد 
حصاد النباتات وقبل فصلها عن القش (قبل الدراس) تنشط فطريات الحقل 
في الرطوبة العالية البي تعادل /٠٠١ 4٠‏ رطوبة نسبية 1938| ,#عاطعهك. 
وهذه تكافىء 00 الحبوب 577--78/ على أساس الوزن. الرطب أو 
.م #م/ على أساس الوزن الجاف. تسبب الاصابة بهذه الفطريات 
تغير لون الحبوب وتضعف أو تقتل الجنين : أو تسبب ضمور البادرات ولفحتها 
وتعفن الجذور وامراض أخرى قد تنشأ من هذه البذور. وبعضاً منها ينتج 
مواد سامة وم[»ام7 وتدهور نوعية البوب للكثير من الاستعمالات. 
وتعيش هذه الفاريات سنين عديدة في البذور الجافة 1963 ,معكمعءئوامط6 
ولكنها تموت في الحال اذا ما ارتفعت رطوبة الحبوب الى درجة مكافئة 
الى ١٠لا‏ هلام رطوبة نسبية 963| ,معومععؤام© 300 لإععننا 
أ' فطريات جنس إءوممععام فانها تثمو كلياً )/٠٠١(‏ على البوب 
الطرية المحصودة كالحنطة والشعير والشوفان والذرة البيضاء وعباد الشمس 
كما ان فطريات جنس «دانءوويام تنمو على البذور في اثناغ تكوينها 
وتسبب جرب القشرة (طدء5) على البذرة في الحنطة والشعير أو عفن كيزان 
(عرانيص) الذرة الصفراء. حسب النوع وظروف الانتشار وهي تنتج مواد 
سامة. 
ب - فطريات المخازن 
أصابة الفطريات وتأثيرها في الحبوب المخزونة : 
تعد الفطريات المسببات الرئيسة لتدهور البذور المخزونة وهي وان 
كانت تلي الحشرات في أهميتها الى فعالية اساليب مكافحة حشرات المخازن 


الاانها جعلتها أقل ضرراً من الفطريات الي تعد العامل الأول في تند هور 
الحبوب وهي المسبب الأول في أمراض النبات الحي وتحال النبات الميت 
وبقاياه. 
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51 ان الفطريات الداخلية أهومن6 عمعءوط 5660 تسبب العديد من 
الأمراض كرض اللفحة بالبادرات والعفن بالجذور . 
وتعتبر البذور نفسها واسطة فعالة لنقل الأمراض النباتية الى الحقول المجاورة 
وبالعكس والى مسافات بعيدة . 

وان كثيراً من الفطريات المتكونة على البذور 5ع35هؤذكه مهمعهم6 0عع5 
لايمكن التعرف عليها او ملاحذاتها لدى اختار البذور »: ويمكن ملاحذاتها 
فنقط حين نمو النباتات والتأكلو من وجود أو عدم وجود مسبب 
المرض الذي يطلق عليه معههطعدم' ( 196١‏ ,اه 6ه ب«واءنعم»ا ) ومعظم 
الأمراض المنقولة بالبذور لاتؤثر في الانبات مباشرة فهي لاتقتل البذور 
ولكنها تتكاثر وتتضاعف عدداً على البادرات النامية الي تستسلم عندئذ 
للمرض. في حين أن بعض البذور الي تظاهر سليمة في الفحص المختبري 
قد تموت لدى زراعتها اذا واجهتها ظروف ملائمة لنمو مسبب المرض 
( مععهطعهم ) وتطوره . 
أنواع الفطريات المهمة : 

هناك من ١٠١-1٠١‏ نوعاً من ودب|انج»مىم ومنها ه 5 شائعة وبعد 
ان تتقدم الاصابة تتنشر انواع اخخرى من ,#داذااعغامعم وبعضاً من 
هذا النوع الاخير حقلية ومنها مخزنية حيث وجد 1970 ,ععذن1 0مة عع م#ناواكا 
أن فطريات المخازن ١ا‏ القابلية على النمو تحت رطوبة نسبية.(.لط.8 ) 
40/0 كا ان بعضاً منها يحتاج الى ضغط ازموزى عال للنمو 
إذ أن 9 أله عم,معومءءوامط0 وصفوا انواعا جديدة من ون|اأجمعمكىم 
و مدنالنمعم شحى لاحظ 957! ,معومعءوامطح ومة ععزن7 أن فطريات 
المخزن غير شائعة في الهواء في حبوب الحنطة ولكنها موجودة باعداد 
كبيرة في تراب المخزن مما يشير الى ان مصدرها هو المخزن نفسه . 
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البيئة الملائمة لنمو الفطريات المخزنية : 
تشكل البذور غير النظيفة الي تحتوي على مواد خاملة وبقايا اوراق 
وبذور مكسورة ومنكلمشة ... الخ بيئات ملاثمة اهجوم الفطريات وبذلك 
فمن الضروري ازالة مثل هذه المواد قبل الخزن. كما ان هناك عاملا مهما 
وهو الرطوبة العالية الذي يتطلب بسببه تجفيف البذور قبل الخزنث. وخاصة 
في المناطق الي تسقط فيها الأمطار اغابة الحصاد أو بعده. والتجفيف يجب 
أن يتم بالسرعة الممكنة للوصول الى الرطوبة الموازية الى رطوبة نسبية 
(.ل.8 ) 707١‏ . اذ لو تراكت البدور فان تنفسها سيؤدي الى ارتفاع درجة 
الحرارة وبالتالي الى انتشار الفطريات عليها فتؤثر على انباتها وتقصر من 
فترة الاحتفاظ بالحيوية . وتعتير درجة حرارة 48م ملائمة لتجفيف بذور 
الحشائش . في حين تكون ه"ام بالنسبة لبذور الخضراوات . 
ولهذا فان الحرارة والرطوبة تعدان في مقدمة العوامل البيئية المهمة الي 
نحدد انتشار الفطريات وقد وضع 1959 ,ممععم1مدا! فرضيتين ببذا الصدد: 
١‏ كل /١‏ زيادة ثي الرطوبة تقلل الاحتفاظ بحيوية البذور الى النصف . 
؟ ‏ كل هئم زيادة في درجة. الحرارة تخفض الحيوية الى النصف . 
وعموما فحين تزيد الرطوبة على /١4‏ فان فطريات الخزن تتلف 
البذور وتعد المجالات التالية من الرطوبة ظروفا مواتية للنشاطات المبينة 
اؤاءها : ل 
4 49/ تنشط الحشرات 
5 154/ تنمو الفطريات 
4--50/ تسبب حرارة واحماء البذور 
504٠‏ رطوبة تحدث انباتاً للبذور 
وقد بين 1974 ,معومععوامطت ان الفطريات تنمو على البذور الي 
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تصل رطوبتها مايعادل رطوبة نسبية اد ءة 7 وهذه الانواع من 
الفطريات صداذااءنمعم و ونطانجمهمىم تعيش دائما على المواد المتحللة . 
العوامل المساعدة على انتشار فطريات المخازن : 
أ الرطوبة : تختلف الفطريات في احتياجانما للرطوبة بحسب انواعها 
وعموما توجد حدود دنيا لانتشار هذه الفطريات عندما تكون الحرارة 
ملائمة - والمهم ببذا الصدد هو الرطوية النسبية المحيطة بالبذور نظاراً 
لتعادل رطوبة الحبوب مع. الرطوبة النسبية 
ويبين الجدول )١(‏ علاقة الرطوبة النسبية مع المحتوى الرطوبي لبعض 
الانواع من الحبوب 

)١( جدول‎ 


ال طوبة النسبية الحنطة/الذرةالصفراء الرز فول عباد 


56 هم ١+‏ ه6."١‏ ة. ؟١ 1١:‏ ه. ؟١1‏ .م 
07 ه. ١‏ ه. 1١ 5 ١ 6 ١8‏ 68 
ع6؟ م. ١5‏ ه. ه٠١‏ ه. 15 ©ه.ه١‏ غ١‏ هب ١٠١‏ 
4 هه ١١.60‏ 07ل 5 ه١١‏ 
هم 6 ه.,لما ه.5١ط‏ ه.بل/ا١‏ لول 8. ١"‏ 


أما الحد الادنى للرطوية النسبية لنمو فطريات الحبوب المخزونة 
وانتشارها على حرارتها المثالبة (5؟ ‏ ٠*'م)‏ فهي كا مبينة في جدول .)١(‏ 


1١17 


جدول ؟) [. 
اللققذر الحد الادنى من الرطوبة النسبية .4ا.م 


دناء اأأناهه/50 كن |انعمعمكق 564 
ناع 16م وعم .م 07 
دناءن3اع..م وف 

2601005 .م 6م 

5نا7ةا؟ .م هم 

م5 صدذااقزمعم ١م40‏ 


ونشير دراسات- 1929,معطعممطمزوم الى ان خلط عينات حنطة 
ذات نسب «ختلفة هن الرطوبة وتركها ا:عجاندى قد أدى الى زيادة في 
الرطوبة الأصلية بمقدار /9-١‏ عن العينة الاصلية وقد لوحظات النتيجة 
نفسها بالنسبة للذرة 1957, أمعع مفعوططنةا.1963,عمعئومع لمج ععأن7 
وف الرز 196١‏ ,ممومءءه؟ 4 ععلهوءدء5 وهذا مايوضح ان الحد 
الادنى لرطوبة الحبوب البي تتوازن مع الرطوبة النسبية متذيذبة . 
وفي الحقيقة فان بيانات الحد الأدنى للرطوبة تقريبية ففى الذرة الصفراء 
التي نجيف صناعياً حى 6 تدرج على اجاين. وال ا (2 ع0جمع) 
وعند خلطها مع بذور ذات #توى عال من الرطوبة مدة 5# أشهر بتجانس 
المدتوى الرطوني . وهذه تتوقف على حرارة التجفيف وفيرته و بذلك 
فات: درينة الأمانة كر نديد أبنها. 
والدرجات القياسية للحبوب ذات حدود رطوبة عالية وهي الي 
وصفها 969! ,763880 آلمت>ا 200 وعومعءعوامط© وعليها . يعتمد التسويق : 
فالذرة معلا 


.ارتب . ثانية (2 عقومع) هو 


١4 


رتبة ثالثة (3 ع4همع) ه. 1 


فول اليا 
رتبة > ثانية (2 علومع) 1/ 
رتة ثالثة (3 علممع) 0/101 


وتنتشر الفطريات ضمن هذه الحدود من الرطوبة ما لم تكن الحرارة 
منخفضة جداً لتمنع نمو الفطريات . 
والمدتوى الرطوبي للبذور بتفاوت من موقع الى آخر داخخلالكتلة الواحدة 
انط معزو أو داخل الخلية الواحدة للسايلو . وقدوجد ١1954‏ ,لو عمرمعومعءوامطت 
أن محتوى الرطوبة تفاوت بين 27١8-5١‏ ثي عينة حنطة كان معدل رطوبتها 
؟. ٠‏ كا وجدأن فطريات وربيروم.4 قد انتشرت على بذور من هذه العينة 
كانت قد زرعت على وصسط غذائي (مدعم) علما بان هذه الفطريات 
لاتنتشر ي بذور تقل رطوبتها عن 8 /١8‏ مما يشير الى أن رطوبة بعض 
بذور تلاك العينة قد وصلت الى ذلك المحتوى . 
كا وجد 957|/ ,رهسكومطمل أن أختلاف درجات الحرارة للاجزاء 
المختلفة من كتلة الهبوب تسبب. ارنحال أو تسرب الرطوبة من المحتوى 
العالي الى المنخفض وقد وجد أن التقال الرطوبة من سابلوات الذرة الصفراء 
ذات توى /١4.50‏ والفارق الحراري بين سطح الكتلة 55م وداخلها 
بمسافة ١6‏ سم نحت السعاح خلال ٠‏ ايوما . 
وبذلك فان الانتقالك بم من المنطقة الدافئة الى الباردة وأن الاصابة 
بالحشرات والاحياء المجهربة ونشاطالما تسبب انتقال الرطوبة يسبب رفعها 
للحرارة . وهذه تظهر أهمية التهوية وأثرها في تجانس حرارة البذور وبالتالي 
الحد من انتقال الرطوبة وتسرببا . ويبين الشكل الآني كيفية حدوث التلف . 


ميل 


ا 


حدر سكس ركو كور ىو الوونتين 


آل صيو ررد السسسس للامهك 


ب - الحرارق- تؤثر المرارة لدى إنخفاضها بشكل فعال ويشايه انخفاض 
اارطوبة في منع تلف الحبوب المخخزونة !و الحمد منه بالفطريات وكذلك 
حفظ النوعية » ولقد بين 1958 ,معدومعءوام 5 280 #35 اباوموم 

ان الحنطة المخزونة بمستوى رطوبة /١8.681١8©‏ وسرجة حرارة 
ه 0٠م‏ لكون في منأى أو مأمن من الاصابة بفطريات المخزن كما لم تؤثر 
6 'سبة انبائها خلال ١١‏ شهراً وحينما ارتفعت نسبة الرطوبة الى 15--355.8/ 
وبدس درجة الحرارة ظهر تأثير واضم في نسبة الانباث لتفس الفثرة 


الزمنية 8 


٠٠ 


ويوضح جدول. (”) ان الفطريات تختلف في تأثرها بالدرجات 
الحرارية الي تنشط وتنمو بها. 
جدول (”) 
ببين الدرجات الخحرارية الصغرى والقصوى والثالية الي تنمو وتنشط بها 
الفطريات الرئيسة 


درجة الحرارة المثوية للنحو 


الفطلر الصغرى المثالية القصورى 
5لا ]15م كلا || أورعمىق ه6١١‏ اران 48-4 
5لا 01010 .8 صفر - © الوم 86-47 
015 .م ١6-0‏ 0١م‏ دوه 

ما 4.6101 ١8-1‏ 4868-4 ممه 

وبا ذأاءزمعم © - صيشر ؟” وم .4 


ا 


جا تركيز الا وكسجين_وثاني أو كسيد الكاربون: 
هناك بعض الفطريات الي تنمو في ظروف لاهوائية مثل ال صمنامووىم 
الي تنمو بمعدل /8٠ - 7٠١‏ من النمو تحت القاروف الهوائية. كما ان الخماثر 
عامة مثل 300142© و 5زم23ان!انم شائعة الوجود على سيلاج ( غمير ) 
ج513 الذرة الصفراء وعلى البذور الرطية القريبة من الظروف اللاهوائية . 
ومن المحتمل ان عدم تكوين الفطريات الخيطية على سيلاج الذرة الصفراء 
ناجم عن التنافس بينها وبين البكتريا الحامضية المتكونة عادة على السيلاج. 
وقد وجد 956! ,إن 6م ,مووععععم أن نمو الفطريات المخفض 
مع زيادة ثر كيز الاوكسجين حينما كانت الرطوبة /١4‏ وعلى درجة حرارة 
٠مام‏ ولكين بعض النمو تم لغاية ”.0/ أوكسجين كا ان نمو العفن انخفض 
أيضاً بزيادة تر كيز ثاني اوكسيد الكاربون عن ./١4‏ 


د درجة التلوث بفطريات المخزن: 

تتدهور نوعية البذور الملوئة 10703060 بفطريات المخزن بسرعة 
حينما تحفظ تحت اظروف نسمح بنمو تلك الفطريات وتكائرها بالمقارنة 
مع البذور النظيفة فيما لو حففات تحت نفس الظاروف . 

وقد أو ضح 0069| بالقصانة)! لمة معدمععوزمطح أن الذرة 
الصفراء رتبة ثانية (2 ع80+م) المخزونة في سابلوات برطوبة لم تزه على 
5 لم يحصل فيها أي تدهور أو اصابات ولم بتأثر الحنين حيث بلغ 
انباتها حوالي 48/ كا لم تنخفض الرتبة في حين تأئرت العينات المخزونة 
في .سايلوات ذات رطوبة /١8.7‏ حيث نمت الفطريات وانتشرت فأتلفت 
الأجنة وتغير لون حوالي ٠٠١‏ 0"/ منها وءاتت . 
ه- المواد الغريبة 

ا وجود أجزاء البذور وبذور الادغال والبذور الضامرة او 
المكمشة.والقش والاتربة محالا تزيادة نشاط الفطريات ني المخازن وبالتالي 
تأثيرها السلمي على البذور السليمة كا وضح سابقا . 
التغيراثك والآضرار التي تسبيها الفطريات : - 
عكن حصر الأضرار الي تسببها فطريات المخازن با يأني ٠‏ - 
)١(‏ خفض قابلية الانبات -حيث تسبب الفطريات تدهوراً في درجة 
انبات البذور الي قد تصل في النهاية الى الصفر بمرور الزمن كما بين 
١2‏ ,عمنكا همه 5لاء6 ي دراسته على البازلاء . ْ 
(؟)تغير اللون أو فقد اللورن ممنعهموامء6015 وهذه الذااهرة محدث بي 
البذور من الاصابات المخزنية أو الحمّلية على حد سواء وبكون التغير باللون 
كليا أو جزئياً وخخاصة الحنين 

وقد بينت نشرة 1964 ,لمه5ل أن ظروفالخز نالسيثةوالأمراض 
والاضرار الميكانيكية نحدث درجات متفاونة من تغبير اللونث . وقد فصل 
6١‏ ,لوععنى فطريات دامءغلطموءط ومناموعع 83‏ من الشعير ولحت 


د 


فا 


به بذور شعير ذات رطوبة 4٠‏ - ه40 فسببت تلوما باللون الاسود بعد 
أيام قليلة وحينما جففت البذور بعدها أصبحدت هشة وحددت الاصابة 
على أن البذور تكربنت بالحرارة عوهط برط 260أصموطمة©6 ش 

(5) تزرداد درجة حرارة كتلة البذور نتيجة عملية التنفس في البذور الرطبة 
وتنشط بسبب ذلك نمو آفات المخازن : الفطريات والحشرات . ويفعل 
حر كتها وطرحها ثاني أو كسيد الكربون .تر تفع حرارة الحبوب ثانية 
مكونة ما بسمى البقء الساخنة 05م5 )ولط أو يحدث مايسمى بالاحماء 
الذاني عماءوعط 6اء5 وتزداد خطورما في ظاهرة :سرب الرطوبة وثقلها 
من هذه البقع الى المواقع الباردة من كتلة البذور بظاهرة الا رمال الرطوني 

مأعوععام ععنعوزهل] 


ا مسي اج : 0ك 


ل 20 
/ موااه أوراعية دادس ماد 
0 


مو 


امي يه العم ا ا تبه 


5 : هم 4 ١‏ 
كام باءم ل ععطه م 


سويت [قااماء 


سحكل ( ٠:‏ ) مقارية تأنتيرات ابواع من ك4 الرومهمءك علئابيات 


بدي الشارلاء الحروية علئ و ورطوسة سس سة هخ /. 
5 1 ( 1974 مومهم دسط) ) 1" 


الصفراء بي سايلوات ومخازن العراق 


الأسم العلمي 
للف 


2 


المئطة 


30705!؟ .م 
منكمنمكاة .5 
مععام .م 
عم 

مك انا أتهلمعمعم 
ممبامقطععط . 0130 
كعل نم0 1اأعامع25 رم 
أمنل ماع75 .م 
تع فك كد 

.م5 وأعومععءام 
كعلنو|اءمءءك .83 
منامماعنه .م 
م5 صنذأأاءامعم 


3 مولام ممعم ررم 


أطعهبروطاع نكا 


17 رم 
منامم أكون وعع .1320© 
22260515 .1 

ولعممع .م 

مك 3أاعاذه|اع/امء برك 
5ناع3|اع]5 .م 

م ل م ةاطء.ء ام 
وعممكه معت لام.ءام 
لك سولاك .5 


كتووع أأومءونة ومعاواءعء0] 
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ير * > وغ عر عع وا كر 3 


اعم . 


فود مهو عو عو عو هو عاد و جو 066 ا 


- وطع ممعم رم 
م5 3ع 


بز يد ا د 


3-4 


»د > يع كر »د »ا > اط »3 ا وا 


د بيع 4غ 6 


الذرة 


الصفراء 


تابع جدول (4) الفطريات المعزولة عن حبوب الحنطة وااشعيروالر زوالذرة 
الصفراء بي سايلوات ومخازن العراق 

الأسم العلمي الحنطة الشعير الرز ‏ الذرة 

للفطر الصفراء 
كناع|ا5 .لم 
مد ذنا|أأعمعم كه 
ألم , 
لكنالاأن؟ امع . 
عمعه]أأأممم . 
أععؤألا0© . 
اللببئ يي عات 
لنا30016أ5ا 
الفلكييات 
5101305 . 
عع]أمه501 . 
كأأنهء "نل . 
ع3 ناعأ معلا ٠‏ 
15 1لممه2اطم ‏ . 
كع ل210هموولةء -130© 
3ن ألداعهانا 
5أالمع60 تون ألداءوانا 
ععأأعام5 5ناامطةذااع »© 
مم ل لصوا ذأذذاأعطمع 
5لال2501 .م 
دأ ناءمع ط نع وأ دأن امنا 
يب اميت سنن هليرت من 

لىع لم طء1م 1 
١‏ لان 0036250 : *> 
"انام ؟لام لاناعع مام 


- -0 5 ود جد جر حر مر < د 723 


*# 
ا »د بر يخ بير ا 


>  ).. +وامعاط‎ 


2 
ير عر »ا ور عير »ا هر يا ير »ا صر بر »ا > »ا يا يز كم ع دي 


2 
2 


لفق 


تابع جدول (4) الفطريات المعزولة عن حبوب الحنطة والشعير والرز والذرة 
الصفراء بي سايلوات ومخازن العراق 


امك لآ 
ومتطعمه؟ ممطم 
80 
مناكهةاناءأمن؟ .م 
امع كقلام 3مأممطممع13! 
ااناعع3|35لطم ع5 
لامعا .86 
لناعوه جونااعع طعهطء ام 1 
5ناع303ا كنامطمةأاطعه0© 


من بيانات ١41084٠5‏ 
دنا اأعمعمكم .م 
دأعمووعع عام عام 
لت 
مس1لاعنوعم .م 
لاق © 


الخنطة الشعير 


2 


العم موس اس ممه بعس امجح ساد معو لوت وات بار جو سس محا ته مس 19000 


.6 , .ع ,لمقمتأدأن5 


قائمة بأهم الامراض التي تصيب البقوليات الغذائية 


العدس 0115 [انء دوعا ؛ اأغوعا 
مسببات الامراض ‏ .م5 واعلإمعهم8 


0/01 7لا أ 501ناء 


الياقالاء مطذمم ملعثلا ,معط 0جمم8 
.غهم5 مم 0م32 أقها - عوطة] مابراعمعكقم 
مسببات الامراض .عمم5 ععداعمطء - عمذه؟ ذاغبرمعمة 


.كعأأك ,و50 عممم مود وإنااروون] 
.ونا" ألا مععع36م لعهء5 مدع 


اللوبيا 60 انا أناع 0ن ومعة/. ,وعم برهت 
- عوم؟ لمم لمة مها - «ناروامعء5هام مالإعمعءكم 
مسببات الامر أض .خا  -‏ جنا أ 01ج5لإلا0 17ناأر50ناآ 
عطعتاط لوأعوعع-وط, عممد أدأمعععدط - واومءزموثلا 5مممدرمطعممكاز 

|الخمص سسنملهاره ععمعك بوعم - عإعتطكت 
مسيبات الامراض - 1 عاطم ملاع معكىقم 


2 فاأاعععطة1 


القوارض :-- وعومعلهكم8 


هناك انواع عديدة من القوارض كالفئران و الجرذان تفتك بالبذور 
المخزونة وتسبب ها خسارة هائلة:وتوجد في كل مكان من الحقل والمتزل 
والبيادر ومخازن الغلال والمطاحن »وتسبب فقداً كبيراً للبذور وتلفا :للمتبقي 
منه بسبب خلطها بافرازاتها والتلوث بفضلاتها وشعرهاء وتسبب للانسان أمراضا 
خبيشة كالطاعون وغيره 

ان دراسة تأيثر القوارض في البذور في انحقل أو في المخزن تتطلب 
الاحاطة بالجوانب الاتية غنها :+ ل 
١‏ - طبيعة حياة الانواع المختلفة من القوارضص حيث. وجد . بعد دراسة 
عدد كبير منها . أن فترة حيأة الفثران النرويجية مثلا هو 716 يوما في حين 


يحفق 


للفثران المتزلية تكون ١4‏ بوما . كا أن للاناث القدرة على التزاوج بعد 18 
ساعة فقط من وضم المولود ولكن الاخصاب لايتم في الكثير من الحالات . 
؟ - نفضل معظم القفوارض في احتياحانها الغذائية الاطعمة ذات المجتوى 
اعالي من ع ا عر لانتشارها 
والشم ب تتصف بعمى الالوان ١‏ 
#- يمكان التمييز بين أنواع القوارضي المنتشرة نلاحفاة شكل البراز وحجمه 
و كذلك المجارى الي حفر ها 
؛ :- ملاحظة عادات القوارض ٠‏ فبالرغم من أمها تتغذى على المواد المخزرونة 
في كل ساعات النهار والليل ولكن نشاطها الكبير يفاهر في الايل خصوصا في 
الساعات الاولى بعد الغرووب . حيث نتخد الظلام وصيلة لتغطية نشاطها . 
وأن الاصوات تسبب وقف نشاطها فترة قصيرة . كا أن التفيير اليومي 
البسيط لترتيب المخزن وحركة الاللات وتشغيلها نحد من نشاطها ٠.‏ وتتوقطف 
درجة نكاثرها على وجود مخابِىُ كافية وطعام مناصب ومنافسة قليلة وظروف 
بيثية مناسبة 
مكافحة القوارض 

ان مقاومة الموارض بفعالية تتطلب التعرف على عدة خصائص أهمها: 
-١‏ يحاد حجم القوارض نفها لتحديد نوع ثقوب الشبكه وسعتها 
المستعملة يي المقاومة 
١‏ طبيعة القوارض في التسلق على اابجدران أو عمل حفرلها . وهي 
مهمة لتسهول اعداد تصميم المخازن ا.لمائعة نعة للقوارد ص صواء من نأححية الشكل 
أو المادة المستخدمة في البناء ٠‏ فالقسوارض لا:ستطيع عمل انفاق في الكونكربت 
واذا كانت للا القدرة على نسلق الاسعاح العمودية فتعمل الجشيران ملساء 
أوذات نتوءات بحيث تعرقل من نشاطها وحركتها . 


"١م‎ 


م طبيعة التخذبة للتعرف على “المواد المفضلة للتغدية لتسهيل بحديد 
ااستخدام الاطعمة السامة ذا 

- التعرف على مجال التغذية يكون مفيدا في وضع الطعوم السامة في داخل 
المخزن أو في وضع الانواع المختلفة من المصائد 5©#م8م1 . 

ه متابعة دورة حياة القوار فس ونسية تواجدها خلال فثرة زمنية معينة 
لتمكين التنبوء .با . وي بعض الانواع يمكن للزوج الواحد أن ينتج أكثر من / 
٠‏ فرد في السنة اذا ماتوفرت المستلز مسات خلال فترة. مغيئة وبذلك يجب 
وضع وسيلة فعالة لتحديد تكاثرها خلال تلك الفترة . وان عدم توفرهذه 
الفاروف في الطبيعة خلال هذه الفترة يسبب موت إعداد كثيرة منها . 

وسائل المقاومة : - 

5 الوقاية: -- من الافضل اجراء الوقابة اللازفة في كل مخزن للحبوب 
ضد القوارض والأساليب المختلفة“المقاوهة” تتوقفت “على الْمُحَزن نفسه وتركيبه 
والمواد المستخدمة.. بي بنائه وايفضلى ' )١(‏ الابنية المعدنية والملساء او المطلية 
بالكونكريت أو مادة أخرى مانعة. . (؟) أن يكون الاساس كونكريتي 
وخال من الشموق 

يراعى أن يكون أساس المخزن على صخور أوطبقة صماء وطلاء 
الحائطغ بمادة .صلدة . 
٠‏ 4- الارضية كو نكر بتية 

ه شبكات النهوية بدون ثقوب أوقطرها أقن من ٠.88‏ انج 

5-- فحص الابواب والشبابيك ومراقبتها على فترات للتأكئد من عدم حدوث 
تاف فيها 
ليجب تغطية نجميع. المصارف 105+ معدن قوى أوشرائح وثقوب 
لاتزيد على ٠.8‏ إنج 


+/1/ب.م نا 


م4 فحص االسقف باستمرار 
وبصورة غامة فالمخازن المعدنية تعد مانعة للقوارضص بعكس الخشبية 
أو الطينية اللي تكون سهأة المثال للقوارض . كا براعى تنظيف المخازن 
باستمرار وسد الشقوق ان وجدت 
ب -- المقاوهة 
تنم المقاومة بعدة طرق منها 
١‏ استخدام الشبكات والمصائد 
٠‏ الابنية المانعة 
" -- الطعوم السامة. ويختلف نوع الغذاء المستخدم في هذا الطعم على طبيعة 
القوارض ويستخدم عادة جريش أحد بذور محاصيل الحبوب كالخنطة' 
والشعير والذرة الصفراء ويضاف اليه قليل من السكر ويمكن اضافة الدهن 
الحيواني أو النباني كي يريد من درجة استساغة القوارض له . 
ومن المواه الي تستخخدم مر كنات و ومواد أرسينية عزمعوم.م 
والمر كبات الزئيقية ومركبات الزنك. ٠‏ 
ونوضع في مكان تواجد القوارض بملاحظة طبيعة حركتها بحيث تكون 
ضمن مجال حر كتها ونشاطها. وأهم مابراعى ني استتخدام الطعوم السامة: 
أ حماية الحيوانات الاخرى من تناول الطعم' وقائاف 
ب - استخدام جريش ناعم كي بصنب نقل القوارض اياه الى امااكن 
أخرى. 1 
تحديد مكان وضم الطعم السام ونركيبه بدقة . 
د تبديل الطعوم القديمة. شْ 
ه- تبديل أماكن الطعوم ان الم يظهن “اثر “على ثناولة. - 
4 -- استخدام المدخنات : وعمةعاصمنع ' مثل الفوسفين وهام وحامض 


«الخرا 


الهيدروسيانيك ل8©لطة وبرمور المثيل +68478.مء تحديذ الجرغة المناسبة 

وبمترة عر بضص مناصية . 

ه الاستفادة من الاعداء الديوية. مثل المفترصات كالقطط” "والثعالب . 

5- ملاجظة التنافس على ظروف البيئة ومصادر. اللهياة . وتتحدد بالماء 

والغذاء والمخابىء . | 

/- القوار ض المنتشرة ي مخابىء وشقوق الحقول تقاوم باستخدام منفاخ 

وبالتدخين الكثيف لكي تؤدي الى اختناقها. وكذلك استخدام الاعوم السامة . 

أبضاً. 

طرق مقاومة آفات البدور: 

-١‏ السيطرة على الظروف البيئية للمخزن من حرارة ورطوبية نسبية لجو 

المخزن والتهوية الجيدة والتبريد وتقليب البذور باستمرار وقياس درجات 

الخرارة. حيث ان تصميم تريب المخزن له علاقة باللخزن الجيد وحفظ 

البذور المخزونة وتختلف مواد البناء حسب الظاروف: الجوية ونوع المحاصيل 

وأنواع الآفات الشائعة السائدة أي المنطقة. 
وبراعى اجراء عماية تنفايط: البذور للتخاص: من اشوائب وكذلك 

تجفيف البذور الرطبة قبل تخزينها . 

؟- التخزين في ابنية كونكريتية ومعدنية مقاومة للفوارضص ٠.‏ وكذلك 

استخدام المصائد والطعوم السامة وتثفير ترتيب المخزن بين حين وآخخر 

استخدام المبيدات الفطرية وع4كاجمنعم على اختلاف انواعها 

4 . استخدام البيدات الحشرية 5ع0 10560016 المختلفة 

ه- استخدام بعض الحوامض العضوية مثل 4اعة غامهامه8 لمثاؤْمة 

الاحباء المجهرية المختلفة غير ان لها تعض العيوب حيث تقتل البذور 

وبذلك تستخدم التغذية الحيوان + أو قد تسبب تآكل للمخازن المعدنية . 

ويراعى عزل البذور المعاملة بها عن غير المعاملة . 


5ك" 


ا استخدام مواد التدخين وجموعاصمنم_2 . مثل الهفوسفين وثأني 
كبريتيذ الكربؤن وبروميد اللمثيل وحامض اليدروسانيك : وهي. مركبات 
سامة للانسان والبذور ونجب مراعاة الجرعة الناسبة عند اتنتخداميا ٠‏ كي 
لاتلحق أضراراً باليذور وخاصة تلك الى تثرك بقايا في المواد المعاملة بها . 
وعموماً تيمب أن تكون. ضمن الهرعات التي توصي ببا منظمة الصحة العالمية 
ىما أو منظمة الغذاء والزراعة الدولية ميمت 
. وكذلك © يراعي نديد فترة تعريض البذور للمادة المدخنة . وترئبط 
افترة التعريض للجرعة المستخدمة على محتوى البذور من الرطوبة . اذ كلما 
زاد محتوى الرطوبة بالبذور ازدادت فعالية المادة الماخنة ينتفس الحرعة . 
وكذلك تتوقف على درجة الحرارة ثي اثناء المعاملة . 
ويحب أخذ كل الاحتياطات واستخدام الآلات الوقائية مع الأخذ 
بكل : التوصيات المعننة عن استعمال المادة. 
البكتر يأ جمعععجم * 


0< بالرغم من انها تؤثر .على نوعية: بعض المواد المصنعة: من البذور فإنما 
لا تعد من آفات الخازن المهمة لكونها محدودة الانتشار بسبب عدم قدرنبا 
على النمو طلما ان .المحتوى الرطوني أقل من اماء الحر والذي يعادل رطوبة 
نسية .4ا.م8 /٠٠١‏ ولكن حينما تنتشر الفطريات وترفم درجات الحرارة . 
في البذور المخزونة لغاية ههم' ويزداد محتوى الرطوبة فإن البكتريا المحبة 
للحرارة عناأطمهمم»75 تبدأ بالأنتشار وتسبب بعض الاضرار لابذور 


المخزوفة . 


نضا 


الفصل الثامن 


الأمس : الفنية في اعداد بذور الحنطة للتصنيع 
تنتمى الكنطة عوعطل/الا «بينعوعهه «مبءنم17 إلى العائلة النجيلية 
عم صق 626(6عذ3ه )6‏ وهى أوسع المحاصيل زراعة في المناطق شبه 
الحافة بسبب ملامعة: نموه لكميات ومواعيد سقوط الأمطار وأهسته الالغة 
كخذاء ١‏ 
وهناك عدة تقسيمات للحنطة . فبالنسبة لعدد الكروموسومات تقسم 
إلى ثلاث مجمرعات بحسب أطقم (وعممهمعع) الكثروموسومات 
النلاث فيه :م,8 © . تمتلاك المجموعة الأصلية الى يعتقد ابا أصل انواع' 
يه :ه,ظ, جمو ية لبي ل انواع 
الحنطة الهاليةذات طاقم م وتعد ثنائيةالكر وموسومات 4زوام1كل والمجموعة 
الثانية تمك الطاقمين . دعصوموموعع..,8,ه: وتعد رباعية الكروموسومات 
لنهام162 2 وترجع اليها اصناف الخنطة الخشنة عمعطنا صنعنه2 ٠.‏ 
وبطلق عليها بالحنطة القاسية بي شمال أفريقيا والخشنة في العراق وهي الي 
تستعمل في المعكرونة والبرغل وجمبرها : 
والمجموعة الثالفة وتملك ألأطقم الثلاث له و 8 و © وتعد سداسية 
الكروسومات 4نوامجكا»4] وترجه اليها أصناف الحنطة الطرية الناعمة 
٠-5‏ / 5 ل 
و نسمى الحنطة الدارجة للخبز عوعطم 8,620 


ويمكن تقسيم الحنطة على حسب عدد الكروموسومات إلى الأتواع , 


يلف 


الع السو الاسم عدد أزواج 
الشائع الكروموسومات 
فد 
لاع 170060 (اناء 12161 معماماع . 14 
7الاه 01606 .1 وحسيانية 6" 
ييا يالك 2ا جتمعطم أممعوع ةك" 36> 
تنك أجهامم 1 طوذامم 34> 
#الالاع نياع .1 عممع ععباز8 34> 
ام .1 عدع طم لجع8 1:5 
اعم .1 عاعم؟ ,أععاماط لحف 
لبان كن يناك | عدع طم طنان ف 
1 0 60ا0ا306 أعوول مؤألدا 5 


وبحسب صناعة النطة فهناك تقسيمات ملختلفة قائمة على أساس 
إصلاحية الحتطة لعل الخد أن و الشكوايت 6 والفسات عي ألخ ١‏ وأهم 
هذه الانواع 
1 اللئطة الحمراء الشتوية الصلبة ‏ عوعطبص مععمايب وعم لجوبا 


ب اللمنطة المراء الر بيعية الصلبة 6وءطم ووماءمى 0هم وعونا 


ل اللونطة الحوراء الشتوية اللينة عدعطب عععمانم لع )ه50 
دا الخنطة البيضاء عدء طنف ععتط/لا 
ه ‏ الحنعاة الخشنة ْ عدء طب مرناعنام 
و-. الحاطة الدشنة الحمراء عدعطم صنعنك 864 


وبمثل النوعان الأوليان اجوه انواع الحنطة لعمل الخبز والنوع الرابع 


للف 


أصناعة (السكويت ) والمعجنات .والنوعان الخامس والسادس لصناعة 
المعكرونة والبرغل 
وبالنسبة للسفا فهناك نوعان : ذات السفا وعديمة السفا .التي تضم 
السهاا تكون أكثر -ملائفة للمناطق #دودة الامطار ومتوسطة الأمطار وهناك 
تقسيم آخحر برز مؤخخرا . يراتكز على ارتفاع نباتات الحنطة : 
ذ- القصيرة ياه 
١‏ شبه قصيرة )5601-0020 
#« الطويلة 0 الول 
وكانت الأصناف القصيرة وشبة القصيرة قد ظهرت موّخراً في 
المكسيك (1971 ,علإمصم1ج) مما جعل الكثيرين يطلقون عليها اسم الحنطة 
المكسيكية . وتنميز بصفات انتاجية متفوقة ومقاومة للاضطجاع وتستجيب 
للتسميد نحت ظروف أمطار جيدة تزيد على 1٠١‏ ملم.والحنطة شبه القصيرة. 
هي الان اكثر انتشاراً في. المناطق شبه الجافة وهي أقصر بحوالي ٠م‏ #8/ 
من الباق القديمة الطويلة. وقد ظهرت 5 البداية حنطة الدذبز سينيد 1 
م اعقبتها الحنطة الخشنة «#بارياك .7 . 
يبلغ طول حبة الحنطة العادية © ملم وهي مكونة من اثلاثة اجراه : 
الاندوسبرم .واغلفة البذرة والجنين .ويشكل الاندوسبرم حوالي 
86 من البذرة .ومو مصدر الطحين الأبيض ويحتوي على حوالي 07 / 
من بروتين البذرة . وتشكل الاغلفة حوالي 8. /١4‏ من البذرة ومكوناتها 
السليلوز (كربوهيدرات ) غالباً غيبر قابلة للهضم من قبل الانسان ويتعمل 
في تغذية الحيوانات 
والجنين الذي يشكل 7/7٠6‏ من البذرة وهو غني بالدهون والبروتين 
ويفصل عند عملية..الطحن لأن الدهن يميل للترنخ ويؤثر سلبياً على قابلية 
حفظ منتجات الطحين . 


زلف 


وتكونبذور الحنطة الواردة للمطاحن غير نقية .حيث تتلوث ببذور 
أدغال غريبة ومحاصيل أخرى وبعَايا نباتية من قش وتبن أ 


عنام ؟ وقفطريات أر كوت م6 أو مخذلفقضات حرو 


دو أنه ت 
القوارض وشعرها ومخلفات حشرية كالحلم أو مواد معدنية وترابية كالطي 


والغبار والاحجار ومسامير وبراغي وأوساخ أخرى وبذور ضامرة ومكسورة 
تسمى ©ع0012آ] 
تأر هذه المواد أما من الحقل أ 


وتسمى كلها مجتمعة بالشوائب 2عووعه8 وني أوربا والولايات المتحدة 


و من خلال الخزن والتقل أو الحصاد و 
الدراس أو بصورة عرضية .ويج ازالة هذه المواد قبل طحن النطة وخاصة 
الضارة منها كالار كوت عم السام إذ ان وجود الطين والتفحم بخير 
من لون الطحين وتخفض نوعيته كما ان الاجزاء الحجرية والمعدنية تيجلب 
كواوث 'الطرائق. وتتلض:مكاتقة الطحق .كا ان الشواقب» الأخرى. كندود 
الادغال وبذور المحاصيل الأخرى تقلل من القيمة الغذائية الطلحين .و بذلك 
تتم عملية تنايف للحنطة قبل طحنها في غرفة الغرابيل أو غرفة التنظايف ... 
حيث تزال الشوائب المعلقة بالبذور كالطين والغبار والشعيرات بعملية الغسل 
والفرشاة أو بآلة ماصة الهُواء ‏ عمعهمزؤىم . أو بالفرك الجاف 


5-2 


(عماءنهمء5 رم0) ٠.‏ وتفصل المواد الأخرى غير اللتصقة بالبذور 


21 


بالمكائن التي يعتمد أساس عملهاً حسب نوع الشوائب فيكون قسم منها على 


أساس الاختلاف بالحجم (عرض وطول البذور ) أؤ: الشكل” .والسرعة ' 


النهائية ‏ برعاعواعما أهماص»ع1 قي تيار هوائئ . أو بالاعتماد على الوزن 


النوعي وخاصية المغناطيس والكهر بائية واللون وخشونة أسطح البذور . 


افق 


جدول رقم (؟) معلومات حول نوعية أصناف الحنظة المحسنة في العراق 


اأصنف الوزن 


الا ختباري 


هكتو لتر 


9- مكسيباك 
و أيياك كر عي عم 


با. مها 
م- أبوغريب١‏ ٠١م‏ 


؛ - أبر غريب؟ 8. ٠م‏ 


يل الايطالية 0ه. لم 
(سنتو ركابلي) 

5- جوري الى 
س - 54 


ب كو كورت اس -إلاه. فلا الب 8 


وزنث نروتين أستسخلا ص 
٠‏ بلمية الطحين 
حبسة بالمئة 

سم 


اس ا ال ل يا 
5٠ .6‏ 


٠ .6 


4 ؟؟ كالالا 
١١.4‏ ادلم 


٠ 4 
ا‎ 


3784 ”5و الا 
/ا. م8١1‏ ه. لاك 
8.١ ٠.8‏ 


6 لعا 


كا ١١‏ 44اهم 


الكلو تين 
الر طب 
بالمئسة 


م7 


ذوعية 
الكاوتين 


فوا متوسطة متوسط ضعيف 


جيسسااة 


جيدة جدا 


جيدة جداً 


متو سطة 
ضعيقة سيدا 


مجياءة 


الغارينو 

كراف كراف لعبل 
1 الخبز 

جيد جدأ جيد جداً | جيد 
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أمين . (مبد4؟ ) أصناف الحنطة رالشعير المددنة في العراق .نشرة وزارة الزراعة العراقية رقم لا" 
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ألا كستنسو صلا حيته ‏ صملا حيته 


افطل 

المعكر وني 
والسباكائي 
والبمرغل 
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جيدة 


-عيدة 


جيدة 


1 1 1 1 1 1 1 ة1ة57 ة1[1آةآ[ 11آ[[آآ[#[آ آذ ااا اي ايام امم مل 


الاسس الفنية في اعداد بذور الشعير للتصنيع : 

ينتمي الشعير برإهامة8 (مى مرعلءواط) إلى العائلة النجيلية 15626امه6 
( عوععده5 ٠.)‏ وترجع اصنافه إلى ا-حدى المجموعتين : 
1١‏ الشعير ذو الصفين ‏ «#ساطءعولكل «ملءلع0لما وتنتشر زراعته في 
مناطق الزراعة الجافة في الشرق الادنى. 
؟ ‏ الشعير ذو الستة صفرف عمموان؟ «منعلءملط 
 #‏ الشعير غير المنتظم ش ععوانوعم م (أصله الخبشة). 

وبعد الشعير من محاصيل الحبوب الاقتصادية المهمة في العراق ٠‏ فبالرغم 
من أنه محصول علفي مهم. فهو يدخل في صناعة الموالت وفي صناعة 
(البسكويت) واغذية الفعاور والحلوى 

وتوجد انواع عديدة من الشعير بالنسبة لتركيبها الكيمياوي وتتفاوت 
استعمالاتما طبتا لذلك. فالشعير الشمعي ذو النشا الاميلوبكتيني ليست له 
استعمالاات تجارية. 1 

صناعة المولت (منتشة) من الشعير 
عماءالةك"ا 

يستخدم المولت في صناعة الخبز على شكل مسحوق المولت وهو غنىي 
في نشاط الانريمات «الفا أميليز) وأوضح 3 ,ممءمدم0 تأثير هذه 
الانزيمات في احداث تغيرات فيز ياوية وكيمياوية للنشا عند صناعآ (البسكويت). 
ووجد 1972 ,موصعمعت6 لمد دواطءدلا أن اضافة معلق المولت لبيئة الخميرة 
يزيد من نشاطها الفسلجي مثل خميرة كأكومععمعطواعةء و5ععلإدومم3اءع586 
ويرجه هذا إلى ظهور بعض المركبات المنشطة حيويا من مركباث نتروجينية 
وفيتامينات ومنها مجموعة 8 المركب وعل الاخص الثيامين والراببوفلافين 
والبيوتين وكذلك الاركسترول. ووجد نوري ملا9ا أن استخدام مسحوق 
المولت بنسبة 218 بي صناعة (البسكويت) بحسن معظم صفاته النائجة من 


ف 


م11" 


18 


حيث. المظهر والامس والالتذاذ بطعمه. كا أن اضافته إلى شراب عصير 


البر تقال الطبيعي بحسن هن قوامه وطعمه وذكهته. 


تحدضير المولت من الشعير 
يستخدم الشعير الثنائي والسداسي الصفيوف 5 صناعة المولت» و يسسمتحا م 
49 


٠ : 5 0 .‏ 7 . 
. الثنائي بي أوربا والسداسبي في شمال أمريكا. ويستخدم الشعير ذو المحتوى 


البروتيني المنخفض ي تحضير المولت أو يحدد من استخدام السماد النتروجيني . 
٠. 0 5 0 539900‏ 5 الي 2 
وله المتصير ا مولت بالسيطرة على انيات بذور الشعير لني تكامل نشاطها 
الانريمي في تحول النشا إلى سكريات قابلة للتخمر . ولتجهيز حوامض 
وأهم ماتنتصض به بذور الشعير الجيد للمولت .ان تون ذات قدرة 


عالية على الانيات. وخالية من البذور المكسورة والمقشورة والتالفة اذان مثل 


هذه البذور سهنة الاصابة بالفطريات والعفن. 5! أن م<تراها منخفض من 

لمراه :5 والاغلفة 0 عال بالنشاء وتئاست المستخاص در ديا مع ميحتوق 

م2 5-4 . < . ع بت 

النشا و تيج م المرة وعكسيا مسسع عحتوى الررواين . اذ كلما زاد 
1-7 


البروتين ينخفض النشا والنشا هو الذي يتحول إلى سكر مالتوز ود كسترينات 
وهر المكونات المهمة ي متخلص المولت. والشعير العالي بالبروتين يحتاج 
إلى فترة أاول للتحول ويحتوي المولت المحضر من الشعير العاي البروتين 


على بروتين أكثر ذوبانا نسبيا هن مواد البومينية. 


الخ 


تخرص 


جدول رقم (*) يبين الصفات الرئيسية لأصناف الشعير المزروعة في العراق 
كت 2 كر سي و ا يو الو وو رودو ا ا ا ل 001 


السسسسئيلة اليبس سسة 
صفرفها النبسات 
ا ا 
أسود صفيسن << 8زلاءأ5وم6ع7270.2 ١‏ أسود غير ستطيلة ملسساء أسورد 2 مغلفة طويل 
كثيفة جداً (وخشلةفي 
1 الأعل) 
نوير كلات ‏ 950ا|03||6وم > 2 دأنضن ‏ كيفة مخروطة عق أبيض 2 مغافة متوسط 
( وردي فاتح) ( وردي فاتح) 
كاليفورنيا ماريوت 621114080 - : أزرق ١‏ غير مستطيلة خشنة أزرق 2 مغلفة متوسط 
( كاشف جدأ) كنثيفة ( كاشف جدا) 
ايم اج 1 1 1 1 1 1 1 1 ]1 |[ | | 520111111111000 
بلدى 56م «مونالذااج5 ع 5 أصفر غيسر مستطيلة خشنة أصفر مغافة طويل 
(مخضر-مزرق) كثيفة ش (مخضرمزرق) 
أريفسسات 71606956 د 1 أبيض غير مستطيلة ملسساء أبيض مغلفة طويلجداً 
(ناصع) ' كثيفة (وخشنةقي (ناصع) 
ْ : الأعلى 
ةا ابا 0ك 
نومار 010066056 - 15 أزرق 2 غيسر مستطيلة ملساء ازرق © مغلفة متوسط 
1 (كاشف جدأأ) كثيفة ( كاشف جداأ) , 
سي.أم 07٠١‏ صوللذااج6 - ١‏ أبيض ١‏ غير مستطيلة خشنة أبيض2 مغلفة قصير 
(ناصع) كثيفة 0 (ناصع) ,. 


00 


مغلومات حول أصناف الشعير د. رجاء محي أبو العيس/قسم إكثار بذور النواة والأساس في العر اق-مديرية ألار شادالزراعي. 


قف 


تابع لحدول رقم(؟) 


التبكير في الاصابة الأضطجاع الانتاجية وزن ٠٠٠١‏ حبة الأستدلال على الصئف بنقع البذور في ٠ه‏ /: 
الج بالأمراص . 1 ش (دليل ابذور  )‏ 82504 لمدة؛ ساعسسات 00 
مبكر جد تفحم مخطى غير مقاوم 3 اطئة-متوسطة 4١‏ 5 بذور غير معاملة بالجامض سوداء لامعة 
: وود وم ْ 
متوسط تفحم مغطى متو سط متوسط 4405 البذور بيضاء وردية تتحرل إلى صفراء ذهبية 
التبكير المقاومة 46 * 41 مع الحامض ٠‏ 
مبكر تفحم مغطقى متوسط متوسطة-عالية 1 45 بذور زرقاء تتدول إلى خضار أ 
5 المقاومة ‏ . 4 يق 
مبكر مقاوم غير مقاوم ' متوسطقعالية 44 بذور زرقاءبهانقط سوداء تتحول إلى خضراءناصعة 
و ةج سس ورءة ٠‏ 
متوسطل التبكير تفحم سائب مقاوم متو سطة--عالية 4 45 بذور بوضاء ناصعة تعحول إلى صفر أء 
44 4 4» 
يكن مقاوم متوسط عالية 4*1 زرقاء فاتدة تتدول إلى خضراء ناصعة 
المقاومة 4 سسب ار 48 
هبكر مقاوم مقاوم متو سطة-عالية م "ة بيضاء ناصعة تتحول إلى صفراء 
ليق 4ه 


سيو سسب مسلب سيت سدي ح. بسجش دي مط ا د 1 


الاسس الفنية 5 اعداد ينور الوز لاتصنيع : 

يعد الرز ١‏ 10 1 0/20 )2 أهم محصول غذاني لشعوبت 
الشرق الاقصى وف مقدمة' مخاصيل 'الحبوب الغذائية في العالم. وتقسم أصنافه 
بالسبة لطول البذرة إلى: 
)١(‏ المجموعة اليابانية عملع وءزمومل أذات البذور المصيرة البي 
ويستجيب بشكل كبير للتسميد التتروجيني. 
(؟) المجموعة الهندية ‏ هملاع ه16زهما ذات البذور الطويلة ابي يكون 
معدل طولها بحوالي 0م ملم ويتميز بسيقان طويلة ضعيفة تضطجم 
سهولة و تستخحيبت للتسميدك النتر و جيني بدرحة محدودة . 
(5) المجموعة المتوسطة ‏ ممع +عوالعممعع18 ألبي تمقف لي صفاما 
التباتية بين المجموعتين السابقتين ويبلغ معدل طول بدذورها حوائي 5. املم. 
وتنقسم أصناف الرز بالنسبة لدورة حيانما إلى المجاميع الانية: ‏ 
( )أصناف م«بكرة النضج واستغرق دورة حياما بين ١54 157١‏ يوما 
وانر جع معظمها- إلى المجموعة اليابانية . 
لب أصناف متأخرة النضج وتكمل دورة ححيا مها بأكثر من 14 بوما 
وترجع معظمها إلى المجموعة الهندية. 
١‏ أصناف متو صسطة دورة الحياة وتستغرق حوالي كر كك اونا وما 
وتعود معفامها إلى المجموعة المتوسطة. 


يفف 


» جهول (4) النتائج التهائية المختبرية لا صناف الرز المحصنة وكيات 


وزن الوزن انسبة | طول عرض نسيسدة صافي ‏ انسبة 

١٠.٠‏ الا ختباري استضلا ص أخحبسة الحبسة الفول التبيض ش السحالة 
الضنسفا> ‏ ابذرة كفم / | الجسرشى (شلب) (شلب) إلمسسى 

غم هكتواتر 1 ملسم ملم لمرضن ‏ 7 1 


5١ 08‏ امركك اغرم؟ كوه ١‏ "و" ك9 فر 54 6كرم 
]| لكلل اللي اليف كره الار؟ الى" اللوك؟ | هكرم؟ 
15-0 «ره١‏ 9ر"5 لكوع حوه ا الكوى؟ كر لكر 56ت فكوم 

يي ل 00117 اليف شوه ك5 لكر" ا خ 57 ا لشهرءا 
بازهات-5 م 55م و ١ا؟‏ كرتب هر ؟ 14 ؟؟” دده مكنا 
نعيمةف م1 ار ١؟‏ هر ؟؟ ترف باو ؟ هر ؟ لهك ١ؤوورم‏ 


تابع جدول رقم (4) 


طول | عرص انسبة | انسبة | نسبة | ملفسسات موير 

الحبة الحيسة البروتين الزيت الرطوبة الاهونيوم فوسفسات الشسهسسر 
المبيفة) (المبيضة) في البذور في البذور نسلا نسي 

ملم ملسم (البيضة) (الميفة) ‏ 7 كغم/دونم كفم/دوتم 


ا ل 0 لكل لل ١66‏ 1 أده (مايس 
هوك اعسى؟ | "اخرلا ١1 4١‏ ل 6" 0-1 إمايس 
هوه اعى؟ قرم لاأوم ١١‏ لل 6" 0-1 إافايصس 
لوك الى 1 ا هلاولا وأو" ١1‏ 0 6" وله #حمز ير أن 
#و © الهو” ١‏ ككولاةم 44و؟ ٠-1 144 ٠6٠ ١‏ إمايس 
5 لك الحكدةا لمفكئد فل لل 6" 0-1 امايس 


نشرة رقم 581 وزارة الزراعة العراقية /مديرية المحاصيل الحقلية العامة/ قسم ممحاصيل الحبوب 
والبقوليات اصناف الرز المصنة في العراق د. صبري سباهي 1١941904]‏ . 


ناا 


ججدول (6) بقسم منظمة ©.8ه.تم الرز حسب المواصفات التالية 


لم وزن ألف 
مث يت ابر ألهيدا ب شكل طول / عر ص ورت بليرة من ال : 
البذرة ملم البلمرة البذرة المبييض غم 
طويا ؟ رفيء ‏ مطاولة 0 ب ي# كبير 0ض 
د - 
طريل 0010-50 متوسط #8014 اكبير 58-171 
متوسعلة ه-49.ه مستلدقة(صولجاني) 7١.895.٠6١‏ صغير ‏ < 77 
ققسير < ا كه مسش دير 1 >2 ١‏ 
لعن 1975,:#معم برط 1959 ,عوامءق ) 
عدج لى (5) يشير إلى نتائج التحكيم 
:0 . الأصناف 
الدرامات. ه8| 18-0 ١‏ عنير مم نعيمق-ه 4‏ 8-22! 
+ حاجة الصنض المساء في 7 كثير متومط متوسط | متوسط 0 متوسط 
أثعاء العليمة 
#- لزوجة الصنف بعد الطيخ غير مكمل - متفرد 02 منفرد | متصجر منفرد 
ماس مد فشر الصدتف أثناءالطيخ ينشر بنشر ١‏ اينشر الابنشر ينشر 
4-مدئ أستصاغة الرز المطبوخ متوسط إلى جيد متوسط إلى جيد جيد ١‏ ردئ جيد 
و- العم والنكهة بعد الطيخ متوسط متوبنط إلى جيد جيد ١‏ ردئ ) متوسط إلى جيه 
- لون الرز المطبوخ أبيضس أبيض أبيض ‏ أبيضص أسمر 
ْ ينس مندى تقير طعم الرر المطبوخ بيد متو سط لايتغير ساف جيه 
بعاد حفظه ف الثلاسة مدة 
1؟ ماعة , 
م- ملسعلات شضصية أخرىي متوسط متوسط إلى جيد متاز ٠‏ رد جيك 


د. حبري سباشي ١404‏ . أصناف الرز المحسنة في اعراق , 
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الرز العادي والرز الككلوتيني: 


يكون الرز العادي صلد الاندوسبرم في حين يكون الكلونيني 5 
الشمعى ذا اندو سبر م معدم طباشيري - ونشا الرز العادي يتلون يلود ازرق 
مع اليود في حين نثأ الرز الكلوتيني يتلون بلون أحمر بي مع اليود . 
وذلك لان النشا العادي يحتوي على الاميلوز والاميلو بكتين في حين 
يحتوي الكلوتيني على أقل من /١‏ أميلوز وتحتوي على جزيئات بحالة وسطية | 
بين الاميلوبكتين والكلا يكوجين 1959 ,ونااء11! . 


منتجات تهبيش الرر : 

زيت الاغلفة اغلفة الرز غنية بالزيت فقد تصل نسبتها من١1-©7/16‏ 
وبفعل عملية تحلل عأعبراممهنإفا ثم بفعل انزيم اللابيز تتحول الدهون 
الى احماض دهنية حرة وكليسرول. وتتأكسد الدهون بفعل البايرو كسديز. 
الذي يحظم الفيتامينات الذائبة بالدهن. وتمتاز الاغلفة كذلك بمحتواها 
العالي من البرونين. 

وتحتوي قشور الرز على حخوالي 7/5 رماد وخوالي 48/ سليكا 
والمتبقي كالسيوم وبوئاسيوم. ونعد غذاءا جيدا للحيوانات وخاصة للدواجن 
وكذلك تستخدم للتسميد وفرش للأرضية. وكمرشحات ووقود ومواد 
صقل . ومواد رابطة لاقراص العلف . ومسواد عازلة . وحشوة لمواد 
البناء . ولاستخراج الفورفورال : وبالرغسم من ان محتواه متخفضن 
من البنتوزانات (5مووه668) مقارنة بالشوفان وكيزان الذرة الصفراء. 
ولاحتوائها على المعادن فهو مصدر لسليكا . ويديكل في تر كينت 
الطعوم السامة كحامل للمبيدات الحشرية وايضاً لتكييف التربة لخاصيتها 
على الامتصاص . 


م/6١/ب.م‏ قفد 


الاسس الفنية ي اعداد بذور الذوة الصفراء التصنيع : 
الأهمية الأقتصادية 59 

تستخدم الذذرة الصفراء ممع (وبر0دم مع2) بصورة اماسية علفاً 
حيوانيً وعليقة الدواجن وأيضا كغذاء انساني . وتضم الذرة الصفراء (الشامية) 
اكبر مجموعة من الاصناف لأني محصول آبخر. وهذه نرجع الى سبع 
5" الثرة الصواتية معمء عمزاع ,معمعدلم! وبرمجم 266 . 
با الذرة المتغوزة (المعوجه) ممنء 6م06 ,10706700 .2.7 


ىج الذرة الحلوة معن جأعع 50 مأو اوجاء506 .2.77 
د الذرة التشوية دعم عنواع. رعوعءهالا01 .2.707 
ه_- الذرة الفشار هع جه6 ,)عه .2.20 

و الذرة الشمعية دعم نوللا 3ماعممعء .2.0 

ز- ذرة القرنات دعم 2600 ,0م1001 .2.3 


وبالنسبة للتر كيب الورائي للصئف هناك الأنواع الآنية: 
)١(‏ الذرة مفتوحة التلفيح مامح دعم0 سحيث يتكون الصنف 
من ممجموعة غير متتجانسة من التراكيب الورائية ذات صفات مفاهرية متقاربة 
الى حد ما. 
9) الاصناف الهجينية - وعاععامد لأءطلااط وهي هجن زوجية تنتج 
بنورها من تهجين سلالات نقية متوافقسة ومنتخي متتخية للمحصول المر تفع 
تحث ظر ووف بيئة محددة وبهذا تكون مدى الملاثمة البيئة ا ممحدودة. 
م الأصناف المركبة 6م5616 عأعواعمر5 -بشمل الصنف الواحد 
منها عدة هجن من آباء متعددة وهي تجمع بين قوة الهجين ا(. حد ما وبين 
اتساع مدى الملائمة البيئية للاصناف المفتوحة. 

تدخل الذرة الصفراء بي تحضير النشا والشوربة والسكر وغيرها . 
وتستخدم في تحضير الطحين ويسبقها فصل الحئين من البذرة لاستخلاص 
اخفا 


الزيت منالهنين . حيث أن بقاءه يسبب الترنخ للطحين ويم طحنها إما 
جافاً أو رطباً: وتبدف طريقة 0 الخاف إلى الحصول على أقصى حاصل 
من أله يش لخلفت وأقل كية من الطحين مع أقل احتيال تلوث بالدهن 
والبقع السوداء للقلنسوة م ٠‏ م7 . لاستخدام بقية الاندوسبرم بقدر 
الامكان للطحين . وأقصى كية من الحنين على شكل حبيبات تحوى أقصى 
كمية من الزيت . ويمر ل ا ل ل الآني :- 

تبدأ العمليات بتنظيف البذور وتكييف رطويتها لمنع انبانها وتجقيفها 
وتبريدها م تدريج البذور ويليها الطحن فالنخل والتصنيف والتنقية والتجفيف 
والتعيئة 

ففي عملية التنفايف يتم فصل الشوائب الموجودة بالذرة بالمفناطيس 
أو بالة ماصة موعوماموخُ . ور وعمنهع5 منظمات بالفرك ومنصدة الوزن 
النوعي والخاصية الكهربائية 

وبعملية الغسيل تطفو لمواد /؛ الخفيفة . ونتخلص من الموادالملوثة ' 
الخطيرة كافرازات القوارضى والحشرات ولا كانت بذور الذرة أكبر من 
بذور المحاصيل الأخرى . فيسهل فصل فضلات الذثران الاصغر حجما 
بقليل من بذور الذرة ويفضل خزن البذور في مكان محصن ضد القوارض ه 


يفف 


الفصل التاسع 
الجر انب التطبيقبة افحص الور عمءوع7 لءه5 


الهدف من فحص البذور: 

بتضمن موضوع فحص البذور الأسس العلمية والاساليب والعمليات 
المختلمة التي تتعرض ذا البذور قلى طرحها في الاسواق متضمنة 0 
مدى صلاحيتها للبذار واستبعاد غير الصالح منها واحكام الرقابة 

فهو علم تقدير القيمة الزراعية للبذور وبالتائي يدف الى تقليل 0 
الناجمة من زراعة البذور المنخفضة اللنوعية والجودة م نحقيق الاهداف 
الآتية ‏ 

١‏ نحديد نوعيتها وملاءمتها للبذار 

* ل لمحديك احشياجات !الور من معاملات خاصة . كالتجفيف والخطوات 
اللازمة الها ١‏ 5 

# ب الحديك المشاكل الخاصة بنوعية البذور وتشخيص مانا وبعالجةوا * 

4 تشبيت النوعية ووضع أسس" لتحديد الاسعار للمستهلكين . 

ه ‏ احكام الرقابة .ومغرفة فيما اذا كانت البذور تقع ضمن المواصفات 


القاسة آم “ا 


لمحة تاريخية عن فحص البذور : 

بدأ الاهتمام بتداول البذور وفخصها ني أوربا منذ أن صدر بسويسرا 
عام ١81١5‏ تنايم خاص لتجارة البذور واختصارانمها . وكانت أول مخطة 
لمحص البذور في العالم قد تأسست سنة 1858 من قبل #ططولةم .م2 في 


لحف 


علموعط1 في ساكسوني بلمانيا بإمدمم66 , بإوهكاجة وصدر عنها كتاب 
عن فحص البذور و طبع في لاما (وملووعء لعع: أه عأممط لمدلا) 
وي الوقت نفسه خطط عوان!م-مهلاو86.ع في كوبنهاكن بالدتمارك 
لانشاء محطة فحص البذور | 

وبذلك فكلاهما يعدان الطليعة في فحص البذور . ولاسباب عديدة 
بدأت محطة مهلاه4 بالعمل في ٠”‏ شباط ١81/١‏ وعملت محطة عطططولم 
بعدها وبذلك تعد محطة +16اه804 بكوبنهاكن أقدم محطة بالعالم ‏ وبعد 
موت امام في ١889‏ نحولت محطاته الى محطة فحص البذور ال نماركية , 
مماعة؟ عملءعوعع لعع5 ععدءد لوزمج0 و كان العمل بقتصر فيها بي البداية 
على اجراء اختبار النقاوة والانبات فقص في عام ١975‏ انشكت منظمة 


فحص اللبذور العالمية. (مم6قأءمككة وماءدعع لعه: أقمهأعدممععم1) 
ويكتب اسمها مختصرأ (1514) ومقرها الدائم في النرويج . 
(موعمهلة ,ا الا-ىم ,1432-ل8 ,68 ه86 .2.0 عوامووعمء5 لثم[ ذا) 
والهدف الأولي ١‏ (1518) هو انشاء ونشر خطوات عمل قياسية لاخذ 
النماذج واخشارات البأور وليتيح استخداما متجانساً لتقديرات البذور 
المتداولة بين الاسواف العالمرة. ا يسمح بنشر البحوث في مجال علوم وتكنلوجيا 
-البذور بأخذ النماذج والاختبارات وخزن ومعاملات وتوزبع وتصديق 
البزورء و كذلك بش جع قيام الدورات والمؤتهرات الي تشولى هذه النواحي 
وكان عدد اعضائها ني 9ه9١.‏ 0" دولة هن مختلف انحاء. العالم. وأصدرت 
أول قانون ها ني عام .198١‏ والافة المستخدمة ( (1518) هى الانكليزية 
رالفر:ب.ة والالمانية. وللمنظامة في الوق الحاضر ١68‏ مختبرا في 08 دولة 
هن الاعضاء .و بنوزع العمل التقني والعلمي لامنظامةعلى ١6‏ لجنةخاصةبأخا.اانهاذج 
والنقاوة والانبات: وقوة البادرات . والدالة الصحرة .الخ . وتنشر الإحوث 
في مجاةخاصةبالمنظامة تسمى مجلة علوم وتكتلوجيا البذور ( معمعء5 56»60 
/إههاه2600 200 ) وتوضع قواءد دولية موضحة فيها طرف العمل 


خرف 


على أساس شواهد علمية دقيقة ومؤكدة بطريقة احصائية وتطبيقية للاعدال 
البومية . وتخدم هذه القواعد الأهداف التالية حسب ما أوردة ( بععأعونال 
١2‏ ): 
١‏ وضم طرق لتحديد نوعية البذور بدقة 
؟ تثبيت طرق موحدة يتمككن بواسطتها العاملون بفحص البذور في 
المختبرات المختلفة لدول العالم الحصول على نتائج ار ونكانية 7 
- ربط النتائج المختبرية بقدر الامكان بالقيمة الزراعية للبذور 
4 .انجاز الاختبارات: باقصر وقت ممكن . وبسلوك اقتصادي 

وبالر غم من وجود قواعد وطنية في كل بلد لفحص البأءور فان قواعد 
(1578) تعد ثابتة لمعظم دول العالم .وان معظم التعليمات الوطنية المحلية 
نكون مستوحاة من قواعد 5718| ومنسجمة مع معظمها تقريباً . 

وقد تأسس أول مذتبر لفحص البذور في الولايات المتحدة عام 181/5. 
وي عام ١940٠6‏ أسست وتطورت بها اساليب ونثاطات فحص البذور . 
ففي عام ١908‏ انشأ (م05) وسميت ني عام ١94‏ ب 6054م 
وعامعهسمُ لعمملة 4ه وأعضائها من الولايات المتحدة الامريكية ومان 
مختبرات اقساء الزراعة بككندا . وصكر أول قانون لها في عام ١53117‏ 
ومازالت منذ ذلك الحين تصدر تعليمات دورية وقواعد كاملة كل خمس 
سات 2 ظهر الكثير من المنظمات ومنها (5©0551) بالولايات المتحدة 
الامريكية 5عدأعهاممطعة7 لعه5 أوءععمه© أه لإععاعهة5 
ونشأت عممى ) 

دلدموح أه مماأعواعووكة 5عوبرالومم معع5 اواءمعمهك6 


أما في القطر العرائي فد بدأ الاهتمام بالبذور عندما 'صدر أول قانون 
بتشجيع زراعة بذور التقطن المحسينة عام 181717 . ثم صدر قانون في عام؟97١‏ 
وعدل في عام ه9#١‏ حول سين بذور النطة . وقد. بوشر العمل نفحص 


البذور عام ١457‏ واعتمدت الطرق العلمية المتفق عليها دولياً في عمليات 


شرف 


الفحص المختبرية والتفتيش المقل هى 0 . وتعتمد على قواعد منظمة 
(1518) مع تحوير بسيط ليلائم واقع امد . وأسدت في عام 1458 حقول 
تكثير وانتاج البذور ٠.‏ ووضعت خوطة علمية لانتاج وتوزيع بذور المحاصيل 
الحقلية خلال الفئرة 4و١ ١91/4‏ وتبعتها خطة معتمدة | للفترة 916 
خم .١‏ ووضع قانون تداول البذور لاغراض الزراعة 

ان انتاج البذور المحسنة في العراق يعتمد بالاساس على عمايات تكثير 
مزارع الدولة والتعاونيات الزراعية والامتيراد هو مصدر البذور المحدنة 
في أكثر الاحيان . اذ إن القليل جداً ينتج بطرق التربية كالانتخاب أو التهجين 
بين الأصناف (السعيدى 08ا9١)‏ 

مختبر فحص البذور 
عماعدوة1 0عه5 ه لإممعوءوط3ا 

يتكون مختبر فحص البذور من الاقسام الأتية :-- 
١‏ قسم تحليل نقاوة البذور وتتقدير >توى الرطوبة لها 
؟- قسم الانبات وحيوية البذور 
# قسم اختبارات. النوعية والاخدارات الخاصة 
1- قسم اختبار الحالة الصحية للبذور 

الاجهزة والادوات المستخدمة في تحضبر عينات الفحص 

أقلام وعصا أخذ العينات 
اجهزة والات تحرئة العينات واختزالها مثل محرثات بورنر 
علب وضم اعينات 
اطباق وصحون مختلفة الاحجام .. 

الاجهزة المستخدمة في تحليل نقاوة البذور : 

لوح النقاوة المزود بالاضاءة 


ملاقط و ملاعق صغير 5 


يضف 


فلشة تون تكن يوسي أو لاعن 
(مجهر) مكرسكوبات (تكبير ١٠1-هلاس)‏ 
ميزان حمولة ٠٠٠١‏ غم ودقته ‏ ه.ء غم 
ميزان دقيق حساسيتها ( 7 ١٠.060١‏ غم) 
نافخات البذور 


اوراق ترشيح أو نشاف 
صناديق ترابا ورمام 
معقمات التربة والرمل 
رشاشات ماء 
مكبرات 
زجاجيات (اطباق بترى) أو اطباق المنيوم 
ثلاجة 
مخدشة لابذور الصلبة 

الاجهزة المستخدمة في اختبار حيوية البذور : 
اطباق صبة ْ 

- 

ز جحاجة ساعة 
امواس ومكاكين قلطم (ادوات تشريح) 
مكبر ات 
مكروسكوبات 


ازيف 


أفران 
قناني 
الاجهزة المستخدمة في تقدير رطوبة البذور 
بجحففات 2 . 
علب المنيوم مزودة بغطاء وجفنات 
ار 1 ٠‏ 
مناخل قطر ثُقَوببا .٠8(‏ ١مليمتر‏ . و ١‏ طلليمتر . و 4 هيمتر) . 
أفران 
اجهزة تفطير 
ميزان دقيق حساسيته (ج7 ١60.٠غم‏ ) 
أجهزة كهربائية لقياس الرطوبة 
الاجهزة المستخدمة في اختبار صحة البذور 
مكر وسكوبات مجسمة . غرفة عو مكيفة 
أفران . .جهاز قياس التنفس 


حاضنات . هايكر وميتر 

الاجة 0 مزدوجات حرارية 
أوتو كليف» تعقيم (عامنمعممععط1) 
مناخخل . مخرار جافا ورطب 
ملاقط 


مصابيح اشعة فوق بنفسجية 
ز جاجيات متنوعة 
وحدة لاشعة 
الاجهزة المستخدمة في تنظيف البذور وتحديد نوعيتها 
اجهزة تنظيف البذور ٠:‏ مكائن غربلة مزودة بالحواء 


ومكائن تنظايف حلزونية وقرصية على أساص الجاذبية والسرعة اانهائية 


14م 


جهزة مص |! واء 
الات تدريج البذور المختلفة 
ات 


أدوات قياس الوزن النوعى لابدور ل وز نو حدة الحجوم . ( كغم / حكن ليتنر). 


شكل )١(‏ عدسات ومكبرات ومعدات تستخدم في فحص البذور 
مفهوم جودة البذور: 


ان منمهوم جودة البذدور يختلف بين المرارع والمصنع والمستهلك 


5 7 5 6 1 : د 0 53006 
البذار 3 فلتيحيا للذثر وف البيئية وبذلك فهر لابزرع البدور الا عنك ونوفه 


من نبحاجها وتأقامها و نحصل عليها من مصدر موئوق به كالدوائر أو المحطات 


حاوف 


0 
الزراعية أو معامل التنقية_. و كذلك يبمه أن لاتكون البذور قديمة قلياة الحيوية 
٠‏ 0 0 ث0 3 
أو الانبات وأن تكون خالية من الامراض والحشرات. أو مقاومة لها ونقّية _6 
2 م 
ومتجانسة الشكل والحجم واللون وخالية من الادغال والمواد الخاملة 
والاصناف الأخرى ضمن الحدود المسموح بها حسب الانظمة . ويم المزارع 
محصول مبكر بالنضج ومقاوم للانفراط والاضطجاع وسهلة الخروج من 
الاغلفة ني اثناء الدراس . وكل ماهو كفيل بالانتاجية العالية . 
فهو لايهتم بالنوعية ملم يكن البيع نحت نظاام تدريج مرتبط بالسعر . 
في حين يعير المصنء ع.ء جودة البذور بآن تكون ذات نوعية طحن جبدة 
عو يع ا ود الو ادر ٠‏ نوعية طحن اج 
بالنسبة للحنطة مثلا . وتتحمل طظروف الخزن الطويل وذات قدرة على اعطاء 
استخلاصات عالية وأن تناسب الغرض الصناعى . ويرغب كذلك في 
انتاج اقصى كمية من اليضاعة فهو يطلب مواد خاماً مناسبة وثابتة النوعية 
ويهمه محتوى الرطوبة والتجانس النسبي للبذور ونجانس مكوناتها وخلوها 
من المواد الغريبة ٠.‏ وقابليتها للتسويق (مرغوبة لدى المستهلكين) 
ادق حين يستسيغ المستهولك مفاهر البضاعة الديدة الى يشتريها والطعسم 
والرائحة وكذلك القيمة الغذائية العالية والاسعار المناسبة 
والودة بالمفهوم العام تعني ملاءمتها أبعض الاغراض الخاصة 
وتعتمد هذه النوعية أو الدودة بدرجة كبيرة على القاروف المناخية 
والبيئية . كالاربة والتسميد . وتتأثر النوعية بخصائص يمكن أن تتغير بالعربية 
وأكثر من ذلك فانها قد تتغير ني اثناء الحصاد والتجفيف والنقل والخزن . 
وبمكن تحديد؛ جودة البذور من خلال المؤشرات الأنية 
١‏ نقاوة البذور برعإءيام 5660 ومتاابقتها للنوع والصذف ونفاافتها 
من الشوائب 
؟ ‏ وحدة الوزن - دليل البذور ««اع0م١‏ 0ع56 
وزن وحدة الحجوم من البذور 
(عغأمن عصناملا ععم عطعاء//8) عطواعم 1456 


ليف 


+ محتوى رطوبة البذور مم عمناءكلمكا 
و نسب المكونات ‏ الكيمياوية مواءنوهممممء أمءامعط© 
ها الاثياث والحيوية. وقوة الانبات .عنوعال/ا ,لع ذاأطوا/! ,مامعوماممء0 
5 سلامة البذور من المسببات المرضية ( الحالة الصحية للبذور ) 
طعاهعط ل0عهء5 
خطوات فحص البدور 
يجرى الفحص عادة على عينات من الكميات الاصلية من البذور 

وتكون هذه العينيات صورة مصغرة تعبر بصدق عن مكونات الارسالية 
الي تمثلها . وبذلك يجب بذل كل الجهود الممكنة لجعل العينيات المأخوذة 
للفحص مثلة كماما لمحئويات الارسالية . بحيث تون كل بذرة في الارسالية 
مثلة في العينية وذلك عن طريق سحب العينية من الارسالية بصورة عشوائية . 
والمقصود بالارسالية ٠.‏ هي كمية محددة بالوزن من بذور صنف معين 
لجرل كن لنرية نكي ول لصولا هد ويهيلة كرد 
متجانسة في عفاما الطبيعية من حيث المفاهر ودرجة النظافة وححجم البذور 
واللون والرائحة . ويتولى أخذ العينات شخص مؤهلى فذا العمل ممارس 
يمكنه الحكم على مدى تجانس الارسالية من جميع نواحيها 

ولت ملايطة أنه من الصعب أنخذ عينة صادقة إلى حد كبير من همية 
تجاربة كبيرة لوجود تباين ناجم عن مصدرين أوفما الاختلاف من كيس 
إلى آخر ويكون كبيرا ني الارسالية غير المخلؤطة جيداً : والثاني هو التباين 

ضمن الكيس الوابيد ويرجع سببها إلى خاصية بءض البذور لفقد التجانئس 

وفد تتخدش ي أثناء التعبعة والتداول وللتغلب على هذه الظاهرة يجب أذ 
عينات من مواقع ممتخلفة من الارسالية وقد ثثبت نسب قياسية لعدد العينات 
التي .يجب أن توغيذ. من الاكياس سب .عددها حيث تسجل البذور 
ويعطى لها رقم للفدص إلى حين أككال فحصها . 


ادناه نموذج لبطاقة اخذ العينات 


5 حسمر حر 


واسطة الشحن ع يح يي ا ا ا 
تاريه أنخف العينة 250011111 
يخ 
المللاحفاات تخت سي الوا ل د بوك الع ل فاج 
وقد أوصى مور فحص البذور المعقد في دبلن سنة ١487‏ بأن لاتزيد 


الارسالية على 8” طناً في حالة بذور الحبوب والبذور الاكبر حجماً منها 
وأن لاتزيد على ١١‏ طناً للبذور الاقل منها حجماً . واذا كانت الارساليسة 
أكثر من 55 طناً . فتعد الزيادة ارسالية أخحرى أو أكير وكذلك اذا كانت 
الارسالية غير متجانسة فتقسم الى ارصاليتين أو أكثر بحسب التجانس أمسا 
اذا اتبت عدم التجانس بصفة قاطعة فيرغضص أذ العينة ش 

أخذ العينات : - تختلف طريقة أخذ العينات باختلاف نوع البذور والخالة 
التى تكون عليها البذور في عبوات أو على شكل كوءة بالبيادر أو العربات 
أو المخازث ٠‏ ففى حالة البذور القشية أو وجود زوائد تجعل انديابها ضعيفاً 
فتؤخذ العينات الأولية باليد أو بجاروف صغير كا في بذور القطن . 


4 


وني -الة وجوه البذور في عبوات أو أكياس فتستخدم عصا وأقلام 
أخذ العينات . لأخذ العينات الأولية مع مراعاة عدم احداث تلف أو قطع 
لعبوات . وتؤخذ هذه العينات الأولية من كل أو بعض عبوات الارسالية 
على وفق تعليمات الفحص الدولية وكا يأني :- 


جدول )١(‏ 
عدد الأكياس في الارسالية 0 ١‏ عدد الأكياس الي تؤخذ منها العينات ' 
احداة من كل كيس 

ه٠١ ٠‏ 
اه ب 
5ا ‏ همهم" نآ( 
اد 7 
0ه 54 ”5 
هك دا ١م‏ وفنا 
١م ٠٠١‏ 6" 
6١‏ ١لا‏ 1" 
أكومن د : 33 


أو تتحدد عدد العينات الأولية كا يأتى : 
الحد ه أكياس فنة لكل كلش 
0 4 هم عينة لكل ثالث كيس على أن لابقل عددها عن خمسة 
5م ٠٠١‏ عينة لكل خامس كيس على أن لايقل عددها عن عشرة . 
أكثر من ٠٠١‏ عينة لكل عاشر كيس على أن لابقل عددها عن عشرين 
وعموماً تؤخذ العينات الأولية من عبوات الارسالية مهما كان عددها بموجب 
المعادلة 8+ /٠١‏ لممجموع العبوات في الارسالية وعلى أن لاتقل عدد العينات 
الأولية عن © مهما قلت العبوات وعن "٠‏ مهما زاد عدد العبوات . 


أغيف 


عدد العبوات بالارسالية | عدد العينات الاولية مموجب 
المعادلة. (ه+  )/٠١‏ 


٠‏ عبوات (ه+١)‏ ح-ه في حالة كون العبوات 
بأحجام قياسية ٠٠١(‏ كغم) 
١٠‏ عبوة (هع 6١‏ دا ه6١‏ 


أما في حالة البذور الموجودة في علب فيمكن نطبيق الصيغة السابقة نفسها مع 
مراعاة وزن العبوة وأخذها بحسب الوحدات القياسية أى في حالة كون وزن 
العلبة ١‏ كغم فان كل ٠٠١‏ علبة تمثل وحدة قياسية (١عبوة)‏ أى أنه في حالة 
وجود ارسالية تحتوى على ٠٠٠٠٠‏ علية فالما تمثل ٠٠آوددة‏ قياسية ٠٠٠١١‏ 
عبوة) ويستخلص منها العينات” بنسبة (8+ 9٠١‏ /) - ه+ 1٠6 > ٠١‏ عينة أولية . 

وفي حالة وجود البذور على هيئة أكوام بالعراء أو بالمخازن أو في 
عنابر بالمفن فتؤخذ العينات الاولية باستخدام عصا وأقلام أخذ العينات 
وذلك بأخخذ كسياث متساوية من عدة مواقهع مختلفة وعاى ابعاد متساوية 
ماأمكن ويكون عدد هذه الاماكن كما بأتي :- 


َك الار سالية عدد العيناس : الاولية وى تؤخخلد 
أقل من ٠6م‏ كهم ثلاثة 
ل 5 ينا اكهم ا كممبة 
5 عهنة واححدة لكل 0٠6٠م‏ كفم على أن 
لايقل عددها عن خمسة 
0 و١١18‏ كفم عينة واحدة لكل 0.ه كغم على أن 


لابقكل عددهاً عن عشرة 


وبي -حالة امرار البذور عبر لحز اء التاقل بالسايلو . تؤخيف بواسهاة 
مكيال. أو جاروفة ذات شكل وحجم معين بحيث بناسب أخد العينة الأولية 
”> 


1 


الاجمالية (المر كبة) وتوضء في كيس قماش المحافظة على مكوناتها الى حين 


وبق أعد العتانت الأولة رع مم يعضيا بدا فيتكون منها السئدة 
١‏ /' : ع 


في حالة العينات البى تختبر للامراض 


والفطريات نَوْ نول عيية صغيرة ١8؟‏ - ٠غ‏ غم) وتوضع ف كبس ورف ادل 


ع 


ما في حالة :مدير الرطوبة فتوضع العيئة ني كيس بولي 


اثيلين أو بي وعاء كم القفل يضمن الا<تفاظ بنسبة رطوبةالعينةدى وقتالفحص . 


:1 480 4:000507 كوي بس 


به .ل »بن بوب اممو وجو نه بج ددن 


امس سبو 


شكل (؟) انماط مختلفة من اقلام وعصا اخذ العينات . (5ومءزم1 0عع5) 
م]/5١/‏ ب.م 4 


ويكون حجم العينة المركبة كبيرة ويزيد على ححجم العيئة المالوب 
ارسالها للفحص في المختبر وعليه ,يجب أن تختزرل هذه العينة لالحصول على 
عينة الفحص المختبرية ‏ وعينة الفحص المختبربة هى عينة مصغرة مسن 


العينة المر كبة الى تحرى عليها الاختبارات المختلفة 


من مكررين ونحدد تعليمات المنظمة الدؤلية (5714! ) وزن الارسالية ووزن 
عيئة الفحص والعينة الواردة بالكيفية الممينة في جدول (5) . 


: جدول )١(‏ الود الاقصى لوزن الارسالية. والحد الادنى لوزن 
العينية الواردة وعينة الفحص حسب تعليمات المنظمة الدولية (م51! ). 
المحصول2 الخد الاقصى لوزن الحد الادنى الحد الادنى الحد الادنى لوزن 
الارسالية/كغم 2 لوزذ العينة لوزذعينة عينةالفحص 


الواردة غم النقاوة غم العددي غم 


الرز موة؟ 100 4 
المتطة 00 00 006 
الذرة الصفراء ٠٠٠٠٠‏ 00 1 
الذرة البيضاء  ٠٠٠٠٠١‏ 86 0 
الدخن ١ ١ ١١0‏ 
الشوفان ”م ل نا 
الشعير 0 ا ل 1 
انه “نم ان لضن 
الماش 6 حا 1 
العدس 50 م 00000و" 


فول الصويا "٠6666‏ 5 ل ل آل وثهة 


البنجر السكري وففءو؟ دمثه 6م 


فستق الحقل فلل« 5 موه ووو|ا 


"5 


5٠6 


١١و‎ 


تاوع لجدول (؟) 


السلجم ' ملعل امع 3 36 
المصييو تبررة امم 0 9 
عباد الشيميس فيرع امدءول 0 ١0‏ 
الكعان مررءل امهل 00000 ه٠١‏ | 6 
القطن اد العبير؟8 مرو( م 0 
الجسوت لل اليل 1 - .ه6١‏ 
الجلجل لرفو] للولا 0 اويا 
التبسغ ل ه"” مه . 0 
الرتدضيم لع اعون . 3 
الكشون تفرع قرو د لعحول 
التفسل 0 الرثلة[ هاده م ءدة؟ مومه" 
لباقلا 0 تيلم امهل 0 نل 


أختزال العينة المركبة ويتم بأحدى الوسائل الآنية: 
١‏ التقسيم بالمجزئات الميكانيكية ‏ والاكةر استخداماً هي رثن 
شكل (م) ‏ وبتكون من قمع بسعة كيلوين 'من البذور وبأسفله مخروط 
مدبب الى الاعلى . وعند وضع البذور تتوزع في اسفله الى 88 مجحرى حيث 
تتجمع لكل ١4‏ مجرى بوعاء وبذلك تتقسم البذور على قسمين وتكرر العملية 
حبى الوصول إلي الوزن المطلوب . وتستخدم في حالة البذورسهاة الانسياب . 
؟ سا التقسيم العشوائي بالأواني الصغيرة - حيث توزع العينة على أواني 
صغيرة ذات. أحيجام م معلومة موضوعة على صحن خاص ويؤخذ منها عشوائياً 
عدة أواني المتكرر العمليةعدةمر ا تحت الوصول الىالوزن المطلوب للفحص. 
*ا د ا تفسيم المر يعات الشخطرنجية مشابهة لنصطريقة السابقة حيث تو جد 
ريه مقندة إن براك شطر نجية بعضها مفتوحة بالتبادل وموضوعة على 
وذكن 


سكل ( ”7 ) مسر ة بوسر 


لو<ة تنشر عليها: البذور فتختزل كمية البذور إلى النصف وتكرر العملية 


الاختزالية إلى حين الوصول إلى الوزن المطلوب 


- التفسيم المتبادل باليد حيث تنشر العينة المر كبة على سطح مدتوى خلط 
جيداً باليد في طبقة متجانسة السمك ثم :قسم إلى أربعة أجزاء متساوبة عشوائا 


ويؤ خحذجز ئين متقابزين متعا د العملية عدةهر ا تإلىأنتقلص العينة]لى الحجمالمطلوب. 
ه المغرفة (ان+اروفة). حيث تنشر البذور على سطح مستوى كالطريقة السابقة 
وتؤخذ عينات بواسطة جاروفة صغيرة من مواضع متفرةة . على أن لايقل 
عدد المواضع المأخوذة عن نخمسة 
اختبار نظافة البذور ونقاوتها دأكلإأمم بع عنام 

تتحدد نوعية البذور بوجود مواد غريبة فيها ونسبة تواجد تلاك المواد 
حيث تؤثر لك النسبة على القيمة الغذائية محسوبة على أساس الوزن :وهذه 
المو اد الغريبة قد تون سهلة الفصلى بالطرق الميكانيكية .وبذلك لايدفع . 
المشترئي ثمن الاوساخ . ان تحديد نسبة المواد الغريبة بتحليل النقاافة 
المقصود به تحليل مكونات العينة المختبرة ونسبها المثوية وبالتالي معرفة مكونات 
الارسالية الاصلية بالاضافة الى تشخيص الانواع المختلفة من البذور والمواد 
الغريبة بالعينة .ولاجراء الفحص يعين الوزن الكبي لكل مكرر من العينة 
245" 


و شك كاله عن المكرر الاخر ويفصل الى مكوناته ويوزن كل مكون 
ل الوزن يه تقرير الفخص ثم تنسب وزن المكوئات الى وزن العينة 
الاصلية قبل التحليل ويؤخذ متومبط النسب المثوية لمكونات المكاررين فاذا 
ظهر فرق بين نسب المكررين يزيد على الجدود المسموح بها فيعاد الاختبار 
على جزء أو عيئة أخرى وندون بالتقربر انواع بذور المحاصيلى والادغال 
واسمائها العلمية والمحلية والمواد الغريبة الموجودة بالعينة 

ونسبة النقاوة هي النسبة المكقوية بالوزن للبذور التفية . 


شكل (4) نافذات البذور لغرض التنظ.ف (معسها8 0ع56) 
5 


,للنوع أو الصنف أو السلالة تحت الفحص منوبة الى الوزن ااكالي للعينة ويساعد 
.بي اجراء اختبار النقاوة استخدام اوحة الفحص ومجموعة من الغرابيل 
ونافذات البذور ذاتالسرطر ةالمنظمةبا !هو اءلفصل امو ادذات الاوز ا نالخفيفة عن الأقهياة. 
وتتضمر مكونات_العياة المحئلة مما يأني  :‏ 

أولا: : يلوو الملحصوا الثقية ووعهو ممم وتشمل 

ا البذور السليمةالتامة الننضج من النر 24 تحت الفحص بخص النقار غن لونها . 
؟- بذور ضامرة أو غير 5 أو مخدوثة على أن لإرقل حجمها عن 
ثلث حجم البذور السليمة 


| #-. اجزاء.البذور التي تزيد عن نصف المجم الطبيعي دون أي شر ط فيما 
العائلة البقولية والصليبة المقشورة تماما 
4 - الثمرة وشه الثمرة التي لايبدو انها خالية من" البذور 
السلميمة والمنبتة ولكن 0 يختري الجذير وارويشة قصرتها بعد. 
5ك البذور المصابة بالامراضى ماعدا البذور التى تغيرت معالمها بفعل الفطريات 
وأصبحت أكياساً جر ثومية كالتفحما والشكار وغيا بو#اليل «دينان تمبانية 
ا الثمرة البرة المتزوع عنها الغلاف 
4 البذور المضرورة القصرة أو المخدوشة علىانه فيحالة بذور العائلة البقولية 
053 مأصنيوع ! والصليبية مومع )اعنص التى فقدت لصاتيا منهاتعد مواد خاملة. 
و البذور المزدوجة بي حالة العائلة النسة والخمية . عومع]راتطم لا 
٠‏ - البذؤر غير الدابيعية الشكل في حالة المحاصيل القرعية 68(طءنءن© 
ثانياً : - بذور المحاصيل النافعة .الاخرى .- 06ع»6: مد مم0 
وتشمل بذور النباتات التي تزرع محاصيلى ويراعى في تمديرها ان 
ينابق عليها موا صفات البذور النقية والا تعد شوائب 
اليا :- بذور الآدغال “5لعهم؟ :لمعلا 
وتشمل جميع دواو وبصيلات ودرنات النبائات البي لاتزرع في الحقا 
كحصول اقتصادي وبشترط أن يون واضحاً بالفحص الفذلاهري انها قادرة 
على الانبات وال عدت ضمن المواد الخاملة. وتقسم بذور الادغال بحسب 


0 
د 
1-8 


"15 


درجة ضررها على لوعين : اسه 


٠‏ بذور ادغال. خبيثة - وتحدث أضراراً بالغة في المحصول بحيث 


صعب ماو متها والتخلص من بذو رها كالعليق ) المديد 


5ذكمع لم0 ونان باملاصك ‏ وكامو ل ومعوعواوم مايءون6 


( 


؟- بذور ادغال أخرى وهي أقل ضرراً من الاولية واكثرها نباتات 
حواية يسهل فصل بذورها عن . بذور المحاصيل المختاطة بها 1 


وأهم بذور الادغال الشائعة الانتشار ني بذور 


الخنيطصة عانك 2 

لتساك 1 |اامع-وين 
الدخ يسن م5 0 

الدهنان 2 001 
الى ل دواع ول 
الشوفان البري 0 
الحتدقوق 1 كلا 1701 
اللكسوب الارجواني معترعطز 
الزيوان 51100 
البسر بيسن متك رتك 
الخردل البر ي ش 15 
الجزر البري 6000 
الكطسب 160 
العقسيسدة مم5 
ال ل اأبري مم5 
اللفل 0010 
الفجيلة 15 ممع 
خرز بنتالفلاح 0 0011م 
5 العروس دنا 70 
كسوب أصفر 601115 ك0 


المحاصيل هي, 
اها 
00 اطعونااءع 
0ك 2600 
0لاطعوسااءع 
00 إ0) 
معام 
دلاع0 | ذاعم 
)0 
000 060) 
00م 
5ك ا 5170 
دنا 0010 
دناأناطنم 1 
5ممإزوعم 
مسنالقم 
واكك نكا 
نيك انا 
0 2 1/1 
اصيمق 


1) 1 


يمف 


الوا مسول مم 0 لا 


الشعيسرة 0نءناواع ‏ .7اناعل106] 
الشو يمرب 70١‏ «رعل رولا 

الرو يعاسسة «انا الع أناتاع] 0 
الخلساز مم5 نيلئيه 
الخرنوب نمم[ صباتءبرممع0 


رابعا: ‏ المواد الخاملة ‏ الشوائب - (مواد غريبة). !2665م 6معمم!, 
العقيمة والفارغة 
؟- ثآليل الديدان الثعبانية والاكياس الجرثومية 
- البذور المكسورة والتالفة التي تكون حجمها أقل من نصف السجم 
الطبيعي للبدور 
- البذور المقشرة تماماً من العائلتين البقولية والصليبية . 
ه أجنحة بنور الاشجار الخشبية المنفصلة من البذور 
5 اجزاء نبانية مشابهة للذور وشديدة التلف أو غير كاملة التكوين أو 
فارهحة . 
0 البذور المسوسة التي اقلك. الموان كر من انضفها”. 
م البذور النبتة التي اخترق الجذير والروبشة فيها القصرة 
و البذور المعفنة محتوباتها الداخلية تماماً 
٠‏ البذور الخالية من الجنين أو جنينها ناقص التكوين . 

وعليه فتحليل النقاافة بتم بأخذ مكررين منفصلين وتوزن وتوضع على 
اوحة ثم تفصل الى المكونات الاربعة السابقة الذكر وقد يستعاث بعدسات 
مكبرة في حالة البذور الصغيرة الحجم ثم تحسب النتائج بوزن كل مكون 
على حدة ويجب أن لابزيد الفرق بين وزن عينة الفحص الاصلية ومجموع 
وزان مكو ناتها عن /١‏ واذا زاد على ذلك تهمل .وتحسدب التقاوة اذا كانت 


168 


أقل من /١‏ باعتبار أن الوزن الكلي للعينة هي مجموع أوزان المكونات الاربعة 
وليس الوزن الاصلي : ثم تقدر النسب المثوية لكلل مكونات العينة بتوابيق 
المعادلة الانية عت ش 
وزث ذلك المكون 
النسبة المثوية لآي مكون سا اا اخ 0٠١١‏ 
مجموع أوزان مكونات التحليل 


ويتو قتف عدد الارقام العشبربة التي تؤخل لحسيب وك عينة الفحص َم يأني : - 
وزن عينة الشحص بالغرامات عدد الارقام العشرية 
أقل ماد ١‏ 1 
يه 0 


١ذ‏ د فووفه 0 
553485202 3 
١٠‏ سه 5 4048 ١‏ 


عوقه ١‏ أو 0 ضار 


وتستخدم الارق الاحصائية لتقدير مدى دقة نتائج والاختبار . وعليه 


لعحست ان يكون الفرق سن المكرر 3 من المحدود المسموح ها والايءاد الانختبار 


2 5 0 ءءء مأء 557 2 1 5 3 1 0 
ثأنية . وهذا المرق المتوقع والنانج عن عدم الخاط التام كن 

عليه في عمليات الاختبار فد تذظهر الفروف الكبيرة بين غينيتن ‏ مأخوذتين 
مو" كس واححد أو من كملة من اليلو ر تنفسها : 


3-3 


ومقدار التباين بعتمد عنى طريقة الاختبار وصفات البذور وحجمها 
وتستخدم المعادلات الآأتية لساب المروق المسموح به. ش 
5 1 َ< أ >إؤا اس 1 0 1 0 أ 55 
ل _ لمعيه 
عند حئسات لفروقات لمسمو اح 55 © البذور : 
ل 4د مركت 


ب 2 الفرق المسم و له 
آس متوسط النسبة الكوبة للبذور التقية 


حلفا 


8 1 
5 و5٠‏ لوابت 
وقد وضعت المعادلة منظمة فحص البذورٌ العالمية سلة .١8#5‏ 
اغرض حساب الفرق بين بذور المحاصيل الاخرى وبذور الادغال 
والمواد الخاملة تتبع المعادلة نفسها ماعدا التعويضض ٠.94‏ بدلا من ٠.5‏ 
ا ا 4ت 


آ- متوسط النسبة المثوءة لبذور المحاصيل الاخرى 
نج اتتلا 1 
أما لبذور الادغال الخبيثة(لععث# ودانن»اه1!) فتستعمل المعادلة الأنية : 
ص س+ ١.454١‏ لاس 000 
ص- العدد الاقصى لبذور الادغال الخبيئة ضمن المسموح با ((س). 
سحت عدد بنور الادغال الموجودة . (1970 ,مهمظم) 
ويبين الجدول (") بعض الامثلة المدسوبة حسب العادلة : 


عدد بذور الدغلى الموجودة أقصى عدد ضمن الفرق المسموح [ س 


(س) . ش (ص) 


بف 
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> ا ىداه 


 : مثال‎ 


قدرت نسبة النقاوة لعينتين فوجد انهما 489/ للاولى و١94/‏ للثانية 


ووجدت نسبة بذور المحاصيلى الاخرى بي الاولى "*/ وني الثانية 8." // 


فماهو «دى الاعتماد على هذه النتائج ؟ 
الجواب 

00 هم + ١و‏ | 
عوط العين- إن تققد يف 


١ دع‎ 1 


. الفرق المسموح به بين العينتين 2 5ر١٠+‏ : ع 0 م7 


العينتين (75/) ولذا فالتحليل صحيح والتائجح يعتمد عليها . 
كا أن متوسط بذور المحاصيل الاخرى بيخ العينتية 


مع ابد الى م 


-- 5 -3 هم 
وحيث أن الفرق المسموح به عند هذا المتوسط 
م كاه؟. #اعاولا .5 هو 
جح #ا ود ١‏ 3 بمترييما 


"6١ 


وبما أن هذا الفرق أكبر من الفرق الحقيقي بين العبنتين وهو 2/0.00 
فعليه يمكن الاعثماد على هذه النتائج , 

وفي حالة البذور القشية ( 45ععة 69هط© ) التي يصعب دراسها 
فتحسب الفرق المسموح به .بحساب فرق مسموح به جديد يضاف الى الفرق 
المسموح السابق ويستخرج الفرق المسموح به الجديد من حإصل ضرب فرق 
مسموح به اعتيادي مع القيمة الأقل لكل من آوب مقسومة على ٠٠١‏ ) . 
في عيئة الفخص احصائياً كنا يلي في اتختبار الاقاوة والانبات . 


“ا حت النسبة بالوزن لأي مكون في التقاوة اا ديد ا 


أو النسبة المثوية بالعدد في الاتبات لني عينة . 


8 > عمود البذور قعينة النحليل 
رمثلا ٠٠٠١‏ أو 5٠٠٠0‏ بذرة في التقاوة 


الانحراف القياسي - ال ابن 0 
7 يي .5.4 الانحراف القياسي مماع3ذ/اعك 52003260 
الانحراف القياسى 


معامل الاشثلاقف - تر سي ورن: وضط روزن ره 9< 0 


0 > ِ > الارع وروأاعواموب أه عمعء1]اعه0 
غندها يكون * تنثل متورسط: .ون 1١‏ بذرة . 
وتحسب قيمة الثاين الورائي بالعينة (عناهب .4ط ) : 


1 : 
ابد امي عد حاط ر عناولا لوأومعومموعولا 
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»ا )س ةهاع م 


/1 «التباين ويرمز له في الاحصاء بالرمز ‏ 92 
عر - وزن أي مكرر بالغرامات 
1 - عده الاكياس فى الأرسالبة . 
0 جموع 

وإذا كانت عدد العينات اقل من عشرة تحسب* ‏ لرقمين عشريين. والى 
ثلاثة أرقام عشرية اذا كانت عده العينات عشرة وأكثر . وكذلك يمكن 
حسات العباين الورانى بالمعادلة . 


يي 
١‏ التبايسن الحفيقي ؛ 72120 ناش __ب 
شممة سس سس سا سب سس سس سوه ع عمسي سا سس سه ع 0 100 م يتسنه: 9 د 
التبايب: النظرى 301266 أمعاء ممع 


القيمة السالية ل ا تعتبر صفر . 
ومن حساب نسنة الناوة والانبات يمكن حساب القيمة الزراعية للتقاوى. 
| النسية المئوية للانبات» اانسبة المئوية للتقاوة 
ومعدل البذار مهم لتدنديد الكثافة النباتية الجيدة. لأن الكثافة النبائية المنخاضة 
بؤدي الى تقليل الناتج وكذناث الكنافة العالية نؤدي الى احداث منافسة بين 
النباتات صمن المساحة المعيئة والضوء ولماء والمواد الغذانية المتا حة فيؤار 
على حجم البذور ونوعيتها. 
وبمكن .حساب معدل البذار حسمب المعادلة التالية: 
كية البذور (باوند أواؤنس) لوحدة المساسة ع 

عده ااتباتات الموالموبة لوحدة المساحة 


ل 00اعز انار الانمات '”. نسة التقَاوة 
عدد البذور لكل باوند أوأونس مر 000 


اولك 


ويمكن حساب كية البذار . كغم /دونم - 
القيمة الزراعية القياسية للمحصول << معدل البذارالموضى 


القيمة الزراعية المختبرية للبذور 


جدول (4) 
يبين النسب الةياسية لأهم بذور المحاصيل : 

نسبة التقاوة نسبة الانبات - الميمة الزواعة 
المحصول القياسية ./ القياسية ./: القياسية /: 
الحنطة ٠‏ ع ا 
الشعير ٠4‏ 4 7 
الشلب ‏ َك م 1 “و07 
امن ْ بهم به 9 64 
الباقلاء م4 00 5 
البنجر الشكري 4 0 6لا 
الجت والبرسيم 44 ْم 00 
الذرة البيضاء  .‏ مه ١م‏ ا 
الخروع ‏ 44 7 ك0 
فستق الحقل 145 4# الا 
الفنيعة 4 0 يق 
السمسم 47 4 5ب لاا 
فول الصويا /4 6م 5 لال 
الماش 018 مم م عم 
الكتان 9 4 ايف 
التبغ 54 6م 5س ربو 
الهرطمان 16 ْم م7 

لك 


(عن رسالة المرشد 'ازراعى الللقة /٠١٠7‏ نيسان/ 219108 مديرية الارشاد 
الزراعيى العامة بغداد ‏ العراق) .2 

ووضع 064 ,316 طريةة لتحديد رتب بذور الذآنطلة عند 
دفع المكافات. 
١‏ الرتبة المقبولة - لاتدفعم مكافئة. 

_- 

؟- الرتبة الجيدة-2 تدفع نصف المكافئة. 
“'- الرتبة الممتازة تدفع المكافئة كاملة. 


ع 
جندو ل(0) 
المكون العدد !كل بي النسبة المتوية العدد المحدد 
٠٠اغي‏ ش 3 للواتية 
.البذور النقية ا 4 بد 
بذور أصناف أخرى " سيت 001 
١‏ محاصيل أخرى (شعير) 3 جنات م١‏ 
؟ - بذور ادغال قابل للفصلن 2 ١8‏ سيت ا 
م 
" 
بذور ادغال غير قاباة للفصل ‏ ”" حك يفك 
 :‏ المواد العخاملة عبت ١‏ 7 “الاعدع ١‏ 


المجموع -55 (تقع ضمن | 
الرتبة الجيدة): 
فحدود الرتبة الممتازة بين صر 4٠‏ نقطة وحدود الرتبة الجيدة بين 


وود ولا إجمعية 


وخدوه الرتيه المقولة ٠/ا‏ ب ٠١٠١‏ تقطة 

واذا كانتت نسية الانبات أقل من الحد الادنى القياسي . فترففن 
العينة ايضاً. 

وتوصف دائرة المواصفات القياسية للحبوب ثبي الولابات المتحدة 
مكونات. تحليل الخنطة على النحو الاتى. 
الشوائب - بذور أدغال او سيقانها وقش بذور أخرى . ورهلى واوساخ 
ومواد اخرى تزال في الال بواسطلة الغرابيل أو وسائل التنقايف الأخرى. 
ويدور فتكعكة أو كسر حيوصا 
المواد الغرببة ‏ أي مادة لاتزال بطرق ازالة الشوائب . 
البذور التالفة ‏ بذور أو اجزاء بذور التأثرة بالحرارة او المنبتة او المتأثرة 
بالانجناد أو المتعفنة او المريضة. 


البذور المكسورة أو الضامرة --. هي بذور الحنطة أو اجزاء من البذور الي 


م 
تمر من خلال غريال 20.054 -) وهو غريال معدني سمكه ١.2.9"‏ 
م 
م 
ذو تقوب ٠.054‏ إنبجكاة/ا. (٠‏ )إنج . حوالي 76 ثُقب / قدم مربع. 
4م 


الحجر مواد سماتية ومعدنية وترابية أو مواد اخرى بنفس الصلابة لاتتحلل 
امات 

والحنداة تعد ملوثة بالثوم ‏ اذا وجد بصلتين لوم اخضر أو أكثر في ١‏ 
كغم بذور حنطة فاذا كانت تحوي على اثنين او اكثر ولا تزيد عن ستة 
بصيلثات توم 2 ١‏ كغم بذور تعد قليلة التلوث وتعد ملو ئة اذا احرتو تت عل, 
١كثر‏ من سمتة . 


اطذانا 


وفي الشعير - اذا احتوت على * بصيلات ثوم أو أكثر في 4.٠0‏ غم بذور 
وني فول الصويا اذا احتوت على ه بصيلات ثوم او أكثر في اكغم بذور. 
وتعد بذور الغعير مقكرة اذا كانت ثلث اغلفتها مزالة او أكثر أو اذا كانت 
مزالة الاغلفة فوق الجنين. 
اختار وزن البدور عاعاع” عوع1 
الوزن النوعي للبذور من الصفات الطبيعية المهمة أها بالاضافة الى شكل 
اابثور وحجمها . فالوزن النوعي من أدلة الحودة ويعبر عنها إما.. بدليل 
البثور »دعم ممع5 أو يوزن حيسم معين من الور 0 


شكل (ه) اختبار الوزن النوعي لبذؤر - وزن الكتوليتر أو البوشل . 

مععوه1 اعطوياة مه عىئزامععوك مهعم عرعاء /لا 
: :فدليل البيذور يعبر عن وزن هدد معيئ من البذور كأن تكون الو بذرة من 
المنطة أو 1٠‏ بنوة من البدذور الكبيرة دوهي دالة على حجم البذور و كثافتها 
وبذلك فالبذور <لكبيرة والكثيفة اعتياديا لها نسبة عالية من الاندوسيرم انى 


م/ا١‏ / ب.م بدا 


المكونات غير الاندوسبرمية بعكس الصغيرة الحجم والأقل كثافة: ووزن 
عدد من البنور أكتر حقيقة من وزذ حجم معين من البذور . وهو تعبيسر 
عن درجة استخلاصر الطحين بالمنطة مث مثلا” ويبلغ وزن الف حية من المنطة 
الناعمة من "١‏ 99 غم والخشنة 8٠١.8٠‏ غم (بتعدل وم غم) . ووزد 
ألف. بذيرة تعبير عن خواص الصنف ويعتمد على ظروف النمو وعند استخدامها 
للزواعة بفضل بنور دات وزن عاك لألف: بذرة لأن البدور الممتلئة والحيدة 
التكون ٠‏ تعطي نباتا وبادرات قوية 
وزد حجم معين ل ععلون عصمواولا ععم عطعاء/ل/ا يعبر عنه أما بكغم 
/ هكتوليير أو وزن الباوند / بوشل فهو بعطي دليل على درجة امتلاء ور 
ولكنه لابعطي صورة حقيقية لنوعية" البذور - لآنه بتأثر .بدرجة تجانس 
البنور وحجمها وشكلها وكذلك يتوقف على سلوك ترتيب البذور بالوعاء 
وعلى كثافتها وتتأثر الكثافة على الصدف والتر كيب الكيمياوي وعلى محتوى 
رطوبة البذور 
أن وزِد حجم معين من البذور مهم قي نعدام تدر يجها ويدل على نسبة 
الاستخلاص :وقد وجد 924| --.916!| ,مووم53008 علاقة موجبة بين اسختبار 
الوزد واستخلامى الطحين تقدر + ؟5لا,١٠‏ . كا وجد 949-1954! ,لإعن56 
علاقة مشابهة تقدر + ٠.44‏ عند دراسته ( 78106 إرصالية من الحنطة 
بالاضافة لما ذكر فان كثرة تداول البذور وحركتها مجعل الاغلفة 
ملساء فتزيد من ./ا.7 بدون أن بتأئر. استخلاص الطحين ٠‏ وعموماً فالبذور 
غير الناضجة- أو المتكمئة أو المريضة تعطي 7 منخفضاً ويعطي بالتالي 
استتخلاصاً ضعيفاً : 
ويقدر الوزن النوعي , الحقيقي بقسمة وزن البذور على حجمها وذلك 
بأخذ وزنها اولا ثم غمرها في عحاليل املاح معينة ذات وزن نوعي كبير 
مثل محلول نئرات الضوديوم المائي على أن لا تقل عدد البذور في العينة عن 


4ه ؟ 


بذرة وأن يجرى الاختبار خلال ٠0-٠١‏ ثانية - فالوزن النوعي 
لبذور بعادل الوزن التوعي للمحلول الذي تسقط فيه نصض البذور على 
القاع والنصف الآخخر يبقى معلقاً . 
العرامل المؤثوة على الوزن الوعي : - 

يتأثر الوزن النوعي الحقيقي للبذدور : 
إل بليرجة امتلاه البذور 
(؟) باختلاف ممتويات البذرة فمن الثابت أن الوزن النوعي للنشا ١,45‏ - 
91,5 أكبر من البروتينات #ه4",١)‏ والدهون (4؟4, + -0.458') وعللى 
ذلك فالبذور النشوية ذات وزن نوغعي 1 من الشلى ‏ الاعنة .. 
(5) كما أن المسامات الموجودة بدائخل البذور : توثر على الوزن النوعي ‏ 
فزيادة نسبة الاندوسبرم النشوي عن القرني يترتب عليه نقفص.الوترن التوعي . 
للاول عن الثاني 
(4) وتزيد اغلفة البنور من وزنها النوعي فبذور الشعير المفاف ذات 
وزن نوعي أكبر من البذور العارية الماوية لها في الحجم . 

أما الوزن النوعي الذاهري - فهو وزن كغم/ هكتوليتر أو باوند/ 
بوشل. ويعبر 1 وزن ححبجم ثابت ويستخدم بذلك جهاز خاص بقدر وزد 
4/. 5/١اء‏ أو لتر من البذور ويعرعفا باسم عطواوم مععزامي »عام 
وهو دليل على درجة متلاء البذور ويفيد 8 نحديد معدل 
البذار وي محديد سعة المخزن اللازمة 

وبعبر عنها في أمريكا الشمالية باوند4 بوشل وي بقية انحاء العالم 
كهم / مكتوليتر: ويمكن تحويلهما على النحو الآتي - 


جدول (8) 
و 7 “الي يضرب بثابت (معامل) 
باوتد/ ونجستربوشل © باوند/ امبريالبوشل 0 0009098 
باوند/ اهبريالبوشل باوند/ ونجستربوشل 0 ٠,458‏ 


64 


كهم | هكاتو ليتر بأو ند / و نجستر بوشل اباو ١‏ 
باو ند/ امبر يالبوشل كذم / هكتو يثر ١‏ /ط8”. ١‏ 
كغم/ هكتوليثر 23020 باوند7امبريالبوشل 01 


تقدير محتوى وطوبة البقور ‏ ممعةمتصععه0 #منعواهة" 0 00 
حتوى البذور من الرطونة من العوامل المهمة المؤثرة على جودتما لأآن 
اكية المادة المافة بالبذور تتناسب عكسياً يأ. مع الر طوبة فهي عامل اقتصادي مهم 
وثؤثر على انوعية البذور الحافة الصلدة 'حيث بمكن أن تحقظ بأمان لسنين 
طويلة ولكن البذور. الرطبة تتعفن خلال أيام قلائل . ٠‏ ولا كانت الرطوبة 
العامل لمهم المؤثر في عملية الخزن فيجب تخفيض الرطوبة الى الحدود الدنيا 
. قبل خرن البدور ففى الولايات المتحدة مثلا” بعد محتوىالرطوبة 7,8١.ز‏ 
الحد الآمن لنخزن . كنا يجب أن لاتكون جافة تماماً لانها تجعل البذور هشة 
يسهل كسرها ني اثناء عمليات التداول والنقل وهذه نحدث خلال التجفيف 
الاصطناعي عندما يكون غير متجانس . ويزال الكسر عند عمليات التنظيف . 
والتدريج وبذلك تعد خسارة اقتصادية .سبب هذين العاماين المد كورين 
والرطوبة ني البدور هي . الي تحدد طول الفترة الي تتمكن من الاحتفاظ 
بالحيوية فقد تنبت أو تتعفن عند المستويات العالية من الرطوبة . وتتأثسر 
رطوية اابذور برطوبة جو المخزن المحيط بها . ففي الحرارة الاعتياديسة 
وعندما تكون الرطوبة النسبية في الحو في حدود 08 تظهر الاحياء المجهرية” 
على البذور وعندئكٍ لايمكن زنها . وتتعادل محتوى رطوبة كات 16م 
ممعم خاصيل الحوث مع الرطوبة النسبية 7 
في حخين تحنوي البذور الزيتية على محتوى رطوبة أقل عند هذه الرطوبة 
النسبية والرطوبة المثالية لتخزين غالبية البذور هي 8-5/ ٠‏ ويجب ملاحظة 
أن خفض الرطوبة الى حد كبير يسبب اضراراً بالحنين لأن الحفاف يؤدي 
الى محطم المنين وتدهوره . وان بعض البذور تفقد حيويتها بتجفيفها 
(بشور القصب السكري) 7 
الى 


وتعد دائر ة المواصفات القياسية للحبوب في الولايات المتحدة . اللينطة 
قاسية (طوبم17) اذا كانت رطوبتها أكثر من /١4‏ ولاتريد عن /1١,6‏ » 
في حين تعد الشعير قاسياً اذا كان المختوى الرطوبي بين 7١5-14,8‏ . 
ويقصد بمحتوى الرطوبة - هي الفقد بالوزن لعينة ماعند تجفيقها . 
أو هي كية الماء المتجمعة عند التقطير : منسوبة الى وزن العينة الاصلية . 
وتوجد الرطوبة بي البذور بأكتر من صورة واحدة ٠.‏ فلماء الحر 
مععدم ووع25 الموجود في المسافات " البينية بين المخلايا : والماء المرتبط 
+ععوسم ممنو28 بمكونات داخلية للبذور ونسمى بللماء المدمص 
عععومب فعمءوولمْ دقرة ارتباط الماء المدمص بالبذور أ كبر من القوة 
المربوط بها الماء الخو 
:أو قد يرتيط الماء ارتباظاً كيمياوياً. بمكونات البذور » 
وبتم ارتباط لماء. كيمياوياً بسبب وجود ازواج الكترونية منفردة 
ومجاميع قطبية فعالة ومجاميع ايونية نرتبط بها جزيئات الماء وهذه 
المجاميع في البروتينات. هي :- بلك //0- 
500 00 0 انيه 
وأما في النشأ فهى مجموعة ادرو كسيل 4إ0 - أو حلقة الاو كسجين 
وعليه فلامكن التخلض من كل محتوى الرطوية الموجودة بالبذور 
بصورة تامة . وذلك لأنه بعد فترة عن التسخين يحدتث تبخر للمواد الطيارة 
أو يحدث تأكسد لبعض البذور ش 
طرق تقدير الرطوبة في البذور : 00 
تو ضع العينة المراد تقدير رطوبتها في وغاء محكم القفل عادة : ويجب أن 
يتم تقدير الرطوبة باسرع وقت من كي لاتتغير محئوى الرطوية فم البذور 
.وتؤخل العينة عشوائياً من العيئة المختبرية .ويرتكز تقدير الرطوبة على ازالة 
لماء من البذور .وذلك بأخذ زنة معلومة م نجفيفها في فرن على درجة 


ذف 


حرارة معينة لفترة زمنية معيئة أو لحين ثبات الوزن »ومقدار الفقد بالوزن 
بسبب اللمرارة يكافىء مختوى الرطوبة في الادة الاصلية .وتختثاف 
الأفران والحرارة وفترة التجفيف بحسب نوع البذور :فيجصل فقد للمواد 
الطيارة عند تجفيف بعضى انواع البذور .ويتسبب عنها اختلاف في الوزن 
بسبب اكسدتها أو تلفها .ويثئم تقدير الرطوبة بالطرق الائية 
١‏ التجفيف بدون حرارةه في هذه الطريقة تجفف العينة بدو ناستخدام 
حرارة وتستخدم مركبات كيمياوية مثل نخامس أو كسيد الفسفور ( و2520 ) 
كادة مستقبلة لرطوبة البذور ويعد مقدار 0 في وزن العيئة هو محتوى 
الرطوبية .في: البذور 
التجفيد - وي هذه الطريقة تجمد المواد الحيرية ويزال الماء نحت 
" - التعجفيف باستخدام الحرارة : 

التجفيف في أفران ‏ وفيها تؤضم وزنه معلومة في الفرن على حرارة 
شابتة لمسدة معينة أو لحين ثبات الوزن وينسسب مقدكار الفقد 

في الوزن الى وزن العينة قبل التجفيف وتككلون على عدة انواع:- 

5 طريقة أفران الهواء -- وهذه أهم الطرق العملية ف تقدير . الرطوبة 
5 دور في المختيرات ومن الطرق المبعة ف تعلينات المظامة الدولية 
(574) :- 

تقدر اارطوبة بأخذ مكررين كل منهما ؛ أو #غم توف بصورة 
مستقلة وعشوائياً من العينة المختبريةء ثم توزن العيئة بالغرامات إلى ثلاثة 
مراتب عشرية. ويجب أخذ كل الاحتياطات عند حمل فعينة وتقلهاء 
وحممايتها من التعرض. للهواء بقدر الامكآن. ولا لمح التعليمات بتعريض 
البدور الركشة الي الا عيدا اج الى طحن (بسبب تأكسادها وزيادة ؤزببا)» أكثر 
من ٠0‏ ثانية. ولي الار 73 البي تاج إلى علحن (البذور النشوية) فيجب 
أن لا تريد الفترة بين أخد العيئة وبين وضعها في الفرن على دقية 
ل 


ويتم طحنها لدرجة بحيث 7/6٠‏ من المطحون يمر ي مئخل قطر لقوبه 
٠*.ءمليميتر‏ بحيث لا يزيد المتبقي من المطحون على /٠١‏ عند امرارها 
عنى منخل قطر ثقوبه ١‏ ليميتر. تطحن بذور البقوليات وبدور الأشجار 
طحا عشناًء. بحيث يمر عل الأقل /68٠‏ من المطاحون خلال منخل قطن 


عحن (؟) طاحوية مختبرية - 
تقوبه 4 مليميتر. وبجب أن تعيير الطاحونة وتنظم نحصول على .طحين 
بحسب احجام الحبييات امطلوبة. وني البداية تطحن كية قليلة وتهمل ثم 
ءا . ! 0 5 5 . 1 3 فا >> -* 3 17 
تطحن بعدها العينة دهدو ودكمية اكبر هن المطلوبة. قاذا كانتت الأنواع 
محتاج إلى طحن وتزيد رطوبتها على 3110 و١٠/‏ في فول الصويا و١7‏ 
في الرز فتحتاج إنى معاملة قبل التجفيف ونؤخد منها عينات وتجفف إلى 
أن تصل إلى أقل من السب السابقة. وفي حالة البذور الرطبة جداً مثل بذور 
الذرة الصفراء الي تزيد رطوبتها عن 986/ تنشر في طبقات سمكذها أقل 
من 5١‏ مليمتر وتحفف على درححة حخرارة 05 أدة >" ه ساعات وس 
عشوى الرطوبة البدائية. وني حالة الانواع اللي تزيد رطوبتها على ,/8٠‏ 
و عوية! 1 4 اكات وام هيف تناد ١‏ 9 
تحفف خلال يوام امل قٍِِ كان داف - سل سطح فرل نيار. وي عمالاات 
وذها 


أخرى : تجفف .-العينة تحفيفاً مسبقاً على حرارة ثابتةٌ في فرن حرارته 79ام' 
لدة هم ٠١‏ دقائق و عيب محتنوق رطوبتها: وبعد ذلك تحفظ العينة المجمغة 
جزئيا في المختبر لمدة ساعتين 3 بعدها توزن العينة لساب الفقد في الرطوبة 
ع تطحن العينة مباشرة وتخضع لخطوات تتدير 'أرصوبة 
وتوجد عدة انواع من الأقران؛ 
١-الأفران‏ ذات الحرارة 'المنخفضة الثابتة ‏ وفيها بثبت وزن الوعاء 
فارغاً مع غطائه عم تحمل عينة وزنها بحدود 4 -ه غم وتوضم في الوعاء 
بسرعة كا يوضع الوعاء غلى غطائه وتوضم على حرارة ثابتة 1١#‏ + 8م 
المدة *9 ١42‏ ساعة وتبدأ فترة التجفيف اعتباراً من وقت تشبيت الحرارة على 
الدرجة المطلوبة. ي نهابة الفترة المذ كورة 0 الوعاء. ويؤضمع في مجفف 
عمجم ءاكء 0 لفترة ٠‏ ه4 دقيقة لكي تبرد كم يوزن الوعاء. مع غطائه 
ومحتواه. ويجب ان تقل الرطوبة النسبية عن /97٠١‏ في اثناء أجراء الاختبار . 
وتستخدم هذه الطريقة ي بدذور البصل والفستق 5 وفول الصريا 
والقطن والكتان. والخروع والسمسم (بذور زينية) ٠‏ 
؟_الآفران ذات الحرارة العالية الثابية مشابهة للطريقة السابقة ماعدا 
غراراة القون فتثبت على درجة حرارة بين 10 1م05 وفيها تجفف 
الذرة الصفشراء لمدة 4 ساعات وبقية محاصيل الحبوب لمدة ساعتين وبقية 
الانواع لمدة ساعة ٠.‏ وتستخدم هذه الطريقة في بذور الجت والحندقوق 
والتبغ والرز والشوفان والبنجر والحمص والشعير والهرطمان والرويطة 
والذرة البيضاء واللوتطة والباقلاء, والذرة الصفراء. 1 
و الفرن المزود بتيار هن الهواء المدفوع. مثل فرن برابندر الشبه الاو نوماتيكي 
ععو5عء عم ناءوامم عأ2لمغنة أمعك-ععلمعطوء8 
ونج لواة اند نكري عن ميراة- فت ددا غراف الرطوية" حل بخقباس 


5-9 


مدر عع دود اخراج العينة. 0 الغران. 
يفف 0 


"4 


شكل(/)جهاز رابندر قياس رطوية البذور مععوعع عمننولهم +علمعطهم8 


ب - أفران نحت تفريغ طن الفينة لسر وق عر اه ا مار 
2 مفرغ هوائياً وحت ضخط ه١؟‏ ملم زثءى فمعذ وتسثمر بالسخن 


لى. ين “عات الوزرن: وتكون يدود هت ساعات تمريا 4 يحب المقد في 


ل :و 
وان سس 


حاب انتائج : 
الافرات ذات الحجرارة الثاة ‏ تحب الرطوبة كنسبة مئوية من وزكث 
العينة الاصلية على أساس الورّن الرطب أو الجاف وتحب الى رقم عشرى 


و اسيل وحمب المعاد له , 


و٠١‏ 
لبد الاوية لمشي 
1-0 


2338 


م.- وزن الوعاه بغطائه فارغا 
عي تست وزن الوعاء بغطائه مع العينة قبل التجفيف 
مم - وزن الو عاء بغطاثه عر العيئة يعرك التجفيف. 
واذا كانت العينة مجمفة على مر حلتين فيسب محتو قر الرطوبة من 
النتائج المأخوذة من التجفيف الاولي والتجفيف بالمرحلة الثانية وكا يل : 
1 س١‏ لاس ؟ 
الاسمة المثوية لارطوية 2< مى١‏ 42 ص7 سا مسمس سس 
هآ 
س١‏ نسبة الرطوبة الممتودة بالمرحلة الأولى 
مسن؟ نسبة الرطوبة المفقودة بالمرحلة الثانية 
4- طرق التقطير ي تقدير الرطوبة: 
5.- طريقة التقطير بالتلوين - وهي من الطرق المعروفة لنمنقامة الدولية 
(1518) وفيها نو خذ كدية كافية من العينة بحيث تعطي (*؟ - 5) مليليترات 
سن المأء وتو ضع 5 دورق التقطير م ضاف التلوين بكمية كافية لكي 
تغطي العينة تماماً وترج وبعدها تركب الاجهزة ويسكب التلوين من 
خلال المكئف الى ان يبدأ بالسريان داخل دورق التقطير ٠:‏ وقبل استخدام 
الاجهزة يجب أن ينظف الوعاء المستقبل للماء والمكثف جيداً بمحئول 
دايكرومات البوئاسيوم وحامض.. الكبر يتيك . م مسح بالماء والكحول 


ويجفف في فر لنم انتصاق الماء بسطحه الا.أخلي. وتطحن العينات الي 


9 
لب للحن او حجنت سينا كا «طريقة الافراق وتبدأ بتسحين الدورق 
بحيث يكون معدل التقطير ٠٠١‏ قطرة/دقيقة وتزداد عند الواجة الى ٠٠١‏ 
قطرة/دقيقة ويستمر الى أن يتوقف التقطير . وبمسح المكائف في اثناء التقطير 
به مليليترات من التلوين لغسل المكثف من الاء العالق بالحدران . وتفصل 
فيما بعد الماء عن التلوين المتجمع بتحريك سلك نمحاسي حلزوني للاسفل 
وللاعلى في المكئيف والمستقبل وبذلك ير كد الماء في القعر ويستمر الى ان يبقى 

مستوى الماء ثابتاً 


ويستغرق التسخين حوالي ٠م‏ دقيقة وبعدها يوقف مصدر الحرارة 
وبمسح المكئف بالتلوين لأحذ قطرات اللاء بواسطة السللك 0 
وكذلك يغمر المستقبل في الماء علىحرارة الغرفة لمدة ١١‏ دقيقة على الأقل | 
حين ظهور طبقة التلوين واضحة . نم يقرأ حجم الماء فهو بمثل محتوى 5 
العينة . وتستخدم هذه الطريقة في البذور الهاوية على المواد الطيارة لأن المواد 
الطيارة غير القابلة للذوبان في الماء لاتعسب ضمن الرطوبة . ويجب أن لا 
بزيد الفرق بين المكررين عن نسبة 7/0.07 والا يعاد الاختبار 
ويحسب محتوى الرطوبة كنسبة بالوزن الى رقم عشري واحد حسب المعادلة  :‏ 

واس 


النسبة المثوبة الرطوبة > 


١. 


اح حجم الماء المتجمع بالمليلقيرات 
و وزن العينة المختبرة بالغرامات .وباعتبار كثافة الماء ١‏ غم /ملليتر بالضبط 
ب التقطير بطريقة بقة كارل فشر في هذه الطريقة يستخلضص اللماء من اليذور 
المطحونة جيدا ومع الكحول الثيل .نى تحسب كية الماء فيما بعد بالتقطير 
بواسطة مواد مفاعلة مع د86 . وتعد هذه الطاربقة أدق الطرق المتيسرة 
اذا تمت السيطرة عليها ثماماً . وتعتمد على تفاعل اليود مع الماء بوجودثاني 
أ وكسيد الكبريت وبايردين لتكوين. حامضي الهايدروايوديك والكبرتيك 

وتحتاج معظم الطرق السابقة الى وقت واجهزة وجهد كبير لادائها 
وهي غير ملائمة للثطبيق العملي 
ج-- التقطر بطريقة براون دوفل - تسخن عينة من البذور غير المطحونة 
في زبت الحرارة معينة .وتكثئف الرطوبة المتطايرة ثم تجمع في سلندر مدرج 
تستعمل هذه لمعظم البذور ماعدا الخفيقة والقشية . 
ه - طريقة تفاعل كاربيد الكالسيوم مباشرة مع البذور الساخنة . فبتكون 
غاز الاستيلين .ونقاس الرطوبة على أساس قياسن. الفقد بالوزن أو مقدار 
الضغط المتولد من تحرر غاز الاستيلين 

يذيذا 


5 استخدام الاجهزة الكهربائية وتمتاز بسرعتها ولكنها أقل دقة وغااية 
الثمن دوهى أما أن تعتمد على خاصية التوصيل الكهربائني أو على خاصية 


ثنائية الاقطات ويعته'د عملها على درجة الخرارة ومحتوى الرطوبة في البذور 


ومن عيوبها ايضا تغبير استخددامها باتاكف نوع البذور المذلوت اخحشار ها ى 

ومن الاجهزة أ أكهر باثية تجن 

١‏ أأدع-ومعمم» عد ب أووعءلازمنا , ع«ملع+معه عم ناء5أه7-وبروععن8 
ع اماععء5 , أممععولم 


0 
١ 


وتوحدد أجهزة تعمل عَنى الأذهة تحت الخمراء 


تمععمهم ععبعوزهم لععوماما 


شكل (8) مسجل بورس عع0معهت «ناء5أة70 كيلاه""ناظ 
وجهاز ستنلايت عغذامزعع5 لتقدير رطوبة البذور 
مصادر الخطأ في تقدير رطوبة البذور: أ 
.-١‏ عدم تجانس رطوبة العينة .أو تغيير رطوبتها بسبب إطااة الفترة بين 
أخذها وتقدير رطوبتها خاصة اذ لم يكن حفظها في وعاء كم القفل . 


١ طوية‎ 


0 
52 32 


سد ييا : 1 سد ال لاك 5 
1 - قن ايتم واد جزرء من أعيله عاك طضدنها يسبت أر تفاح حرارة 


الطاحو ند : 
م - عند تقل العينةالىالفرنواخراجهامنها وخاصةاذا لم نوضع فيمجففات: 
0-0 م 
54 


الفرق المسموح به في تقدير الرطوبة 

بعد الانتهاه من فحص رطوبة المكررين وتدوين التائج» يستخزج 
التوسط لهما. وني حالة عدم تجاوز الفرق ؟.٠/‏ وقريبة من /٠08١‏ 
يعتبر الاختبار صحيحاً ويعتمد على النتائج واذا زادت على ؟, /٠‏ يعاد 
الاختبار. 

التقديرات الكيمياوية 

تعد المكونات الكيمياوية المختلفة ضمن ادلة جودة البذور : وتختلف ' 
هذه المكونات في اهميتها وقيمتها الغذائية: وبالرغم من أن المظهر الخارجي 
البذور يبدل وبصورة غير دقيقة على محتوى البروتين في الحنطة ويه . 
الصلبة الحمراء عالية البروتين. تفضل لصناعة الخبز أو خلطها مع: حثطة 
اخرى: لنفس الغرض٠‏ في حين تستعمل الحنطة اللينة الجمراء وحدها في 
الخيز وفي حالة توفر الحنطة الصلبة فتخلط معها لتحسين نوعية العجين 
والحنطة البيضاء تستخدم للمعجنات في حين تستخدم الحنطة الخشنة للمعكرونيا 
وعلى هذا الأساس فتقدير المكونات الكيمياوية ضرورية لتحديد صلاحيتها 
لغرض استعمالها أو تقدير قيمتها الغذائية 

واهم مايراعى عند التحليلات”الكيمياوية أذ نسبة الرطوبة بنظر الاعتبار 

لانها تغير نسب المونات الكيمياوية . وي معاملات البيع والشراء تؤخذ 
على أساس الوزن الجاف: .وي الولايات المتحدة تعد نسبة 0 لم 
هي الأصاس في التحليلات الكيمياوية. 


وأهم التحليلات الكيمياوية لمحاصيل لليوب هي :بد 


أسده نسبة لبرونين ونوعيته. 


تقديرات الاحماض الدهنية. 


خض 


# -- جمديرات الانزيمات ونشاطها. 

ه تقدير الاصباغ واللود. 

١‏ تقدير البروتين ونوعيته تعد نسبة البروتين مهمة جداً. لأدالحبوب 

العالية البرونين ذات قيمة اقتصادية عالية. بالاضافة الى قدرته على امتصاص 

كبات كبيرة من الماه عند العجن وتكوين الشبكة الكلوتينية المسؤولة عن 

تحديد صفات وقوة العجيتة وقابليتها على الاحتفاة: بضغط الغازات الي 

تولدها الخميرة عند عمل الخبز ٠.‏ وتتراوح محتوى البروتين في الحبوب 

مأبين "5 /95١‏ ويعتمد المحتوى على : 

. الصنف‎ ١ 

؟ - العوامل البيثية خلال مراحل النمو المختلفة فسقوط الامطار ‏ بغزارة 

خلال فترة تكوين البذور تسبب قلة في محتوى البروتين. في حين تا .بب 
لظروف الجافة خلال تلاك الفترة زيادة ل البروتين 

# - كية_ اتتشروجين في التربة ٠‏ فان التسميدالتتروجيني أو الرش باليو 

يزيد من محتوى البرونين في مرحلة تكوين البدور. ويجب أن ا 

محتوى البروتين في الحنطة المعدة: لاخبر عن ؟7١1/.ويحسب‏ محتوى البروتين 

بطريقة كلدال اطوواءز»ا أو 67ل (.6.0.8) ويطريقة كلدال 

تضرب قيمة النتروجين بثابت 0. ه. حيث وجد ‏ 1966 بألاطعها1ة 

أن النتروجين .مرتبط بالاحماضى الامينية الموجودة أي السنمة. 


وعند تقدير محتوى البروئين يجب أن يحدب على أساس رطوبة 6/1١4‏ 
حيث “يبين الجدول 00 تألير الرطوبة على محتوى البروتين شْ 
أما نوعية البزوتين .فقد . تفتقر بعض الأصناف الى احماض. امينية 


معينة وضرورية التغذية الانسان والحيوان فأهم الاحماض الامينية في صناعة 
الخبز مثلا هي اللايسين ( 6مزورا ) وعليسه يجب مراعاة زيادة تسبتها 
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جدول 0 


/ الرطوبة 7 البروتيين 7 الفمرق 
14 : احرل صفسر 
١4.١ ١‏ 0 
مسر م ١6‏ 1" 


ضمن برامج التربية . وقد وجد 958!, /6ع© ,#بعمعمسها أن 
محتوئ اللايسين ©«زؤلاا هتباين تماماً في المصادر الغذائية » وهو من 
الصفات المتغيرة ٠وتعد‏ اللدنطة فقيرة باللايسين ولكنه أوفر محتوى في المصادر 
الميوانية كاللحم ومنتجات الالبان مما بعوض عن نقصه في المصادر النباتية 
بالنسبة لغذاء الانسان .ومن المعروف أن أنواع الحنطة المحتوية على كيات 
متساوية من البروتين تنتج طحيناً مختلفاً في نوعية العجين وتعود هذه الأختلافات 
الى تباين في بروتينات كلوتين الحنطة وتعتمد كية ونوعية الكلوتين على الصنف 
والقاروف البيئية فالحرارة العالية والرطوبة النسبية المنخفضة خلال مرحلة 
نضج الحنطة بالحقل تؤثر على نوعية الكلوتين .ويمكن تقدير كنية كلوتين 
الطحين بغسل الطحين نحت الماء الى حين إزالة كل النشا فالمتبقي هو الكلوتين 
والماء بنسبة ثلث بروتين وثلثين ماء ٠فيوزن‏ التبقي لتقدير الكلوتين الرطب 32 
بجفف في فرن هوائي لتقدير الكلوتين الجاف . في حين يتم تقدير نوعية 
الكلوتين من ناحيتسن بت 
من حيث ملاثمته لصناعة الخبز 
ومن ناحية القيمة الغذائية له 

وتقدر مواصفات العجينة باجهزة الفرينوكراف طموءعممامةء 
لحساب. قدرة العجينة على لضان الماء ومدة تكوين العجينة وثباتها وضعفها 
وجهاز الاكستنسوكراف طمجمهننووععاع لتقدير المطاطية ومتّاومة 


لفق 


الطاطية . وتقدر قدرة العجينة على حفيظا ضغخط غازات التخمر باختيار 
بلشتك ©هعاموطةاءم وذلك .بعمل كرات من العجينة مع الخميرة و تحضن 
على درزجة 2ه حامر الزمنية لين تقتها ويكون هذا دلي على 
| قوة العجينة: . 
ا رك الرماد والالياف -- تعتمد قيمتها 0 الصنف 00 
: البيثية النايتة فيها المحصول . فاذا كانت ظروف التربة والر طوبة تسح 
بزيادة انتقال الغناصر المعدنية الى النبات خلال فترة النمو فتريد من محتواها 
من العناصر 4 5 أن التسميد هو ايضاً يزيد من ممتوى العناصر الغذائية: . 
ونتراوح نسبة الرماد بي الحنطة بصورة عامة مابين 19.4--5/ على أصاص 
رطوبة 7/١5‏ . ويتناسب المحتوى المعدني عكسياً مع النوعية ٠‏ وترتبط نسبة 
الرماد وال لياف بكمية الآ غلفة في البذور وتتناسب عكسيا مد اسبة ابتخاداصل 
الطحين بالحنطة . فالبذور الصغيرة والضامرة والمجعدة ذات ذسية اعلى من٠.‏ 
إل غلفة 00 مع باقي مكونات البذرة وبذلك تزداد فيها نسبة الأ لياف 
والرهاد حين يقل حاصل استخلاص الطحين مقارنة بالبذور الممتلئة. 
ا" الألياف بالحنطة + -8,90/ على أسامن رطوبة /١4‏ 
عل تقدير الأتريمات- وأهمها :لله الأتزيمات المؤثرة على صفات' 
الجودة بالحنطة : وهي اتزيمات” تحلل النشا الغا ... اميليز ععوهاتزمهةطمام 
) وهي تكثر وتنشط في البذور النابتة والمتهدمة) . ش 
وانزيمات ,تحلل البروتين ‏ عكوماوعمم ' وهي تنشأ بسبب الأصابة 
الدشرية ٠‏ وبذناك تغير من تراكيسب مداخل البووتين . فقد وجد أن حشرات 
عطاه:»؟ تدخل انزيمات البروتين ‏ عأعرامعههءم . ونقطة الأصابة ظاهرة 
العيات . وقد حددت جمعية .8.6.6.م طريقة دراسة امو ضوع من قبل 
197١‏ , معمط1 مه لمعم .وتوجد انزيمات بيتا اميليز ععدا/زهم»8 و اللي 
تام النها وتزيل وحدات المالتوز من الطرف غير المخترل من السلسلة , 


نشفا 


في حين: تهاجم الألفا هاماج وسط سلسلة النشا وتقلل من لزوجتها بسبب 
تكوين العديد من سلاسل قصيرة ذات مجاميع مختزلة حرة . ولدراسة 
فوائد نشاط هذه الأنريمات ومضارها . فالتأثير الأيجابي ها مرتبط بعملية 
صناعة المولت عاد84 . وذلك بزيادة نشاط انزيم الألفا هاما ليساعد 
على التخمر . وهذه يجب أن تحدد في صناعة الخبز من المرغوب فيه هو 
بقاء تماسسلك النشا في بداية عملية العجن وعمليات صناعة الخبز ٠.‏ وقد تنشط 
اتزيم اماد في المناطق التي ينم فيها الحصاد في وقت رطب . 

ويقدر نشاط انزيم الفا هطماج من درجة لزوجة الطحين وتقدير 
رقم السقوط بطريقة |196 ,جمءطودلا الي تاورت على يد 1964 ,ممعم 
فاذا كانت فثرة السقوط معطو لام عمزااوع نريد عن 50٠0‏ ثانية فان 
درجة نشاط انزيم الألفا تعد مقبولة. 1966 ,]ه © ,5لهع80160 . أو يقدر 
نشاط الأنز يمات بجهاز الأميلو كراف «مودمههالإجمةم من خلال قياس 
سلوك لزوجة العجين بارتفاع اخرارة ندريجيا ؛ أو بجهاز تقدير كلية غاز 
ثافي اوكسيد الكربون (602) المتولد من التخمر بفعل الخميرة - ويسمى 
بجهاز قياس الضغط ممعهمهمنووعءم . أو بدرجة تركيز اللون الأزرق 
المتكون في اثناء معاملته باليود . : 


اختبار الانبات والخحيوية : عكع 1 راطوألا - همه مماعمماوعء 


تتطلب البذور المستخدمة للبذار أن تكون ذات نسبة انبات عالية بحيث 
تتحقق من زراعتها الكثافة النباتية المطلوبة والكفيلة بالانتاج العالي وتقدر 
قدرة البذور على الأنبات في المجتبر بتوفير جميع مستلزمات الأنبات الي 
يمكن التجكم بالظروف لملى لها . ويستفاد من هذا الاختبار لاستبعاد 
البذور غير الصالحة للزراعة بسبب انخفاضى حيويتها وفقدان الكثير منها ٠‏ 
فتكون غير اقتصادية بسبب ضياغ كيات: كبيرة من كسر البذور الفاقدة 


م/ذ١‏ / ب.م يفف 


للأجنة : في حين يمكن الأستفادة منها في مجال التصنيع . حيث أن زراعة 
البذور المينة هي ضياع للمادة والزمن . ويفيد الأختبار ايضا في تحديد 
معدل البذار والقيمة الزراعية للتقاوى ٠.‏ بالرغم من انها تكون اعلى دائماً 
من نسيبة الأنبات المقلية الا أنها دليل على قيمتها اإبواعيه 5 

وتنبت معظم البذور عند توفير جميع المتدازنات الأنات عن خعوارة 
ورطوبة وضوْء وأوكسجين مام تكن بها حالة من حالات السكون المتعدد 
المنشأ والمشار آليها في فصل السكون. وعلية يمكن تعريف الانبات بأنه 
معاودة الجنين على النمو النشط وظهور وتمايز اعضائه بوضوح -- نمو 
الرويشة افى الاعلى والجذير الى الاسفل - بالاستعانة بالمواد الغذائية المعتمدة 
المخزونة باليترة بعد تحللها بفعل نشاط الانزيمات وبعد تشربها بالماء الى 
مواد بسيطة ذات وزن جت زئيي منخفض سهل الامتصاص من قبل البادرة 
الصغيرة وظهور اجزاء الجنين يدل على قدرتها على النمو الطبيعي تحت 
الفاروف اللائمة. بالحقل . وقد يعرتف الانبات بأنه أول علامة انمو 
وتبدأ بظهور الجذير ٠.‏ ولكن آخرون عرفوها بمرحلة تنشيط الافمال 
الحيوية وتكوين البادرة' من بذرة ساكنة ذات محتوى رطوبة «نخمض. 
رعس الكاث الخوى 'القضاض اماء :اويا فق الروة الرطيد وكير 
حجم الخلايا واتقسامها وزياءة بالتتفس 

والانبات من العمليات المعقدة 8 يترتب عنها سلسلة من العمليات 

على 0 الآقي : : 1967 بلإععمه1 : 
1م دا بشرب الكو بالماء (مواءزطنطم1) وتختلف كهية الماء الي 
3-9 يا 0 باختلاف مكوناتهآ الكيماوية والغروبات المحبة للماء وثتوقف 
على حجم البذور وعلى درجة الحرارة في اثناء التشرب والحموضة 
( لام ) والملوحة والضخغط اللجوي . وقد تمتص البذور الميتة الماء أيضا ولكنها 
تختلهكف عن تشرب البذور الحية المصحوبة بانطلاق طاقة حرارية وسرعة 


نمف 


بالتنفس وتخول مركبات كيمياوية. 
؟ ثم بلي التشرب عملية ر بط الاء (موإعوعلرراط) ٠‏ كيميائيا. . 
 *‏ امتصاص الا وكسبجين. 
4- زيادة معدل التنفس والهدم. 
ه زيادة نشاط الانريمات. 
5 بداية انقسام الخلايا واستطالتها. 
7 ابتداء تمايز اعضاء الجنين. 
م ظهور التغيرات الكيمياوية بزيادة السكريات المختزلة. 
به ظهور اعضاء الجنين الرويشة الى الاعلى والجذير للاسفل. 

ويقصد بنسبة الانبات ٠‏ 'نسبة البذور الي تعطي بادرات: طبيعية 
لفترة زمنية محددة. وهذه البادرات قادرة على تكوين نبات قوي تدحت 
ظروف الحقل. ش 
ويتم انبات البذور على شكلين: - 
5 - الانبات. الهوائي (6100ة0أصمعع ادععامع) ٠‏ وفيها ترتفع الفلى 
فوق سطح التربة يسبب استطالة السويقة الجنينية السفلى ( الإعمعمملإاؤ ) كما 
في انبات بذور الخروع والكتان والعصفر والساجم وعباد الخصض 
والفطسن 
ب يات الارغي (مواجدماصععع اوععمم!) » حيث تبقى الفلق 
تحث الثربة.وفيها تستطيل السويقة الجنينية العليا ( الإغ6معءفمع ) رافعة معها 
القمة النامية كما في انبات بذور الحنطة والشعير والذرة والباقلاء والحمص 
والعدس . 
كيفية اجراء اختبار الانبات : -- تحدد عدد البذور اللازمة للاختيار حسب 
تعليمات وقواعد ( 578! ) : وتوخجذ 4٠٠‏ بذرة عادة 'بصورة .عشوائية 


6 


من عيئة البذور النقية ويجب ان لاتقل عن١٠٠7‏ بذرة ويختلف العدد باختلاف 
نوع المحصول . جدول (8) 

وقد يؤخذ العدد المطلوب ويحسب يدوي أو بواسطة جهاز سحب الهواء 
(عدادات البذور الماصة) أو الكهربائية .ثم توضع في المهد المراد الانبات عليه 
ويجب نوزيع وتنظيم البذور بصورة متجانسة في مهد الزراعة ٠.‏ بحيث تبعد 
كل بذرة عن الاخرى بمقدار لابقل عن 1١.8‏ ه أضعاف قطر البذرة 
ليتسنى امتصاصها الرطوبة بصورة متساوية وتزرع في غلب قطرها ٠١‏ سم 
وبعمق 4-01 سمء تأخحذ ٠‏ بذرة ويوضع رمل نقي الى أن يبقى سم من 
الحافة العليا - وترطب الى /8٠‏ من السعة الحقلية ويعدل السدلح ويكبس 
بقطعة خشبية ثم تنشر البذور عليه ويغطى بكمية من نفس الرمل الرطبء 
ويفضل تعقيم البذور بمحلول كلوريد الزئيق 0-١‏ لمدة نصف دقيقةتم 
تغسل البذور بما. معهم لمدة دقيمّة. وتنم الطرق الاعتيادية للانبات بوضع 
الأطباق بداخل كابينة مكيفة :(حاضنة) لها رفوف ثم تشثبت <رارتها 
بثرموستات مزودة بمصدر للاضاءة ويراعى في جميع المواد المستخدمة 
ان تكون خالية من السهوم مثل ورق نشاف أو ترشيح: وني حالة استخدام 
التربة أو الرمل يجب تعقيمها قبل استخدامها وسطاً للانبات لاقضاء على 
الفطريات واللكتريا وبذور الادغال. 
العوامل المؤثرة على انبات البذور . 
5 - عوامل داخلية - ترتبط بحيوية البذرة ودرجة نضجها وعمرها 
وسلامتها من الأمراض. 
ب - عومل خارجية وتشمل: 
-١‏ الرطوبة: يجب أن تتوفر الكمية المناسبة للرطوبة لآن زيادتها 'تودي 
الى تكوين فلم غشائي من لماء حول البذور يعرقل عملية التبادل الغازي. 
ولكن بعض الانواع المائية كالرز تتحمل زيادة الماء بسبب انخذها لاوكسجين 
الهواء المذاب بالماء. 
عمف 


يشفا 


٠‏ الملحصول 


الحنطة 
الشعير 


الذدرة الصفراء 


جنول (8) التعليمات المتبعة في المنظمة الدولية ( .57148! ) لاجراء اختبار الانبات 
جشوك (8) التعلي في 
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. تابع جدوك (6) 


الملحصول العد الاولي العد النهائي المعاملات الخاصة بكسر السكون 

اللمنطة 1 ا 5" ضوء منتشر » تقسيهبالبرودة ؛ تتجفيف بدائي » 6 الركرثة .© 1 
الشعير ع 7 ضوء منتشر ء تجفيف بدائي تقسية 'و© »ا 8 اختبارتحتدرجة 6١م‏ 
الذرة الصقراء 5 / 

الذرة البيضاء . 0 0 نقسية بالبرودة. 

الشوفان 2 0٠١ 0 ٠‏ ضوء منتشر .تقسية. .1800 ,ره اختبار تحت ٠‏ أوهام” 
الرز 5 004 تقع لمدة 48-174 ساعة في ماء درجة حرارته ٠4م'.‏ 

الدخحن و / 

الباقلا 5 4 ضوء منتشر .نقسية. 

الخمص ن 4 مك 

العدس 0 ه ٠6١‏ تقسية. 

الماش م 7 5-6 

فول الصويا ف طن حر * 0, 

فستق اقل ٠‏ ل ازالة القشرة. معاملة بالحرارة على م لمدة ١4‏ يوم. 

البرسيم . و 7 اختبار على ١1م‏ . حفظها في كيس نايلون. 

الكشون :ا 0178-1٠١0‏ ضوء منتشرء تقسيةء 

النفل .. يكيل ١54-17‏ تقسية . فحص تحت 22-5 د ار 


ليا 


تابع جدول (6) 


عدد أيام عدد أيام 


المحصول العدالاولي العد النهائي . المعاملات الخاصة بكسر السكون 
البنجر السكري 5 14 غسل لمدة ١‏ -- ؟ ساعة تحت ماء جاري على جرارة ٠1م'وتيجفيفه‏ 


على هلام . اختبار تحت ١9‏ م. 


القطن ع ١١‏ النقع م ازالة الماء الزائد. 


الخروع 0 1 جه لكا 

السلجم و 7 ضوء مهنتشر .ئقسية. هلما 

العصفر. 4 ١‏ ضوء منتشر . اختبار نحت 16م 

عباد الشمس 8 7 تقفسية. تجفيف بدائي 

الكتان 7 ضوء منتشر . تقسية : تجفيف بدائي 

التبغ 7و 5 عه 

الجوت وو 0 ع 

الجلجل 5 4 َه 

عقت أن 

0 ب - بين اوراق ترشيح ١١ ١‏ فا فو اوراق ترشيح رمل ض -- ضوء 


تقسية بالبرودة -- تعريض البذور تحت حرارة بين ه ‏ ١٠م‏ لمدة قد تصلى سبعة أيام. 
تجفيف بدائي - تجفيف البذور على حرارة لاتزيد عن ٠6م‏ المدة سبعة أيام قبل الاختبار . 
بولا - بتركيز 0.5 باذابة اغم منه ني لتر من الماء. 
ومو - تبليل وسط الانبات بمحلول جبر الين بتركيز ٠٠‏ هجزعمن المليون. باذابة ٠ه‏ ماغم منه في لتر منالماء. 


(وممغ3مامصعع0) 


شكل )4 انواع م_ذتلفة من مديتات اليدذوز 


ع 55 ل 1 . . 
اللامائية تودي إلى نمو بعض البادرات 


كا أن زيادة الرطوية في ال نواع 
غير الطببعية كفقّد الشعيرات الجذربة ٠‏ أو 


كالفطريات الي تحلل البذور 
:. كنا أن قلة الرطوبة في مهد الزراعة وجفاف الوسط . تؤخر من انبات 
البذور أو فثلها ني الأنبات لأنها غير كافبة لتنشيط الأنزيمات المتؤلولة 
عن انبات البذور . ويمكن حساب كية الماء اللازم اضافته إلى مهد الرمل 
الأنبات لعدد ملاترات الماء المضاف لكل ٠٠١‏ غم من الرمل 


أنها تشجع نمو الأأاحياء المجهرية 


المستخدم في 
١١8.184 :‏ سم"( |[أها ) رمل 
الساف. > رك الرهل بالغرامات د لحن ا 


0 
42 


ذا 


اازع | > 75ؤ(رم!١‏ مليلر . | 
دبج يبظ ل الماء 9 انبات اللو ته 
ملح ص وسو ب سه 

8 ا الأركسجين . 

؟ - تليين اغلفة البذور الصلبة فيسهل شقها من الجنين 

يزيد نشاط الأنزيمات المسؤولة عن الأآنبات 

4 يحول المواد الغذائية المخزونة في الجنين أو في السويداء إلى محلول 
غذائي يمكن الجنين- من الا ستفادة منه 5 ثموه . 

7 الحرارة ‏ بت قسم كبير من البذور تحت مدى واسع مق الدرييات 
الحرارية وقسم أقل منها بمجال ضيق ويتوقف على أصل المنطاتمة المنتجة 
البذور . وتختلف البذور بالنسبة لمستويات حرارة الأنبات باختلاف نوعها 
فمنها تنبت ي درجة حرارة ثابتة ومنها تنبت بحرارة متغيرة ومنها تحتاج 
حرارة منخفضة خلال المساء ١5(‏ ساعة): وحرارة مرئفعة خلال النهار 
(8 ساعات ). ولبذور كل محصول القابلية على الأنبات في ثلاث حدود 
أساسية من درجات الحرارة  :‏ بدرجة الخرارة الصغرى والبي 

لايم الآ نبات . والمثلى الي يكون الأ نبات فيها بأتم وجه والعظمى الي 
فوقها لايحدث الأآنبات . وبصورة عامة فان مجال انبات بذور المحاصيل 
تع بين درجي صفر ‏ 0 فعند الور المثوي تكون ال فعال الحجيوية 

معدومة في حين تتغير عند درجة 68٠‏ م طبيعة بروتين البذرة وبروتين 
الائر يم ممأعةناغهمعل مأعغممم 
الضوء - تحتاج معظم بذور الحبوب إلى ساعات قليلة من اله 
يومياً وتحتاج بذور التبغ إلى ضوء . في انباتها . فللضوء تأثير منبه ومشجع 
لانبات بذور الخس . وخاصة تلك البذور الحديثة التصاد . 
ويم انبات الكثير من بذور المحاصيل في الظلام . 


ذف 


4- الاوكسجين - يجب ان توضم البذور في مهد يتوفر فيه الاوكسجين . 
ويجب «راعاة التوازن بين "كلية اارحيي والرطوبة الموبعوةة ف الوسط 
النامي به البذور في المختبر : ني حين يتوفر الاوكسجين في الحقل بعدم 
زراعة البذور بعمق كبير في 7 

توفير مهد زراعة ملائم للانبات ‏ ويختار حسب تعليمات المنظمة 
الدولية (1518) ويجب أن تتوفر الشروط الآأنية فيه: ‏ 

. ذو حموضة ٠تعادلة (لإم)‎ ١ 

؟ ‏ خالياً .ن الاءراض والحشرات. 

 #*‏ نخلوه دن المواد الكيمياوية المشجعة والمثبطة للانبات. 

- يسمح بالتهوية. 

ه له القدرة على الاحتفاظ بالرطوبة الملائمة إلانبات 

5- وبي حالة استخدام الورق: يجب ان يكون محتويا على ١٠٠/0ن‏ 
السليلوز الذي: يتش 000 كبيرة من الماء ولايذوب فيه. ش 
لاتريد نسبة 0 فيه على ؟. /.٠‏ 

لم ب خخالياً هن المواد السامة المؤثرة على انمات البذور. 


أنو اع المهاد المستخدمة لانبات البذور 
يشترط في المهد المستخدم للانبات ان عمد مم نوع البذور الي 
تحت الفحهم وححجمها. ويكون بالانواع الآئية: 
5-- ورق الترشيح أو النشاف أو في اطباق بترى زجاجية. أو, عل شرائح 
تجاحية “ق. حاصنات كو ينها كن وبطريقة اللف أو طي الوزقة. ويشترط 
أن تتوفر فيها جميع الشروط السالفة الذاكر. وقد نستخدم المناشيف الورقية 
قٍِ حالة اليدور الكبيرة الحيجم ٠و‏ تسخدم او ساط من المطن أو نشارة 


الخعب أو المايكا أو غيرها. 


اللدكا 


ب + الرمل --. نوضع في اواني معدنية أو بلاستيكية مع ملاحظة ندريج 
' حبيباته واستعمال الرمل حجم حبيباته بين ٠.6-٠.5‏ ماهتر. ويجب 

غسله للتخلص من املاح الحديد والفسفور وتعقيمها للتخلص من مسببات 

الامراض والفطريسات. 

ج- التربة في أوان معدنية أو بلاستيكية بعد تعقيمها ويفضل مزجها مع 

الرمل بنسبة * : +١‏ ويفضل الطمى أو التربة الصفراء بعد غرباتها للتخلص 

من الحبيبات الكبيرة والاحجار . وتوضع البذور الصغيرة كالبرسيمعل 

0 ١ ١ 
. عمق سسسست انج والكبيرة على عمق الصسدم ا سح الج‎ 


5- معاملة البذور - وتشمل العاملات الخاصة بيعض البذوو لغرض 
تشجيع انباتها كتجفيف البذور الحديثة الحصاد والحاوية على رطوبة عالية 
لمدة 7-١‏ أيام تحت <رارة 4٠‏ م . أو تقسيتها بالبرودة عم[ |انطعهمم 
بتءريضها لدرجات <رارة منخفضة أو تعريضها للضوء أو تقليص احتياجاتها 
الضوئية بمعاملتها 'ببعض المواد الككيمياوية كاليوريا أو نترات البوتاسيوم *.0/ 
أو معاملات لكسى السكون وتخديش الأغلفة أو التقع في الماء الجاري 


المتجدد اتخلص من المواد المائعة العالقة بالبذور أو بالماء التي الراكد للاسراع 


في افبات البذور 


كيفية التعبير عن اختبار الانبات 


بعد هرور عدة أيام . تحددها تعليمات (1518) . تجرى عملية العد 
للمذور التابية ( البادرات المكونة) وفترات العد تختلف باختلاف. المحصول 
ويجرى العد رثن ٠‏ 
يعبر العدالاً ولعن سرعة ال نبات (لإوععمة) لعهم5 ومأعومام»6 أو قوته 
وهو النسبة المثوية ابذور النابئة بي العد الأول .. 


أ العد الثاني الذي يسحمى بالعد النهائى وموعد اجرائه بتحدد تعليمات 


>84 


المنفمة (518) أيضا . فيجرى في آآخر يوم «ن اختبار الأنبات ويعبر 
عن النسبة المثوية لإ نبات البذور البي اعطت بادرات طبيعية خلال فثرة الأ ختبار 
الكاملة منسوبة إلى عدد البذور الكلية المنبتة 

وأما التقدرة على الأ نبات -- فهي. عدد البذور الي تنبت دون التقيد 
بفيرة زمنية معيئة 
سرعة الإنبات - بالرغم من أن العد الأول يدل عليه الا أن هناك بعض 
المعادلاات لاحتسابه 
واحد أدلة. سرعة الأنبات ينم بجمع حاصل قسمة الزيادة اليومية على عدد 
أيام الآ نبات . 
وحسب اللمعادلة رقم 719 هثال: ونت 


4 صفر 5 صفر 3 صفر 5 “" 1٠‏ 
: شتات سد س سمس ابس كيت ب شل عبد مده ان اند مص م عباتت تسم ملت 
5" 58 3 
مامح يده ملب ل د ١ض‏ 
5 4 4 
صفر 5 ؟١1‏ 34> :1 
عيئلة (ب) سى ‏ ين 3 ١ 3 ٠‏ 0 1 0 ا 6 ويد 
؟ 
سرف 
5 


فمعدل سرعة انبات عينة (ب) اعلى من عينة (1) وكذلك قوة الأأنبات. 
كا يمكن حساب صرعة الانبات على أساس حساب امتداد فترة 
7 
انبات البذرة الواحدة 5 «توسط العينة نحت الفحص . 


هم”ظ 


وجبب العادلة رقم (؟) . 
ل 
1 العدد الكلى للبذور النابتة: 


من تا سرعة الأنبات ( متوسط الأيام ) 

اع 2 الفرق في عدد البذور النابتة بين فترتين زمنيتين. 
ا 5 

ز > الزمن بالآيام . (يوم اجراء العد ) 0 

مثال : 7 (##كاه) (4.) ره ».01+ (لعم)س 01١‏ 

عينة ()س - 


ه١4‏ 
© 4 يوم 
اوماد فر ة ائبات البدرة الواحدة 1 
وت ١5‏ ؟)لرهةعد ١‏ 7ل راع 107 1 


6 بس 01 


١‏ 2-7 ارك بوم 
وبذلك فائبات بذور العينة الأولى اسرع مز الثانية . 
وعبر ١926‏ ,عا ووهعه»! عن معامل سرعة الانبات بالمعادلة . 


3 داك وه 1 


١‏ 0 نَِ 
. كك الا 53 ّ 


- 


055١‏ 3< نن 
حيرت 4 عدد البفيور النابّة و [(8©(9 يوم اجراء العد. 
09 يعبر كذللك عن سرعة الأنبات أيضا 003 7 
عدد البذور النابتة الفرق بي عددالبذورالنابتة 0 
راع الإ يات ب الايام من الزراعة إلى الصدالاول 7 الايامبين الع دالأو لوالثاني 


ول 


الفرق في عدد البذور النابتة 
وقد. افرح 2 ,غ226 مقياس آخر لبذور نباتات خشبية معمرٌ' 
ذات الأنبات البطرء واطلق عليها قيمة الأنبات (/ا6) عداو/ا مماعةمام»6 
الي تشمل كل من معدل الأآنبات ونسبة الآنبات .ولقياس قيمة الانبات 
61©) يجب أن تمثل حالة الأآنبات بالمنحنى التالي . 


منلكن 1.1 ).محا ئلاسات/لنالي, لعة دوس دعليدة الانات_بعدالتالسي ]امداق 
: ترواد دسسة السد وين لشت ة وبعد هايِتحخمص 
: (2هو/ *.ممامطدها ا 


حيثث أن + 


7 ح- النقطة الى عندها ينخفض معدل الانبات. 
> نسبة.. الانبات النهائية. ' 
57 - هيادب عاهعم اقصى معدل انبات عند 7 «قسوماً على الأيام الي 
استغرقت للوصول إلى تلك النقطة . 


فدكف 


26 معدل الانبات اليومى ويستخرج من قسمة لسبة الانبات النهائية 
عل عله ايام الاختبار. 
6 ليم /او 
58 هم 


26 
فل 7 


! 


/ا6 


- و وكاه دم( 

وهو قيمة الانبات . 

ويفيد تقدير السرعة لمعرفة البذور البي تنتج عدداً أكبر ٠ن‏ البادرات 
بفترة زءنية قصيرة وبالتالي تعمي نموا اسرع لابادرات وتعطي ثباتا حقليا 
اسرع. بالرغم ٠ن‏ أن هذه الدرعة تختلف باختلاف نوع النبات ودرجة 
نضج البذور وظرف الحصاد وعمر البذور ومكوناةا وغيرها من العوامل. 


تحليل عينة الانبات إلى مكوناتما 
١د‏ البادرات الطبيعية وع(ذالعء5 اوصمءهل١ه‏ 
؟" البادرات غير الطبيعية (الشاذة) 5ع8ذال5©66 اأوصمعهمطم 
ع بذور سليمة غير تابتة. 
بذور متعفنة أو «تحللة. 
١‏ البادرات الطبيعية - وهي البادرات البي يظهر من شكلها وحالتها 
بقدرنا على الاستمرار بي النمو بالحقل واعطاء نبانتات سليمة تحت الظاروف 
العادية . وعليها فقط تحسب نسبة الانبات. وتمتاز هذه 'اليادرات بكون 
الجذير والرويشة فيها ناميتين بشكل طبيعي.شكل .)1591١(‏ 
"البادرات غير الطبيعية ‏ - وهي البادرات الضعيفة غير المكتملة النمو 
أو يكون. نموها غي. طبيعي .وتختلف مظاهر الشذوذ باختلاف البأءور: 
وتعتبر البادرات شاذة فى الحالات الاتية: 


3 


536 


ين سس 


ا 
ظ 
ا 


وروضية ١‏ سحب كلف اليكايكي السو ) || طيسية 


شك (11اتسيم ادراتت هود الص ويا ( مم ومع © )مسر د ثباء 


(آيحالة الجذور :- 


(9) غاص الجذور و وجوه جار جنيني واحد في الخنطة و الشعير والشوفات . 


أو اذا كانت الجذور الجنينية قصيرة وملتقة ومائية وضعيفة. 


(5) الجذر الاولي تقصير ورفيم وضعيضف وملتف واذ!ا كانت الجذور 


العر ضصية والجائبية محيفة. 


(6) في حالة كون الجذر الاولي متشققاً طولياً وتالفاً . والجذور العرضية 
والجانبية ضحيفة. وكذلك خلو الجذر الاولي من الشعيرات الجذرية: وتكون 


بنية اللون. 


م/4 .م 


| تصصفب بادراتكت ؟كسصم ل لط 2 | 
2 0.6 27 ا ا 
0 
ا 


لحل لحو 5 
(ب) حالة السويقة الجنينية العليا والسفق: -. 
-١‏ السويقة الجنينية العليا ( الإعمعوملإ4) ) قصيرة وثخينة. ومائية ومجعدة. 
5 السويقة الجنينية السفلى ( الإعمعام6 ) منشقة وممتدة باتجاه الانسعجة 
الداخلية .وقصيرة ولخينة وملتوية وبدون برعم طري. 
4" 


اص في حالة وجود مجموعتين هوائيتين قصيرة . و صبغيفة وملتفة ٠‏ ولي 
حالة عدم وود اؤراق الال بضرت القارا عن .وجوه أو وعم وال 
النامية أو البراعم الابطية. 
(ج) حالة غمد الرويشة عانعممعام© : 
)١(‏ غياب الاوراق الآولية: أوتكون قصيرة: واقصر من نصف طول الخمد : 
'(7) تشقق الاوراق الاولية بحيث يمكن ملاحقاتها سن خلال' الغمد . 
م2 الغمد والاوراق الأولية حلزونية أو شاحبة باللون أو مائية. تسر 
وثكينة مع جذورا جلينية | قصيرة . ش 
(د) حالة. الفلق 5مه0ع 6001© :سس 
وحار اجلفات ش 
0( ولحو قلقة: وانحدة بها مظاهر تلف في القمة النامية للمجموعة الهوائية. 
 )0(‏ تكور ين اوراق ضعيفة مثل الفلقات في حالة ندخر الثو م 5أوممء56 ذالم 
(5 ) تلون الفلقات باللون الرمادي برع ش 
(ه) انتفاخ واسوداد الفلق  .‏ 
() كسر أكثر من نصف الفلقة أو تكون مبقعة 
(ه) حالات التحلل روء66 0 

وتشمل تحلل الفلق أو السويقة أو الرويشة أو تحلل منطقة الربط 
بالاندوسبرم . أو تحلل الجذر الأولي وتحلل منطقة الربط بين الفلقات > 
ومحور البادرة . 
(و) حالة تحلل الباكرة 5 
تقصر البادرة وتصبح ضعيفة وحلزونية ومائية اضافة إلى عدم التوازت 
بين مكوناتها الأ ساسية والمتأثرة بال نجماد والصميع : وتكون أيضا اوراق . 


كف 


ملتوية . والبادرات غير قادرة على تكوين لون أخضر . وقد تنمو الفلقات 
ولكن السويفه الجنينية العليا قصير ولا يوجد له جذور والبادرة تامة الافتواش . 
إما أسباب ظهور البادرات غير الطبيعية (الشاذة) فهي :- 

-١‏ زيادة الرطوبة في مرقد البذرة إذ تؤدى إلى انتفاخ البذرة بسرعة أكير 
من صرعة تحرك الآنزيمات فتتمزق الأ غطية قبل خروج اعضاء الجنين 
وتخرج الفلقات من الا نطية واموت 

؟ -- تخزين البذور تحت ظروف سيئة حيث نتودى إلى ضعف حيويتها 
وخصوما بعد مها-نمتها من الفطريات والحشرات وغيرها من الافات 
#- تأثير المواد الكيمياوية الي تعامل بها البذور بقصد حفظها في المخازن 
كالمدخنات عونت حيث تزيد من نسبة شذوذ البادرات غممد وجد 
8 ,,تادط»ا ان ثالي كبريتيد الكربون (ي5©) يزيد من نسبة شذوذ 
بادرات الحنطة المدخنة بها . ووجد آتخرون أن للمبيد ©-ه2 ومركبات 
الف “أثيراً في احداث الشذوذ باليادرات 

+ وجود الكسر أو الجروح ف اغطية البذور الي ححدثت فيها في اثناء 
عمليات الصاد والدراس أو التداول والنقل وتسمى جميعها بالاضرار 
الميكانيكية 

ه تأثير الظروفف البيثية كالحرارة المنخفضة (الانجماد) .ونقمى بعض 
المناصر الذذائية مثل نقص المنغنيز والبورون في البقوليات 

5 عسر البذور ودرحة نضجها . حيث أن البذور التي تككوان غير ثامة 
النتضج فسيولوجياً تؤدي الى احداث البادرات الشاذة . 

17 وجود المواد السامة قي المهد .وي حالة زراعة البذور في أوانى نحاسية 
تحدث البادرات الشاذة . وبمكن استخدام النباتات الكشافة للاستدلال على 
وجود السمية يمهدالزراعةمثلعنهء5ة) ملاوع ,لإناعوكم 11 ,مم لمماحيث 
لاتكون بذور هله النباتات جذوراً بشكل طبيعي ني حالة وجود مواد سامة 
في مهد الانبات 

دف 


© البذور المتعفنة أو المتكللة .وهي البذور الميتة والمصابة بامراضي فطرية 
أو بكتيرية .فعند توفر الرطوبة في المهد يدمو المسبب وتتلف البذور .أو 
قد يكون بها جذبر قصير ومتعفن وكذلك رويشة أو فلقات متعفنة وتكون 
بنية اللون. 00 7 
4 - البذور السليمة غير النابتة - وهىي البذور التي امتصت الماه وم تنبت 
حتى اليوم النهائي لاختبار الانبات وقد يرجم عدم انبائها لكونها ميثة أو 
بها أحدى حالات السكون 

وقد لانتغير معالم البذور ومفاهرها فلاتنتفخ بسبب عدم امتصاصها إلاء 
كالبذور الصلبة (وهههة لمج4!) أمثال بذور العاثلة البقولية حيث تكون 
غير منفذة للماء فلا يحدث بها تشرب (5هما أطاطم!) . وهي عادة 
بذور حية ويمكن تحفيزها على الانبات بمعاملتها ميكانيكيا بالتخديش أو 
كيمياوياً بالحوامض" المر كزة 

الاختبارات السريعة لتقدير حيوية البذور 

قد تطول فترة اختبار انبات البذور وخاصة تلك التي في حالة السكون: 
وبذلك يمكن الاستعانة باحدى الطرق التالية السريعة التي من نخلالها يمكن 
الاستدلال على درجة حيوية البذور وهذه الطرق همي :1- 
أولا-. الاختبارات الفبزياوية -. (المرئية) : 
١‏ نشريح البذور وعمل قطاعات للتأكد من وجود الاجنة أو غيابها. 
*" ل انعتار نسبة طول النجنين الى طول اللذرة . للاستدلال على اكتماله. 
م إمرار الوه خخلاك البذور فيسهل روية مابداخخل البدذور ووحعود الاجنة. 
4 اختبار الطفو -. حيث ان البذور الرهيفة تطفو على الماء أو حاليل. 


كيمياويسة . 

ه . ملاحظة اللون -- فالبذور الحديئة نكون لامعة على عكس القديمة . 
5- ملاحظة الرائحة ‏ حيث أن البذور الرديئة الزن تتصطف برائحة 
خاصة . 


ليف 


زأفا 


وزارة الزراعة والاصلاح الزراعي 

قسم فحص وتصديق الذِور 00 واستمارة فحص ٠‏ | 

رقسم المختبسر . | تاريخ الاستلام 
العلامة المميزة قم وتاريخ التبلية 


1 ب بنورنقية بذورأخصرى مواد خاملة بذور ذات زغب أخضر بذور مغايرة الصف 


اااي 15 هه 0[ اب 30 اب 1 ب 


/ انتييجة القحص‎ ٠ 


بوع وعدد بذور المحاصيل الالخصرى والادغال : الفمعحص العد دي 


محاصيل ادغال محاصيل ادغال ' 


تاريخ الزراعة ْ عدد البذور : درجة الحرارقد. ..علريقة الزراعة: 
المعاملات الخاصة: 1 
المكررات 0 


ا 1 ل ا 
1 ش ٠‏ ْ حيوية البذور./ 


ا ا امام 111ص 


اللاحظات 00 استوو تضوف 3 سيؤول الاباك 


تبيجة الفخص# ١‏ مسؤول الرطوبة '. مسؤول المختبرات ' 


اعصبار وزن البذور فهو دليل على حيويتها 

م اختار الاشعة فوق البتفسجية .يحعدث عند امرارها على اجنة بذور 
المنطة والشعير الحية أن يشم ع منها لون ذهبي لي 
لود بني 

4 اختبار كية الرطوبة بالبذور - يمكن الحكم بواسطتها على حيوية 


البذور 


عي 


ل بشع من البدور الميتة ٠‏ 


٠‏ اتعتبار التوصل الكهر باثي -- عند 00 البذور اللدية والميتة بي ماء فان 
كنية المواد لا لكتتروليتية الموسلة للكهربائية تمي تخرج من البذور الميتة تكون 
أكثر من البذور الحية .أو غمر لبذور في محلول كلوريد الباريوم .حيث 
ينفذ بي الانسجة الميتة 

ذف استشداء أشدة (عام .وم: ماححظة الصدء الشداعية يمكن تقدير حروية 
البذور 

؟١ ‏ ملاحظة المواد المشعة ( معمععوعمون!©) فقد لاحظ ‏ 952!ا ,معاونكا 
تسرب المواد المشعة من بذور الخردل البري هطاة ذامة515 

والفجسل وا«اعدة كتامقطمو8 والرشك ومنساعةة مسنتلنام نا الميتة. وم 
سرب من البذور السليمة ش ْ 

ووجد أن تلن الخنين فيإ الخحنطة ترتبط بعلاقة موجبة مع درجة اللون 

البني المقاص باشعا المستخلص الائي (1955!, اه 4ه ,ووامعدصه0-معع5800) ١‏ 

الا أن البعض | يعزاي سيب ألو ميقي الى اصابة الذور بالقذريات . 

ثانيا _الاختبارات الكيمياوية :- 

١‏ استسخدام الاملاح الكتيمياوية . مثل ملم كلوريد التثرازوليوم 
ولامواط مساامجوععه” حيث وجد [94| ,اعطعمهل قهة قطناكا أهمية 
هذا الماح واعتاره دليلاة منازا لاخيز اله في المواد العضوية . فاسل من 
اوراق وجذور وبلور اأرشاد «ممطعمى «ننونم 1‏ , الخميرة وبكتريا 
سامضير اللاكتيك 8614 عاععها أه «امءعععدة تتلون اللوث الأحمر بعد 
945 


مءاملتها بالتتر ازو ليوم العديم اللون . وود أنه يموق مركب الدايتر بترول 


أمدمءطمع+1م1ت ‏ ا سب سمية الأخخير . ويتميز عسلى صيليتات الصر ديوم 
سبب صبفته الدائمة وسميته أبضآً . وبذلك فالتترازوليوم أكتر الصبغات 


ثباتا وبمك العمل به حبى نحت الفاروف اهشوائية لقلة سميته لمن يتوم به 
وللنيات وهر أحول المر كنات المضوية النادرة الم ى تتلون بحالة مشتزلة : 
م عند تنفس الانساجة الحية فان التتراز و ليوم العديم اللون يستقبا الهيدرو جين 
من انزيمات الديهيد, وجنيز وباضافة افيدروجين الى الملح بختزرل ويتكون 
مركب ذو لون أحمر براق هو ممقتةصع/ ابرمعطمام5 . 
عموج. المعادلة التالية :ل 

ال جيداوع يريع _يم 


/ “هلام 0 + دا 
/ 


اخينرع الم عم 


: . © > ولروحع 
لم0 - لديم 0 ا 55 
مأ" اا م 
ا واقن عدن 8 
مهم موأ أبزحرة امم اجن نامجوع أع؟ الإمع ع1 2-3-5 
: تاعليلانت 
اعم ]3ل وي 5 عدي سم ل ويه 


ممادلة توح كيني لازال ملح الجزازوفيوع العديج انال اتوص ص اران 
«تاسحعستب اتلسسسون ]لا جمس 


واستخدمه |١949‏ ,مهكاجه! على بذور المحاصيل 
بقة الاختبار بالتعرازوليرم 12 بعكم صن ذامعموت»1 
تؤخد عينة الاختبار بصورة عشوائية وتتكوان عن 0ه 7٠١١‏ بذرة 
استناداً الى 6,1960م540 . في حين يلجأ الآخرون الى الاختبار مكررين 
ل منهما ١٠١٠١‏ بشرة ( 1970 رعطدع© ) و (962! لقععرعطعييواء0) 
؟- تنقم البذور في الماء في درجة حرارة "٠‏ ام لمدة 1١5‏ ساعة وبعد ذلك 
تشطر البذور طولبآً بحيث ينفسم الجنين بواسطة امواس وسكاكين خاصة. 
ينف 


*' - توضع البذور ' أن 'اؤالي الصبغ الداوبة على محلول التترازوليوم 
وتحضن في حاضنة: حرارا مثبتة على ٠م‏ لمدة 1١4‏ ساعة. 

4 وبعد مرور هذه الفترة يحكم على درجة حيوية البذور وقدرما على 
الأنبات من تركيز تلوين الجنين باللون الاحمر . ولا كان تركيب الجنين 
يختلف بانتلاف الانواع لذلك تختاف نظم تقدير الحيوية 

ويستعان بالعدسات والمكروسكوبات في: الاختبار. ويفضل استخدام جهاز 
الفايتوسكرب - ع#ووع5-هع71 الذي يثكون 'من“الآآات لقطع البذور طولياً 
وكذلك هن انابيب حاملة لعينة انصاف البذور ومن 'حجرة التفاعل وفتحة 
المشاهدة وصمام السيطرة وصاعة توقيت ومنظم تخلخل الضغطد . ومن 
قنينة تحوى محلول ملح التترازوليوم وبه مصباح وملف لتثبيت حرارة 


لتقدير حيوية اللو بملح 


0-7 


عممء1:3-5/ا 


المحلول على 40م' ويجري تحت تفريغ للاسراع في التفاعل فيتم التلوير 
قل بضع دقائق عوضاً عن. ساعات 3 

وتصنف البذور بعد اللمعاملة إلى : - 

1ك لقو اطلمةا نه اا + 

+ بذور ذات لوا أحيمن لامع تغطي كل الحنين‎ )1١( 

(9) اللون الأحمر خفيف ولككنه يغطي كل النين . 

(6) بدور يكون ل جنينها ذا لون احمر لامع أو شاحب . 


0 


شصكل (ع )١‏ ديد دح ةسيويية الاح ة بلح آلرَاروايوم 
4 


(4) بدذور يكون جنينها أحيمر لامعا أو أحجمر شاحيا مع وجود بقم خفيفة 

غير جمراءه 

بل بذور ميتة :سس 

(١)بذور‏ أقل من سك سيتها: ملوك: بلوق: اعتمر + 

0) بذور ذات جنين غير ملود . 

(9) بذور لون جنينها احمر شاحب 

ويمكن ملاحفاة درجات اللون من شكل (14) . 

وأهم مايراعى في الاخثبار: - ٠‏ 
ترك حامل البذور لمدة خمسة دقائق بعد انتهاه التفاعل لكى يظهر اللون 

بدرجة واضحة عندما يتعرض للهواهة . ويضصءب.. اجراءه ده على بذور 

رطوبتهاأقل من4١‏ / واذا كانتأقل من ذلك فتوضع البذور في غرفةرطبة 

أو توضع في الماء لمدة ٠٠‏ 0" دقيقة قبل الاختبار . وكذلك يجب التأكد 

من عدم سقوط الاجنة في اثناء تنصيف البذور خاصة اذا كانت جافة نسبيا. 

كا أن نشاطانزيمات البذور الحافة قليل وبذلك تحتاج الى فترة تفاعل اطول. 

وتختلف فترة التفاعل باختلااف بذور المحاصيل كما مبين في جدول (4) 

بذور المحاصيل فيرة التفاع سل 


ا سلاجم ٠‏ دقيقة 
الذرة البيضاء ٠‏ دقائق 
الرز 6 دقيقة 


فول الصويا 1١©‏ دقيقة 
الباقلاء ١8‏ دقيقة 


البنجر السكوري 


البذور الصغيرة للاشجار حو (وتستخدم محلو لا خاصاً) 


6 


ويراعى أيضاً أن يكون درجة حموضة المحلول*-7 (006-7) حتى 
ْم التفاعل في وسط متعادل . ولما كان المحلول حساصاً للضوء وبذلك 
بمنع تعريضه للضوء المباشر 

وتحسب النسبة المثوية للانبات .بعد البذور الميتة غير الملونة من مجموع 
لمن بذرة وتضرب ؟ ثم تطرح من المثة . والمتبعي هو نسبة الانيات . 
تحضير محلول ملح التترازوليوم المستخدم في اختبار حيوية البذور: 
١‏ تحضير محلول التبرازوليوم /٠.5‏ بإذابة 4 غم من 

علأعمااء صن [امعدعععء الإمعطمء 2-3-5171 
في ال 


مه 


ي لترين من الماء المقطر حرارته ٠هداء5‏ م. 

ويستسخدم هذا اللركيز للحنطة والشيلم والشعير والشوفان . 
؟- نحضير محلول ملح التعرازوليوم /١‏ .ونستخدم لجميع البذور ما عدا 
الجشائدن 
5 اذابة هلا0.ة غم من ي,80,ل»ا في لتر ماء مقطر . 
بل آذابة 1١١.45‏ غم من ,180إردلم في أبر آخخر من الماء المقطر. 
ىج خلط جرئين من محلول 1 الى ثلاثة اجزاء من محلول ب . 
د إذابة ملح التترازوليوم (كلورايد أو برومايد) بنسبة ٠١‏ غرامات 
لكل لر من المحلول المنظم للحصول على محلول ملح التترازوليوم /١‏ . 
محلول بدور الخشائش ٠:‏ 

يتم تحضيره بأذابة ٠١‏ غم من ملح التثرازوليوم في لترين من الماء المقطر 
في حرارة «هاءب” 6م اضافة ٠.0١‏ لبر من 2014لا تركيز /٠١‏ وترج 
المواد حيدا . 1 
؟ ‏ استمخدام الصبغات ‏ وجد ١925‏ ,##اوطنلزاعلم ان الصرغخات العضوية 
مثل اندو كارمين (عماصم”وعمع01م) 


م١‎ 


وصبغة ( ععاون“ 20 ) ٠‏ أو خليط متعادل من احمر وأزرف المثيلين 
تصبغ الاجنة الميتة أو الاجزا ءالميتة من اللهنين في حين لا تصبغ انين الحي 
أو الاجزاء الحية منالاجنةوأن الحيويةالمقاسة بهذهالطريقة مقاربة لاختبارالانبات 
وتستعمل صينة اندوكارمين © (عماممهعمج101) خاصة في بذور 
الصنوبر و 23323953© و0ل5عء61 ٠‏ بركين ‏ الا لمدة أربع ساعات 
في حرارة 55م 18م .ثم نفسل بعدها وتقدر قوة انبانها من خلال 
ظهور الصبغة . فالبذور الي لم يصبغ جنينها باللون الازرق نعد حية 
وقادرة على الانبات وتعطي بادرة طبيعية ٠‏ والي يصيغ جنينها باللون 
الازرق تعد بذوراً ميتة . ش 
أما صبغة الفوكسين . فتستخدم في تقدير حيوية بذور الحنطة والشعير 

والشيلم حيث .تنقع ني الماء في درجة ٠”#ام‏ لمدة م ساعات أو عند درجة 
18م لمدة 48 دقيقة . ثم تقسم البذور على نصفين وتوضع في اناء 
صغير وتضاف اليه صبغة الفوكسين بتركيز 7/02١‏ بحيث تغمر البذور كلها 
5 تحفظ لمدة. ١8‏ دقيقة . وبعدها تسكب الصبغة وتغسل البذور بلماء عدة 
انك نم يقدر عدد البذور الحية على أساس أن البذور لبي يتلون فيها الحنين 
باللون الأحمر تعد ميتة والي لايتلون جنينها باللون الأحمر تعد حية . 
ولد لت استيخدا.ي. نى, لور الرز والذرة والفاصوليا وعباد الشمس . 
ّْ .. وهناك الكثير من الاملاح مثل السلينيوم والداينيترو -- بنزول الي يمكن 
استعمالها ذا الصدد . 1 د 

9 تقدير النشاط الانزيمي . حيث نوجد علاقة قوية ب فرة نشاط 
انزيمات الكاتليز عكلإاه:2© وقدرة الانبات 

غ.-- اجتبار الاضرار الميكانيكية بواسطة كلوريد الحديديك .تتحول المناطق 
الضررة أو "المكروعة ثور التونات ال ارك اود عن -وقنيا درن 
كلوريد الحديديك وهذه الطريقة تساعد الفلاح في تقدير نسبة الشذوذ .. 
المتوقعة بسرعة: في حقله وخطوات العمل كما يأني  :‏ 
ا ٠‏ 


١‏ يحضر محلول كلوريد الحديديك ( واععع ) ٠١‏ / باضافة أربعة أجزاء 
من الماء الى جزء واحد من مسحوق المركب . 
؟ ‏ يؤخذ مكررين كد ادنى ويفضل أربعة مكررات من البذور كل 
منها ٠٠١‏ بذرة وتوضع في طبق أو صحن . 
تسكب كلية كافية من المحلول على الطبق بحيث يغطي البذور تماماً 
ماعدا البذور الخفيفة فانها تطفو على سطح المحلول . 
5 - تفصل البذور التي تلونت يلون أسود بعد خمسة دقائق من الاضافة» بفض 
النظر عن صغر حجم البقعة السوداء ويجب التأكد من ,أن الصبغة سوداء 
«تميزة عن اللون البني الطبيعي للبذور . 
هب ويستمر فصل البذور السوداء لفئرة ١6‏ دقيقة من اضافة المحلول 
للبذور ولاتفصل البذور بعد مرور ١5‏ دقيقة ويسكب المحلول الذي فوقها . 
5 - تعد البذور المصبوغة بالاسود والمعزولة عن العينة ويشكل عدد البذور 
المسودة من كل مئة بذرة النسبة المثوية للبذور المتضررة أو المجروحة . 
ثالنا - الاختبارات الفسيولوجية ‏ : - 
١‏ زراعة الاجنة المفصولة ‏ عوعع ملإمطصمةء 560ةغ-[عع 

وتستخدم بكثرة للبذور الي تحتاج الى فترة ما بعد النضج أو الي في 
حالة سكون ونحتاج الى وسط رطب وحرارة منخفضة فس الانبات أو في 
البذور الي بطبيعتها تنبت ببطء. ولاتجرى على البذور النابتة أو التي جفت 
بعد الانبات: ولتلاثي هذا التأخير في اختار حيويتها يمكن عزل الاجنة. 
حيث تزال الاغلفة الخارجية م تنقع في الماء لمدة ليلة وتزال الاغلفة الخشائية 
(الرقيقة) الداخلية ويفصل الجنين منهاء وتنمى على وسط رطب ثي العادة 
ورق التشاف وتحت ضوء منتشر . فيلاحظ نمو الفلقات ونكوين الجذير 
الذي يدل على الحيوية. واذا كانت الاجنة فاقدة للحيوية فانها تفشل ولاتلبت 
وتتعفن خلال أيام قليلة . 


.م 


#- تخدشس. اغلفة البذور الصلبة قبل النقه . 


اد ما 
تفصل الاجنة من البذور في ظروف معقمة بغرفة نظيفة وتحت قطعة 
جميء الاجهزة بمحلول ايثانول المائي ./6٠‏ ثم تفصل اغلفة البذرة بالموس 
وتؤنيذ الاجنة بالمشرط مع مراعاة تقليل لمسها بقدر الامكان . 
مت تو ضع اللاحنة المفصولة فوق ورف ثر شوح لوعت ظروف اعتياديةمن ضوء 
ورطوبة نحت درحة ٠9م‏ للدة ١4‏ يوما. واذا ظهر تلوث بالفطريات 
والعفن يعاد الاختبار. ولتعقيم الاجنة ترج البذور جيداً قبل فصلها فيمحلول 
كلوريد الزئبق واععال /.1١‏ لمدة ثلاثة دقائق أو ترج لمدة 6 دقيقة في محلول 
هايبوكلورايت 8/. وتغسل بعد ذلك جيدا بلماء وتفصل منها الاجنة. 
تفسير الاخعبار : 
: تمختير' الاجنة المزروعة يوميا وني نهاية اليوم الرابع عدر . يحسب 
عدد الاجنة الحية والميتة. والاجنة المتضررة ميكانيكيا ثي اثناء فصلها بحيث 


2-5 


يمكن تمييزها عن الاجنة غير السحية بواصطة التغير 


لون الانسيجة بعد 
” ساعة ‏ من الحفسن. ويعد الجنين حياً قّ الحالاات الآنية : -- 

١‏ الاجنة المنبتسة. 

. علقة أو أكثر من الجنين قد باشرت بالنسو والاختضرار‎ - ١ 

6 الاجنة ذات اللون الابيض أو الاصفر حسب الانواع . أو الاجنة 
المي تبقى صلبة وقد تتمدد قليلا,. 

لفن 


وتعد الاجنة ميتة في الحالات الآنية : 
)١‏ الاجنة المتعفئة والمتمحللة. 
)١(‏ الاجنة ذات اللون الاسود أو البني أو الي اصبحت مائية البنية. 
059 البذور الميتة أو الخالية من الاجنة ويحسب عددها في اثناء تحضير 
الاجنة 
وف النهاية ,بعد عزل الاجنة الحية عن الميتة بحسب عددها ونسبتها المثوية. 
لكان لزعت “قسن الاكتازانك الفسر لوسيةد 
و الانكماش بالبروتوبلازم عن جدار الخلية 
عند وضعها في محلول سكري مشبع مثل ( 280-6003 )؟ عياري من نترات 
البوتاسيوم وينصح باستعماله لتقدير قدرة الانبات ١942‏ ,مهم سقطعهالح 
7 6)ووطوومه2 4مد ولكن هذه الاريقة غير شائعة الاستعمال سيب 
احتياجها الى جهد كبير للتحضير ويحتاج ميكرسكوبات خاصة . 
الفرق المسموح به في الانبات ‏ - 
ببين الجداول )٠١(‏ الفرق السموح به عند اجراء 
اختبار الانيات 

النسبة المثوية للانبات الفرق المسموح به 


اهاعم 


وبقصد به التقلص 


46 5 
١م‏ ل فلم 37 
علااهب 4 
٠5س‏ ةع 5 
4ه فأقل ٠١٠‏ 


م ابام ٍ-آْظْظآ 


جدول )١١(‏ الحدود القصوى نافرق المسموح به بين المككررات . 
ش المكرر ٠٠١‏ بذرة 


0 
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وترفض نتائج الأختبار وتعاد في الخالات لاله + 

زفق عندما يزيد أقصى مدى مسموح بين مكررات ( كل مكرر ١٠‏ بذرة). 
() وجود شواهد وادلة نشير إلى ظروف الأختبار الخطأ . كأخطاء 
تدوين النتائئج 


ل 


ُ 


(") وجود أدلة بان النتائج غير حقيقية بسبب السكون . والسمية . أو 
الفطريات والبكتريا 

واذا كانت نتائج اعادة الاختبار موافقة للاختبار الاولي ٠‏ فيؤخذ 
معدل انباتهما . ويعد الاختبار المعاد موافقاً . اذا لم تزد الاختلافات على 
الحد المسموح به في جدول )١5(‏ . 

جدول )١١‏ الحد الاقصى المسموح به لتوافق نتائج اعادة الاختبار. 


معدل نسب الأ نبات المجال المسموحبه 
٠ 58 ١‏ 3 

مة و4 مم ذا 

هة ‏ لاو 9-5 إن 

١ة‏ 44 لأدء ل 0 

هم اءؤ 11 ١!‏ 0 

الو ا 85م ١‏ 74 00 

لك الى هع 4١‏ 7 

له 4ه ا4اءة 4م 


اختبار قورة الانبات عدعع عنهووا/ا 

وهي اختبارات متعلقة بالقدرة على انتاج نباتات ويعبّر عنها أما بسرعة 

النمو والحتجم: الذي تصله النبات أو بدرجة حساسيتها للفاروف غير الملائمة 
للنمو +فالبدور القوية لها القدرة على الانبات في أي ظرف كان من ظروف 
الحقل : والضعيفة أقل تحملا ونكوينا للنباتات في الفاروف نفسها ويمكن 
بواسطة هذا الاختبار ملاحفلة الفرق بين عيئات البذور المختلفة .لان استجابة 
بذور معينة لفاروف اقل ترئبط بقوة الاختبار وبظروف اقل النامي فيه. 
وهذه الاخشارات تنم تحت ظروف بيثية نخاصة تختلف عن ظروف 
المختبر مما ييجعل البذورالضعيفة غير قادرة على اعطاء بادرات طبيعية أو 
يلض 


قد لاتنبت نهائياً ٠‏ ويرجع ضعف البذور الى عواءلل عديدة منها طول عمرها 
وتخزينها السيء واصابتها بالاحياء المرضية أو تأثرها بالدواد الككيمياوية 


الطيرة أى تعفن النات 16 اطاز وانقة سلف ى: أنناء »لشي : 
أهم الاختبارات المستخدمة لقوة الانبات : 


أ الطرق الماشرة. وهذه 1 ختيارات تعجرى 8 ظروف ضيه ممختبر بة 
لاترئبط بالناروف البيكية المتوفرة في المقلل 

وتقدر بهذه الأنرى العوامل اللمؤثرة بي قوة انبات البأ.ور ومن مساوثها 
التباين الوراني للبذور وصعوبة التدابيق بصورة قياسية فتؤدي الى انختلاف 


قِ النتائج ومن همه الدثر 
اختبار كير الحصى أو الدأابوق - باستخدام خصى بحجم 5" 
مليميئرات في «الة اختبار البذور الصغيرة وضع طبقة من الختصى الرطب 
فق #4امليت ا هوق اردور . .وهدة تمتة" ظهؤر البادزات وتغرة 

بسمك ”٠١‏ مليمترا فوق البذور . وهذه تمنع ظهور البادرات وتعرقلها 
وتضعفها وخاصة اأريضة منها التي تكون قمة غمدها مريضة وبذلك تعد 
البادرات التى تختورق طبقة الحخصى بادرات قوية أو أن بذورها لها قوة 
انبات عالية 

بس اخشبار اختراق لورق - ك6ومع مواعمه61موموموقد حلت هذه 
الطريقة محر الطريقة 'السابقة.وفيها يستخدء الرمل مع نوع خاص من الورق» 
وتعل اليادرة التي تخعر فوا بادرة قرية وتكون موأ صغات طبقات الورق 3 
المستخدمة كالاني 


ا البداني 4 غم /م7 . 


التعافسة 1 
قوة التمرق وهى جافة ٠."‏ كغ م |سم" 
ظ سرعة الرشح /0.0٠0‏ مل / دقيقة 
طول الكسر اهمها بعهماعاوءم8 1٠٠٠١‏ ب 600 مليمتر . 
لسية متوىر الرماد أ 1 
مم 


قوة الانفجار الرطب أعممعم52 جاناع4؟”ناط عه/تيا 1١6٠‏ مليمتر من الماء . 
ويجرى هذا الامط من الاختبار على بدور محاصيل الحبوب بوضعها على 
سطح رمل رطب سمك 6 سم وتغطي بورق ترشيح جاف ثم يوضع فوقها 
الورق الخاص بالاخختبار بولك سلس ١‏ انج وفوقها طبقة أخرى من الرمل 
الورطب وتحفظ تحت درجة حرارة ٠١‏ م لمدة ه أيام . 
العرامل المعجلة للاختبار: 
تعرض البذور قبل هذا الاختبار الهرارة عالية  40(‏ ه45 م ورطوبة 
نسبية عالية(١١٠/)لمدة‏ سبعة أيام لتحديد الحالة الفسلجية الحقيقية للبذور من 
الفرق في المدة بين نسبة الانبات بالطرق القياسية ونسبة الانبات بعد دعاملة الاسراع 
من الاختبار. حيث ان مدة الاختلاف بين البذور التالفة تكون أكثر عن البذور 
السليبة التي بحالة جيدة 
ج- الاختبار البارد للذرة الصفراء ‏ تستعمل لبيان قدرة بذور الذرة 
الصفراء على الحياة والبزوغ بي ظروف الحقل ».وبعطي الفرق بين الاختبار 
التقياسي للانبات والاختبار البارد مؤشراً على حالة البذور »وي هذه الطريقة 
تزرع البذور في التربة لدرجة تشبع /8٠١ 5٠‏ من سعتها الحقلية وتعرض 
لحرارة 5-- ١٠ملمدة‏ ه  ٠١‏ أيام. وبعد هذه الفترةمن التعريض البارد تنقل 
الى حرارة !؟ ‏ ٠م”‏ وبعد بزوغ البادرات تسجل نسبة البزوغ 
؟- الطرق غير المباشرة ‏ وتشمل النوا حي الفسيولوجية للبذور. وهذه 
تحتاج الى وقت أقصر ونكون أقل تعقيداً من الطرق المباشرة وتستخدم فيها 
اجهزة اقل 1 
ويمكن السيطرة فيها على الفاروف وبذلك تكون نتائئجها متقاربة : 
ويمكن تطبيقها على حال واسع . ومن عيوبها صعوبة تحديد عوامل القوة 
وخاصة الاضرار والشذوذ الشكلى 
1 قياس معدل النمو بالبادرات ‏ ويعبر عنها بعدة طرق ٠‏ فقد يعبر 
بوزن المادة الجافة للبادرات أو قياس سرعة الانبات أوقياس أطوال“البادرات, 
وفي طريقة الوزن الجاف »يسم انبات بذور المحصول 
قمعم 


ومن هذه الطرق 


في البيث الزجاجي لمدة ه58 أسابيع م تقطع بالموسى من فوق سطح التَربة 
وتجفنف نحت درجة حرارة ١٠٠م‏ لمدة 14 صاعة وتوزن ويؤخذ منها على 
الأقل "١‏ مكررات يحتوي كل-مكرر على ٠٠١‏ بذرة . فاذا كان انباتما 
منخفضاً فتؤخذ اوزان كل بادرة وحدها . ش 
وتقاس شسرعة الانبات باحدى اللمعادلات مارة الذكر في. موضوع 
انبات البذور . 
وأما طريقة قياس أطوال البادرات ٠‏ فتتم بتسجيل طول الرويشة 

والجذير بالمسطرة بعد فترة زمنية معيلة ٠.‏ وتؤخذ معدلاها بالعينة (وعادة 
يكون عدد البذور (5 مكررات ا ه١‏ أو 78 بذرة ) . 

ب اختبار استطالة الباهرات ع5ع- «مماء5ن82»اع ‏ : تنبت البذور 
في الفالام وتعطى كيات قليلة.من الماء وهذه تستخدم في بذور محاصيل الحبوب 
فتوضع البذور على خط مطبوع على ورقة نشاف مبللة . ثم تطوى الورقة 
أو تلف وتوضع في علبة زجاجية ثم تغطى لمنع حدوث تبخر منها ٠:‏ وتحضن 
في ١٠م‏ لمدة ٠‏ أيام ٠‏ فالبادرات القوية هي الي تكون رويشة بطول 
يزيد بمقدار ه/ا,# سم عن خط السرعة . أو تكون جذوراً ممتدة الى الأسفل 
تحت خط السرعة بمقدار هسم. وتستخدم في الحبوب الصغيرة طبقتين من 
النشاف المللة ب8٠"‏ صم” ماء و١٠ه‏ سم" ماه لبذور الذرة الصفراء والباقلاء 
ج ‏ تنقيع البذور في الماء قبل الانبات .نحت درجة حرارة 4٠‏ ملمدة 4 
ساعات. تعطي هذم الطريقة تحت الظروف الملائمة دليلا كبيرأ عن قوة البذور 
وتستخدم بنطاق واسع في يوغسلافيا لتقدير قوة بذور الذرة الصفراء . 
د اختيار التترازوليوم المار ذكره في موضوع انبات البذور . ويمدن 
اعتباره” اختبار قوة البذور لملاحظة الانسجة ابت والتالفة بداخل البذور . 
هب اختبار الغسيل .عكعع همنطءهع»ا] . وتقاس بكحمية المواد ابي 
تخرج من البذور بعد نقعها ني الماء . فكلا أزدادت هذه المواد قلت حيوما . 


لفل 


و اختبارات كيميوحيوية - كتقدير النشاط. الانزيعي مثل نشاط انزيمات 
مصطدي فكلما زادت حيوية هذه الانزيمات ازدادت قوة انبات البذور . 
حيث بينت التجارب على المبوب خاصة بوجود إرتباط عال بين نسبة الانبات 
ونشاط هذه الانزمات» عوهالإع»امطءوعء»ع0 ماعة عأصقعناه ش 
في الذرة الصفراء والحنطة . ولككن توجد علاقة سالبة بين درجة حموضة 
البذور ونسبة الانبات : لآن الحموضة بالبذور ترجع الى فعل نشاط انزيمات” 
اللايييز عوومنا! الم<للة للدهون وبفعل نشاط انزيم الفايتيز عكدعإام المحللة 
للفايتين: ونتيجة لذلك بنشأ عنه معهاموهام 4اعم . أو قد ينشأ بفعل 
نشاط البروتييز ©625غ0م وتكوين الإاحماض الأمينية 
ز اختبار تنفس البذنور - حيث تنقع البذور بالماء ليحدث بها التشرب 
وبعدها بساعات قليلة يقدر التنفس ٠»‏ وترتئيط سرعة التنفس بنمو البادرات 
لكثير من المحاصيل ٠‏ وتعطي دليلا جيداً عن حالة البذرة . 
اختبار سلامة البذور عوع+ معادءط 5660 
صحة البذور. تعنى وجود أو غياب المسببات المرضية من فطريات 

وبكتريا وغيرها. ويتم فحص الحالة الصحية في المختير وتعد مكملة 
لاختبارات النوعية والتصديق. ودراسة حالة البذور الصحية ضروريةللاسباب 
الأتيسة: 3-5 | 
١‏ تلوث البذور بسبب الامراض ويقلل من قيمتها التنجارية. 
؟ ‏ التأكد.من خلو البذور المستوردة من الامراض لكي لأتدخل امراض 
جديدة الى البلسد. 
 «*‏ تؤدي الامراض الى ضعف الانبات وتؤثر على الكثافة التباتية بالحقل 
وبالتالي ضعف الانتاجية والانتاج. 

وبدأت فكرة فحص البذور لهذا الغرض منذ أن قدار |193,مم,0 
ككية الفقد بسبب أمراض البذور في الولايات المتحدة الي بلغت 


أكم 


, 137 من حاصل الحنطة الكلي و؛.*/ من الشعير و 5.“"/ من الشوفان 
و ١.ة/‏ من الباقلاء. 

و تر مجع هذه الامراض بصورة عامة الى عدة مسببات رئيسية من 
الاحياء المجهرية المرتبطة بالبذور وهي الفطريات والبكتريا والفايروسات 
والديدان الثعبانية (نيماتودا ) والحشرات . بالاضافة الى الامراض الفسلجية 
الناتجة من نتمص المواد الغذاثية والظروف البيثئية المعاكسة غير الاعتيادية . 
طرق اختبار سلامة البذور : -- 
تعتمد طريقة الفحص على نوع البذور ونوع المسبب المرضي وظروف : 
الفحص والغرض من الفحص فقد تحضن البذور بهدف توفير جميع 
الظاروف الملائدة لنمو المسبب وإظهار اعراض مرضية أو قد لاتحضن وني 
كل الحالات تؤخط عينة البذور التي يكون عددها 40٠١‏ بذرة (4 مكررات 
٠٠١“‏ بذرة) أو ما بعادلها بالووة : 
ويتم الاختبار بأحد الطرق الآتية :5 
أولا --الاختبار بدون حضانة -- وهذه الكيفية لاتعطى أي دليل عن ححيويةالمسبب 
المرضى وتكون بعدة طرق :- 1 

أ الطرقة الراك وت يوكها ابيفاة. بالكرتكوين أن لفان تمر 
العينة وتستخدم لفحص الاركوت +وعيءمع والسكلووثيا 5م5660 
والديدان الثعبانية »لمعم ءلم وكرات التفحم وعنام58 والحشرات والحلم » 
وكذلك من ملاحظة المظهر الخارجي للبذور كتغير لونها أو وجود المواد 
الخاملة مثل الاجسام الثمرية للمسيبات المرضية . 

ب فحص البذور بعد نشربها بالماء - وبهذه الطريقة تنقع البذور بلماء 
أو في محاليل كيمياوبة لتكوين اجسام ثمرية للمسبب أو لظهور الاعراض 
المرضية بوضوح أكثر وقد تساعد على تحرر وانطلاق الطفيليات بعد تشرب 
البذور بالماء ثم تفحص البذور أما من سطحها الخارجي أو داخليا ٠.‏ ويفضل 
استخدام المكرسكوب . 


انض 


.- انيس المسببات” المعزولة عن البذور بالغسيل ‏ وبهذه الطريقة 
أو تمععم البأعور في الماء مع مواد مبللة +معع2 عماعع»/لا أو في الكحول ثم 
ترج بقوة لازالة الطفيليات والخوط الفطرية والئيماتودا الداخخلة أو المعلقة 
بالبذور ثم يزال الماء أو السائل الزائد بالترشيح وبالطرد المركزي 
بالتبخير ) 0 عدد العافيليات لكمية معلومة من المذور بالحمل الطفيل 
1024 76همة ) . ثم يفحص المستخلص الحاوي على المسببات المرضية 
بالاستعانة كن ا مر كب . 

ثانيا ‏ الاختبار بعد الحضن -- وي هذه الطريقة نحضن البذور لفترة معينة 
تحت ظروف ملائثمة لثمو المسيف وبعدها بفحص وجود الأعراض 
المرضية أو المبسبانك سواءا بداخل المذور أو على البادرات وتستعمل ثلاثة 
أنواع من الاوساط الغذائية لانماء المسببات المرضية وهى : 
سد الورق النشاف 5مع:+ه81 - ويستخدم عند انماء المسبب الموجود 
على البذور أو لفحخص البادرات وفيها توضع البذور على ورق نشاف 
مبللة وعلى بعد ٠١‏ مايمتراً عن بعضها ثم توضع في وعاء مغلق أو تطوى 
وتوضع عدة أيام في الخاضنة ثم يجرى الاختبار بعد نباية الحضن. والطريقة 
المتبعة لمنظامة (1578 ) لأختبار المسببات المرضية على ورق نشاف 
كما في جدول )٠"(‏ 

بل ال عل حيث تنتشر البذور على مسافات منتظامة في وسط لمنع انتشار المسيبب 


ونحضن على ظروف ملائمة ا لحين ظهور الاعراض 
ج ‏ استعخدام البيئة المغذية_الاكار عمدهم الذى ينمو عليه المسبب المرضي ٠‏ 
فقد يكون مستخلص المولت معدم“ 5431 بتركيز ”/ » أو د كستروز 
عومععاة0 البطاطار «دهمة مومع اع معوعوم)مل5م ) . 

وتوضعم هذه البيئة الغذائية في اطباق بتري قطرها 45 مليمتر 


لم 


انض 


جدول )١5(‏ طريقة ورق النشاف لاختبار المسبب المرضي بموجب الطريقة المتبعة في .151/4 لسنة .١4105‏ 


الحصول عدد بذور حرارةالحضن فترةالحضن المسبب المرمي 200١‏ اللاحظات 
العيئة . م9 بالايام ش ش المختير 2000 
الحنطة 50 ٠6‏ 14 01 وزروومزع؟5 المشن بالظلام 
ل ل 
دمع أعطءكةء06 ,لنارم0196معع .ع 
501 
الشغير 0-0 6" , 65م .0 ,زؤى .م استخدام الضوء والظلام 
: 60 200© !5 !أ 5ع 2], !نا !)10.50 متناوب كل ١١‏ ساعة 
الرز لل ” 8 0/0 70و أوتاء10765 واستخدام اشعة قريبة من 
اعاء|ل0جم 5أ177110000 فوق بنفسجية 
الرز ففصس العاملة 
الكيتان 666 7 5 0 دار و8 
وأمءأمغ| وأمومععةاة 
55٠‏ 080070 . 
اذا «ناطءامعمعة|أم) ٠.‏ 
اما كم 
للراقلاء 1 6 " 1 |1011| طاناطءاءعمعة|أه6) 


و بعد معاملة البذور بمواد مانعة لانباتها مثل تراكيز منخفضة هن 2-4-8 

توزع على مسافات معينة على سطح البيئة الغذائية وتحضن ‏ فتكون 
مستعمرات للمسبب على الوسط ثم تشخص المستعمرات بالمجهر ويحب 
تعقيم البيئة وتثبيت درجة حرارة الحاضنة ومدة الحضن ودرجة حموضة 
الوسط . الغذائي( 4إم ) والضوء إن الزم . كما في جدول )١5(‏ . 
الثا ٠:‏ اختبار النبات النامي ‏ حيث تزرع البذور الني تحت الاخختبار 
وتوفر الفاروف الى حين ظهور اعراض المرض ثم يختبر ويشخص فيما 
اذا كانت بكتريا أو فايرس أو فطرز . أو بأحذ عصارة النباتات الملوثة 
بالنن ولوك نا عأدرات بليية أو احزام هق الناتات رعق البانات من 
الاصابات الاضافية والجانبية 0 
طريقة اختبار بذور الحنطة للاصابة بالتفحم السائب : 

تنقع بذور الحنطة في محلول هيدرو كسيد الصوديوم 70,5 مع 
محلول ازرق التريبان (عباط مدملام؟) 04 /٠‏ . لمدة 4اساعة في درجة 
حرارة ا . (0٠5؟‏ مليلتر من المحلول تكفي لتقع 0ه بذرة ) وفي 
اليوم التالي تفصل الاجنة بامرار البذورالمنقوعة في منخل (١٠و١٠‏ مش 6©58) 
مع ماء داف حرارته ٠ه‏ 50م (ولترات ماء تكفي لازالة اجنة 0٠١‏ 
بذرة من الاندوسبرم والاغلفة)» وتجفف الاجنة المفصولة في كحول 45/ 
لمدة دقيقتين . ثم تنقل الاجنة الى بيكر نحوى على محلول لاكتوفينول مها 
أموظم ؛ لازالة الاجنة تماما من الاغلفة ٠.‏ ويضاف قليل من الماء البارده . 
و تجمع الاجنة الطافية وتنقل الى يككر أخر يحوى أيضا محاول لاكتوفينول 

أومعطمه13 محضر من جديد . فاغلفة الاأجنة يجب أن تكون مزالاة 

منها 4٠١‏ 40 / ثم يغلي المحلول مع الاجنة لمدة دقيقتين ٠.‏ وتفحص الاجنة 
لوجودالخيط للفطرهعةنعدلا المسبب للتفحم السائب نحت المكر سكوب المجسم 
عدانعموزطوء6مه5 فيظهر الخيط الفطرى بشكل خيسط أزرق مقسم 
2م56 وغير متجانس في النخن و الانتفاخ 


6م 


لضن 


جدول )١4(‏ طريقة (15148) المتبعة باستخدام الاكار ©2ع8 كالاتي:- 
عدد ابذور لكل حرارة الحضن فترة الحفين لوت الملاحفلات 1 


المحصول المعاملة طبق نترى م9 بالاهام المسبب المرضمي 
(5.م . 
الحبوب نقم ٠١‏ دقائق 0060 ورواوطءوع0 
في عملول هايبوكلورات 2 ٠١‏ 9" 0 0 01) 
الصوديوم ///١7// :/١‏ ل غم .0 

معاملة بكلورين ثم ازالة 1 يحفسن عل 98م5 

المحلول الزائد : 

الباقلاء نفس المعاملة 1 7 ٠‏ «اناكوةتطعيص 1701 وباط تمع |ام) 
الكعان نفس المعاملة ل بف شق م؟.ء؟ 

1 5 808/1 : يضتبر بعد لاأهام 


(5 وتصمطم اذاكانت البذور 
زم .م معأدلة بمبيدات فطرية 
وأمعاه ذا ونرودعععام 
ا هورمهكبرزامط 
زوز! ‏ «نطءاءغمنء |ام) 


اس د ا ا لك 


وححددت المواصفات القياسية الر مسمية مممية الحبوبت 5 الولايات المتحدة 
)١4869(‏ درجة الاصابة ‏ كالاتى 


جدوك )١٠6(‏ 
الملحصول الحالة المرضية ودرجة الاصابة 
المدنطة مفحم ‏ اذا تميزت به رائحة التفحم . أو به كرات 


تفحم أواجزاء من الكرات أو الطفيليات بكمية تكافي 
أكثر من ١4‏ كرة بمختلف الاحجام أي (60؟) غم 
حنطة وتعد قليلة التفحم اذا كانت عدد الكرات بين 
4١م‏ كرة في ٠6؟‏ غم ومتفحمة اذا زادت على 
معدل "٠‏ كرة يمختلف الاحجام لكل 6 غم حبوب . 
الحنطة مصابة بالاركوت - اذا احتوى على نسبة أكثر من 


٠٠#‏ اركوتث 

الحنطة مسوس - اذا كانت مصابة بالسوس الحي أو حشرات 
اخرى مؤذية للحبوب المخزونة 

أشعير مصابة باللفحة - الشعير المحتوى على أكثر من 4/ شعير. 


تالف . والفاقدة لونها بسبب اللفحة والعفن 
الشعير مفحم ل ذات بذور مغطاة بطفيليات التفحم 
نحتوى على كتل تفحم تزيد على نسبة ؟رء 
الذرة البيفساء مفحم 35 بذورها مفطاة بطفيليات التفحم أو نحوى 
كمية من كتل التفحم تزيد على ٠١‏ كتل لكل ٠هغم‏ 
بذور درة بيضاء . 
الذرة الصفراء مسوس ‏ بذورها مصابة بالسوس الحي أو حشرات 
أخرى موذية للحبوب المخزونة 
ينض 


اختبار وجود البكتريا : 
يتم فحص البذور من المسببات المرضية البكتيرية ‏ بطريقتين : - 

-١‏ زراعة البذور بالمختبر أو في بيت زجاجي نحت الاسروف المثلو 

وملاحفاة ظهور الاعراض المرضية . 

9 الطريقة السسر 3 وينم ساب عدد المسبسات . حسسب التكنيك 
المسمى( عنوأماععع عولامه عنوةامسععدام 10أم83) وفيها يستخدم فايرس 
تتغذى على البكتريا وطا القابلية على تحللها واذابتها تاركة بعة في حالة 
وجود البكتريا 
اختبار وجود الفايروسات : 

الاصابات الفيروسية نادرة الحدوث وءن الصعب عمييز البذور المصابة 
ا عن البذور السليمة . وبذلك تزرع البذور ني المختبر أو البيت الزجاجي 
أو الحقل ويلاحظ ظهور الاعراض المرضية 

اختبار وجود الديدان الثعبانية (5ع60200ل5) : ل ْ 

تكون هذه الديدان عقداً وثاليل بالبذور ومن السهل ملاحظتها بفحص 
البذور الجافة ولو بمجهر صغير أو بلف كمية معلومة من البذور في قطعة من 
الشاش أو مادة مشاببة ها ونوضع في قمع مغسور ني اللماء ٠‏ فتنتقل الديدان 

الثعبانية من البذور ومكوناتها : ونجمع وتشخص وتعد نحت المجهر . 
اختبار وجود الاصابات الحشرية  :‏ 
يمكن الاستدلال على وجود الاصابة ااحشرية ني أية كتلة من البذور بأحدى 
الطرق الآتية : ل 

5- من المظهر الخارجي للبذور . كوجود حشرات كاملة حية أو نواتج 
تغذيتها وإفرازاتها كمواد حريرية . أو من ملاحظة الأضرار. الي تحدتما 
كوجود نخر أو ثوب بالبذور 


فقن 


ب- استخدام بعض الصبغات للتعرف على الاصابات الداخلية فقد استخدم 
قسم الخدمات بوزارة الزراعة الامريكية أجهزة خاصة . تعتمد على سحق 
البذور على ورق ترشيح معاملة بمواد كيمياوية عضوية فعندما تلأمس' هذة 
المواد السوائل «ااجسمية للحشرة تعطى بقعا بسبب التفاعل بينهما 
2 بامع مدنو وندمهم0وع) . مثل صبنخة الف وكسين الي يمكن 
ملاحفاة بيض الحشرات بسبب تلوينها . حيث “تملأ الثقوب المكونة في. 
غلاف البذرة مخو الداخل بعد وضع الحشرة للبيضس عادة جلاتينية يبصعب 
التعرف عليها بذلك فيستعمل اأءجهر . ولكن صبغة الفوكسين بتر كيز 
ه. ٠‏ والمخففة في ٠ه‏ سم" حامض خليك ثاءجي مع اضافة 45٠‏ سم" 
ماء مقطر . فتصبغ مكان البيض بلون أحمر . حيث تنقع البذور في الماء 
الحار ثم تضاف الصبغة لمدة ” دقائق وبعدها تيل نحت ماء جار ويمكن 
ملاحذاتها وفحصها بالعين العجردة . أو تسحق البذور بين ورقتين مشبعة 
بصبغة عونءللإطمزل! فتظهر صبغة بنفسجية لدى وجود الاصابة الحشرية . 
ج- استخدام طريقة الوزن النوعي ومعامل الطفو ني الماء أو في محلول 
سليكات الصوديوم حيث أن البذور المصابة والضعيفة نطفو بسبب خفة 
وزما 1 
د استخدام الاشعة في أذ المعالم الداخلية للبذور مثل اشعة (بإه8-<) . 
ه تقدير كية ثاني أو كسيد الكربون (ي0©©) حيث يزداد في البذور 
المصابة بسبب نحررها بتنفس الجشرات + وكذلك تقدير حامض اليوريك 
من نواتج براز الحشرات : 

ول استخدام المعينات السمعية : - الات تكبير الصوت لتنبوا بوجود 
الحشرات 


م 


ملحق )١١‏ 
وحدات وتحويلات مواوم ع امم لمع وعاونا 
وحدات الأطوال : طجعمعا 
الانج الواحد - 4. 568 مليمتر 


القدم الواحد حدم ٠.01‏ متر 
الياردة الواحدة  ١.9١48‏ متر 
المتر الواحد دلا" وم انج 
المتر الواحد ممم م قدم 
المتر الواحد حا5كم4.. ١‏ ياردة 
الانج الواحد ‏ -01." سينتمتر 
القدم الواحد -484. "٠١‏ سنتميتر 
ال يسحتر داا. متر حثلاة, ” الج 
السنتمتر دارء مترا ب لاإموس,. انح 
ش ١‏ 
المايكر ون 0 ٠ه‏ 5 . عر 
١ !‏ 1 
امليمكرون : ا ميكرون 
١ 5‏ 1 5 
افكستروم 3 : مليمكرون 


وحدات الحجوم عمناهلا 
(8ام) الباينت الواحد ٠.858‏ ليتر 


اللثر الواحد ح ولا, ١‏ باينت : (مام) 
الغالون الواحد ح- :ةوه, ؛ ليتر 
اللثر الواحد -55418, ٠‏ غالون 


0 


الغالون الواحد -؛ ارباع (وعمةنو4) 


المثر المكعب الواحد ‏ -٠8؟‏ غالود 

اللتر الو احد حددو/لا؟ ٠ ٠١‏ بوشل 
البوشل الواحد دوم 7119 انج مكعب 
البوشل الواحد -م.١‏ قدم مكعب 


البوشل الامريكى لي لا 7 
الهكتوليتر الواحد ١..-‏ لتر ع هلابام.؟ بوشل 


القدم المكعب الواحد -8م07. ٠‏ متر مكعب 


١‏ غالون -0815. 4 ديسمتر مكعب 
المتر المكعب الواحد ‏ -11م هم" قدم مكعب 
البوشل الواحد - 4 بيكات (ىاءهم) 

إنج مكعب د الام 15 اسم" 

ابيك اععم دمه4ة 6,86١‏ لتر 


و حدات المساحات ه46 


قدم مر بع واحد جد لطوء ٠١‏ متر مريع 
مثر مربع واحد ح مو/ل ٠٠١‏ قدم مر بنع 
ميل هريمع واحد ء..وت.؟1 كيلو مثر مريع 
كيلو مر مربع واحد ٠..-‏ هكتار 

الهكتار الواحد حو إلا؛. ١‏ أيكر 
الاير الواحد دموعء١:. ٠‏ هكتار 
كيلو مثر مريع واد ٠,9855١-‏ ميل مريع 
الميل المربع الواحد 5460-0 أيكر 

الميل المريع الواحد 0 -هه؟ هكتار 

الدونم لاو لله 
الابكر 40:6 عتز مريع 


كم 
م/71.ب.م 


١4 -‏ انم 
- 


- هو ١ ١‏ أ 
-- 


حداو وو و١1‏ مغر 2 
- ١أاهة5.‏ 5 سم ؟3 
4 قم" 


5 


وحدات الاوزان +#طعاءلالا : 


الأونس الواحد 
الياوند الواحد 


الطن التاويل اأوااحل ٠‏ 


الغرام الواحد 
الكيلو غرام ااواحد 


الطن المتر 5 اأو احد 
الطن المتر ىك الو حول 
الطن المتر تي اأو أجل 


القنطار المتر يِ الواسيل 


القنطار ١‏ ررق او 0 


الطن القصير الوإسدل 
الطن الار يل الواسئا. 
الطن القصير الوراح'. 
الطن الو اسرد 
:7 الواححدد 
.© الواحد 


"لم 


عدوم م غراء 
عدوه:ه. ٠‏ كيلو غرام 


دعوم 6 أولس 
-؟45١5.‏ ؟ باوند 
داوومة.٠‏ طن طويل 


-1م.1. ١‏ طن قصير 
جه ف و١‏ 5-9 32 أه 
٠٠١‏ كياو ارام 


د اوإلا.ة.ء طن متري 
ب ٠5؟؟‏ باو 
.وي أوال 


وحدات الوزن لوحدة الحجوم مداولا عزمنا مهعم عذعاع/لا 
باوند واحد/ ربع موعمونو - ٠.1604‏ كيلوغرام/ هكتوليتر 
باوند واحد/ غالون 2 - ٠ ,٠4988‏ كيلوغرام/ ليتر 


باوند واحد/ بوشل 1١,3837‏ كيلوغرام/ هكنوليتر 
وتبلغ وزن البوشل من المحاصيل التالية : ظ 
من الشعير لمع باوند - ا 0 كيلوغرام 
“ن الختطة ٠‏ ياود ح- يفكيف كغم 
هن ذرة صفراء كه باوند 00م 806 ا كنم 
من ذرة بيضاء ٠‏ ياونك 35 ا 337 كخم 
من الشوفات "” باونك م 86 1١5‏ كغم 
وحدات الكثافة برعنومها 

4 وزع" - 5 م و2 35 00 ' 
١‏ باوند/ قدم و4 ١١‏ كغم/ م م٠٠‏ غم/ سم 
١‏ باوند/ بوشل 2 ١‏ كغم/ هكتوليتر 

1 0 : ىا ؟ 
١‏ كغم/ : اران باوند/ قدم 
١‏ كغم/ هكتوليتر 2 ٠6.8٠0‏ باوند/ بوشل 
وحدات التوكيز 60000 
١‏ ملغم / ياوند 3 7 ٠‏ ملغم/ ١٠٠غم‏ 
١‏ أونس/ كيس 78١0(‏ باوند من الطحين) - ".77 ملغم/ ٠٠١‏ غم 
١أونس/‏ كيس 0 مه ؟. ١١‏ ملغم/ باوند 
١‏ ملغم/ ٠٠١‏ غم م 4ف, 4 ملغم/ باوند 
١ملغم/ ٠٠١‏ غم - 6.0447 أونس/ كيس 
١‏ ملغم/ باوند همهةاءه ٠‏ أونسى /لكيس 


وض 


وحدات الانتاح لوحدة المساحة : 


./الا.ح الواحد/ أيكر اص 5 1١‏ قنطار/ هكتار 

قنطار واحد/ هكتار اع 4و . [الالارح / أيكر 

قنطار واحد/ هكتار ع كياو شرام واحد/ 1١٠.6‏ مثر موي 

كيلو غرام واحد/:هكتار - 5 0 باو ثد/ أيكر ١‏ 

الالاك الواحد/ أيكر + 420ه. ه١١‏ 2 كنم/ هكتار 

طن طويل واحد/ أيكر د 108(. 18581١‏ كنم/ دكتار 

٠‏ كغم/ هكتار وومع. ١‏ | بوشل (50 باوند)/ أيكر 


البوشل الواحد ر١5‏ باواد)/ أيكرح ه؟./ا" كغم/ هكتار 


تحويل درجات الحرارة من المثوية إلى الغهرنبايتية وبالعكس 


5 كك م فب 
8 5 الات ٠‏ 1 1 1[ 11 00 
ل لالت ين 43م 
3 
ماع ورف كم/»اسادسه اءهة 0 4وا 0 4" 
١ 8‏ 
ف حدم < لام :0" .م 0٠ ٠١ ١‏ 
ا ارثا و ف 
3 :1 ا ١‏ 
ّ ؟١‏ ؟ م 
6١4 3‏ 8 97 
3 
هع #80٠‏ 


يمد مصيصت ممص صتصص مس حبصيف سس صايماي لمصمي عسي مسحت مبحيد لمعف وميه سيم مسي سمب مسمس جلت سس سس سس شأ 3 سس مس سس 
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ملق 9 
تعليمات رقم (87) لسنة ١9104‏ 
صادرة عن المجلس الزراعي الاعلى 
في ننظيم انتاج تقاوى الحاصلات الزراعية 

استناداً إلى أحكام المادة الثانية عشر من قانون المجلس الزراعي الاعلى رقم 
5 لنة ١90١‏ وتسهيلا لتنفيذ الفقرة (ه) من المادة الخامسة فيه. 

قرر المجلس اصدار التعليمات التالية  :‏ 
المادة الاولى : * ش 
يقصد بالتعابير التالبة لاغراض هذه التعليمات المعانفي المبينة ازاء كل منها 
١‏ الوزارة س وزارة الزراعة والاصلاح الزراعي 
؟- الوزير لم وزير الزراعة والاصلاح الزراعي 
 «#‏ السلطة المختصة - الدائرة التابعة لوزارة الزراعة والاصلاح الزراعي 
اللجنة - لجنة تقاوى الحاصلات الزراعية المشكلة وني احكام هذه 
التعليمات 
5 التقاوى ع اجراء البات المستعملة لأكثار الحاصللات الزراعية فيها 
5- المربي - الشخص الحقيقي أو المعنوي الذي يقوم بانتاج التفاوى 
المفتشض ‏ الموظف المكلف من قبل السلطة المختصة بمراقبة تطبيق 
هذه التعليمات (او المفتش الذي يتم تعيينه وني احكام قانون تداول المواد 
الزرراعية رقم ” لسنة ١907٠١٠‏ المعدل) 


نض 


المادة الثانية: ‏ 

لا يجوز انتاج عضول يكون كله أو بعضه معداً ليكون تقاوى من احدى 
درجات الاكثار التالية الا بعوافقة الوزارة . 

تمقاوى التواة ٠‏ 

؟ -. تقاوى الاساس 

 “‏ التقاوئ المسجلة 

4 - التقاوى المعتمدة 

المادة الثالثة : 

اتا تحنو من قبل" السلظة “ التشخصة” ود “موافقة الووين 

ا مواصفات وشروط وطرق انتاج كل درجة من درجات أكثار التقاوى 
المنصوص عليها ثي . المادة الثانية من هذه التعليمات . 

ب الحاصلات الزراعية المشمولة بهذه التعليمات. 

ج- اللمعلومات الي يجب ان. يقدمها المربي لغرض الحمصول على موافقة 
الوزارة وفق احكام المادة الثانية من هذه التعليمات. 

؟- للوزير باقتراح من السلطة المخئصة أن يصدر سويا قرارات بتخصيص 
مناطق معينة اتعميم زراعة درجات معينة من درجات أكثار التقاوى لبعض 
الحاصلات الزراعية. 0 

المادة الرابعة : 

١‏ تشكل بقرار من الوزير لجنة في ديوان الوزارة تسمى (لجنة تقاوى 
الماصلات الزراعية ) تكون مهمتها. 

0 اقتراح سياسة انتاج التقاوى . 

ب اقتراح.مواصفات وشروط تقاوى المحاصيل الزراعية لكل من درجات 
الاكثار المشمولة بهذه التعليمات وطرق انتاجها. 

ج- اقتراح اسعار التقاوى المشمولة بهذه التعليمات. 
فض 


د وضع صيغ عقود اكثار التقاوى الي يتم التعاقد بموجبها بين المربي 
والوزارة لانتاج التقاوى. 

ه اقتراح مناطق انتاج وتنظيف وتعبئة وخزن التقاوى . 

و اقتراح طرق ووسائل الرقابة والتفتيش على حقول الاكثار للتقاوى 
وكيفية أخذ العينات وتحديد نسب القبول عند الفحص. 

ز اقتراح كل ما ثأنه تسهيل تنفيذ هذه التعليمات . 

ح_- اقتراح مواصفات العبوات الي نحفظ فيها التقاوي والبطاقات الي 
توضع عليها والمعلومات والبيانات الي تدون على تلك البعلاقات . مع الاخذ 
بنظر الاعتبار قانون تداول المواد الزراعية رقم 4" لسنة ١907١‏ وتعديلاته . 
ط- تحديد انواع. واصناف وكميات ومواصفات التقاوى الي تستورة أو 
تصدر حسب الاقتضاء 

الادة الخامسة : 2 

بلترم المربي بما بلي : 

١‏ اعلام قسم فحص وتصديق البذور والمحالج أو أية دائرة تحل محلها 
بالمعلومات التالية  :‏ 

خلال شهر من تأريخ الزراعة : 

ا موقم الحمّل ومساحته 

ب نوع وصئف المحصول 

ج- درجة أكثار التقاوى المقرر أن ينتجها . 

د عموافقة الوزارة على قيامه بانتاج التقاوى / لحنة التقاوى في الوزارة . 
؟ ‏ استعصال النباتات الغريبة الي نظهر في أو حول عل انتاج التقاوى 
بأرشاد من الحهة المختصة وأشرافها 

* - تنفيدذ جميع الشروط المدرجة 5 عد اكثار التقاوى المرمة بينه وبين 
الوزارة . 


فضا 


المادة السادسة ٠‏ 
١‏ يجرى التفتيش الحقلي وأخذ العينات وأجراء الفحوصات اللازمة على 
التقاوى المنتجة وتصديقها من قبل قسم فحص وتصديق البذور وامحالج 
في الوزارة أو بأشرافها وتعتبر الخجهة المسؤولة عن اجراء ذلك . 

؟ ‏ يتحمل المرني اجور ونفقات التفتيش اللدقلي والفحص والتصديق بالكيفية 
والمقدار الذي يقرره الوزير لهذا الغرض وينشر .ذلك ببيان بي الجريدة الرسمية. 
المادة السابعة: - 

ش ا ١‏ 0 7 حو 0 0 - نما و ا 2 5 1 ب 
يصدر الوزير بناء على اقتراح اللجنة بيانات تبين فيها لكل درجة مندرجات 
اسم الشر وط الو جب توفرها 5 التقاوى لكى تعتبر صالكحة للزراعة. 
؟ ‏ طريقة أخذ العينات “للفخص وأماكن فحصها. 

م القواعد الواجب اتباعها في الفحص. 
هوه المدة الواجب اعلات نتائئج الفحخص خلالها وكيفية التبليغ مهأ. 
5 كيفية تعبئة التقاوى عقب الفحص ولمحافقلة عليها وطريقة ترقيمها 


5 


على العبوات. 
لال هعللمة صلاحية التماورى للزواعة والاجراءات الى تتحخد بشأنبا بعد انقضاء 
تلك المدة. 


+ طريقة اعداد التقاوى المختلفة من المواسم السايقة وطريقة فحصها 
من جديد ومواعيد ذلك. 

أملوة الثامعة : ا 

نت الأبو "تداول: التقارئ. الحجة ق. العراق والمفمولة :بهذة. التغلييات 
الا بعد تصديقها من قبل فحص وتصديق البذور والمحالج في الوزارة واصاءار 
شهادة بقبولها. 

لضن 


؟ - تعبأ التقاوى البى صدرت الشهادة بقبولها ني العبوات المقرر وتوضع 
عليها بطاقات مختومة ومدرج عليها البيانات المقررة. 

المادة التاسعة 

١‏ بعتير القرار برفضضص المخصون لعدم صلاحيته للتقاوى سبب أصابته 
بمرض ينتقل بواسطلة البذور نبائيا. ولايجوز الاعتراض عليه. 

؟- يجوز اعادة فحص المحصول المرفوض بعد خمسة عشر يوما «ن تأريخ 
التبليغ بقرار الرفض اذا كان قد رفض لي سبب غير السبب الوارد في الفقرة 
() من هذهالمادة. ويجوز الاعتراض على قرار الرفض الثاني لدى الوزير 
خلال خمسة عشر يوما من تأريخ التبليع به 

«- بحيل الوزير الاعتراض على قرار الرفض الثاني إلى لجنة تؤلف من 
موظف فني في الوزارة ٠‏ خبيرين يختار المعترض احدهما ويتم اخختيار الثاني 
بالقرعة من جدول الخبراء الذي يضعه الوزير سنويا بعدد من ذوي الخبرة 
في شؤون التقاوى وعلى اللجنة أن تنظر ني الاعتراض وتصدر قرارها فيه 
خلال خمسة عشر يوما من تأريخ احالته اليها. ويكون قرارها بائيا بعد مصادقة 
الوزير عليه. 

م« تحدد اتعاب الخبراء ببيان يصدره الوزير ويلزم المعترض بادائهاعند 
تقديم اعتراضه فاذا صدر قرار اللجنة في صالحه ترد اليه وتلترم الوزارة 
بادائها. ظ 

لمادة العاشرة -- لايجوز بيع تداول التقاوى البي يظهر لبائيا عدم صلاحيتها 
للزراعة أوتنقضي المدة المحددة لصلاحيتها لازراعة. كا لايجور عرضها 
في محلات بيع المواد الزراعية ويجوز ببعها أوعرضها في غير المحلات 
المذكورة للاغراض غير الزراعية اذا كانت تصلح لذلك بعد فك اختاهها 
اما اذا كانت غير صالحة لذلك لأي سبب أو بخشى منها ضررا للاقتصاد 
الوطنى أو الصحة العامة فيتوجب اتلافها بأشراف السلطة المختصة خلال عشرة 


أيام من تأريخ اكتساب قرار الرفضى الدرجة القعاعية. 


م 


امال الخادية عشر - يوم المفتشون بمراقبة تنفيذ هذه التعليمات ولهم في 
سبيل كلش دخيول أي حقل أوبستان أومحل خزن التقاوى وأنحذ العينات 
عدون سقابل لغرض فحصها والتثبت من مواصفاما. 

المادة الثانية. عشر - للوزير اصدار البيانات الضرورية لتحقيق اهداف 
هذه التعليمات. . 1 

المادة الثالتة عشر ‏ كل من خالف هذه التعليمات يعاقب وفق احكام قانون 
العقوبات والقوانين المرعبة الأخرى. 


ملحق (”) 
تعليمات رقم (0*5) لسنة ١919٠‏ 
الخاصة تنظيم تداول المواده الزراعية 
بأسم الشعب - 1 
رئاسة الجمهورية ش 
استنادا الى أحكام الفقرة (ج) من المادة الخمسين المعدلة من الدستور 
المؤقت وبناء على ما عرضصه وزير الزراعة وأقر ه مجلس قيادة الثورة . 
. صدر المانون الآني 6 
المادة الأولى بقصد بالتعايير ! التالية المعاني المبينة أزاها لاغراض 
هذا القانون . 
الوزير ‏ - وزير الزراعة 
السلظة المختصة الدائر ة التابعة لوزازة الزراعة والمسؤولة عن تنظيم 
استعمال' وتداول المواد الزراعية . 
المفتش لموظف المكلف من قبل السلطة المختصة بمراقبة تطبيق 
أحكام هذا القانوت : 


وا 


المواد الزراعية - تشتمل التقاوى. والسموم والأسمدة . 

التقاوىئ ‏ أجزاء النباتات المستعملة للأكثار بما فيها البذؤر والدرنات 
والشتلات والفسائل وال بصال والعقل والطعوم 

السموم - كل مادة أو مستحضر كيمياوي يستعمل لمكافحة الآفات 
الزراعية والادغال و تعقيم التقاوى والأارض 

' الأسمدة ‏ كل مادة أو مستحضر كيمياوي أو عضو بحسل 

لزيادة خخصوبة الارض أو تحسين خصائصها . 

المادة الثانية  -1١‏ لايجوز استيراد المواد الزراعية الا بعد تجربتها 
من قبل الدوائر المختصة وتأييد ثبوت نجاحها في العراق بتوصية ملها  .‏ 
؟" ‏ يجوز استيراد نماذج من المواد الزراعية لغرضس التجارب والدراسات. 

المادة الثالئة س على مستوردى المواد الزراعية تقديم البيانات الي 
تطلبها السلطة المختصة وفمقا لتعليمات تصدر من الوزير . ١‏ 

المادة الرابعة 1١‏ تمنح اجازة بيع المواد ارواية 1 بالجماة أو المفرد 
من قبل الوزير أو من يخوله . 
ل العراقية س وزارة الزراعة ‏ مديرية الأرشاد الزراعي العاءة 
القسم الفني - شعبة النشر والدلباعة - قسم النشر 0 : 
؟- لاتمنح اجازة البيع الا لمجاز تممارسة المهنة من قبل تقفاية ال لرراعيين 
الفنيين ويجوز منحها ‏ للاشخاص اذا عمل لديبم مسؤول فني زراعي مجاز 
تممارصة المهنة: . | 

المادة الخامسة -١-لايجوز‏ استيراد المواد الزراعية الا بموافقة 
الوزير أو من يخوله . ٠‏ 
؟ ‏ لاتعطى اجازة استيراد المواد الزراعية الا للمجاز تممارسة المهنة من 
0 نقابة الزراعيين الفنيين ويجوز منحها للاشخاص اذا. عما ل لديهم مسؤول 
في زراعي بجاز بممارسة المهنة . 


إفرسى 


لمادة السادسة - تحفظ المواد الزراعية المعدة للبيع في مخازن أو محلات 
تتوافر فيها شروط الخزن وذلك لضمان سلامتها وتعيين الشروط بتعليمات 
تصدر من الوزير بتوصية من السلطة المختصة . 
المادة السابعة ١‏ يلزم المجاز بيع المواد الزراعية بمسك سجل 
يدون فيه ا مشرى ونوع المواد الزراعية المبيعة وصفانما ويكون 
عرضة للتفتيشس 
؟- يلزم. المجاز ' بيع 00 الزراعية "تنةايم قائمة بنسختين يذاكر فيها اسم 
المشري ونوع المادة وصفانها وكميانمها تسلم احداهما الى المشري وعتفظ 
بالاخرى لديه 
 *‏ المجاز بالبيع والمستورد مسؤولان عن مجلابقة التتائج للمواد الزراعية 
بعد استعماها وللمشتري المطالبة بالتعويض عما فانه هن ربح وما لحقه » 
خصارة فيما اذا ظهرت النتائح مخالفة للبيانات المقدفة عن تلاك المواد َ 
م يكن ذلك بسبب خطأ ارتكبه المشتري عند استعماله تلك المواده . 
' وللمشتري أن يطلب من الدوائر الزراعية اجراء الكشف لتثبيت 
المتقالقة ولليحكية كول تقوين :الكفك. للد كور يبيئة .اثباث” , 
المادة الثامئة ١‏ يقوم المفتشس براقبة ننفيذ أحكام هذا القانون 
وله حق دخول المخازن والمحلات للتثبيت من مواصفات المواد الزراعية 
الموجودة فيها . 
؟ ‏ اذا اشتبه المفتش بأن المواد الزراعية الموجودة ي المخازن والمحلات 
لاتتوافر فيها الشروط والمواصفات المعمول بها أن يأخذ منها تماذج للتحليل 
والفحص لقاء وصل ويطلب من صاحبها وضع المواد المشتبه بها في محل 
.خاص يحم ويمنع بيعها لحين ظهور نتيجة التحليل والفحص . 
 «#‏ على المفتش ايصال النماذج الى الدائرة .المختصة للتحليل والفحص بدود 
تأخير وعلى الدائرة القيام بالتحليل والفحص مجحانا وبالسرعة الممكنة وتبليغ 
التتيجة الى المفتش . 
ضف 


4+ للمحكمة قبول تقرير المفتش كبينة اثبات 

المادة التاسعة - يعاقب المخالف لاحكام هذا القانون وال نظمة 
والتعليمات الصادرة بموجبه بغرامة لاتقل عن عشرة دنانير ولا تريد عن 
مائة دينار وبالحبس لدة لاتقل عن غشرة أيام ولا تتجاوز الستة أشهر أو 
بكلنا العقوبتين . 

المادة العاشرة - ليس في هذا القانون ما يمنع من اجراء التعقيبات 
بمقتضى قانون آآخحر اذا كانت المخالفة تستلرم عقوبة أشد . 

المادة الحادية عشر - لوزير العدل باقعراح من الوزير تخويل رؤساء 
الوخدات الأدارية سلطات جزائية لغرض تنفيذ أحكام هذا القانون . 
المادة الثانية عشرة -1١-‏ يجوز اصدار أنظمة لتسهيل تنفيذ أحكام 


هذا القانون 

؟ - للؤزير أصدار التعليمات لتحقيق أغراض هذا القانون والانظمة الصادرة ‏ 

56 ظ 0 
المادة الثالثة عشرة - ينفذ هذا القانون من تاريخ نشره في الجريدة 

الرصمية ش 0 1 
المادة الرابعة عشرة على الوزراء تنفيذ هذا القانون . 


كتب ببغداد في اليوم السادس عشر من شهر ذى الحجة سنة 77588 
المصادف لليوم الثاني والعشرين من شهر شباط ملة ١9106‏ . 
ظ ملحق (") 
تعليمات عدد (5) لسنة ١617١‏ 
الخاصة بتنظيم تداول المواد الزراعية 
استناداً الى الصلاحية المخولة بمقتضى أحكام المادة الثانية عشرة من 
قانون تنظ.م نداول المواد الزراعية رقم (4”) لسنة 197١‏ أصدرنا التعليمات 
التالية : 


وايان 


المادة الأولى  :‏ 
تتبع التعليمات التالية في تنظايم استعمال وتداول مبيدات الآفات الزراعية 
والادغال  :‏ 
الباب الأول - "الخرن :ب ٠‏ 
على المستوردين والباعة اتباع التعليمات التالية عند نحرن المبيدات . 
الزواعية ٠‏ 
١‏ تخزن المبيدات في مخازن مسقفة وجافة مع وجود تهوية كافية ي 
57 : 
١‏ نبليط أرضية المخزن بالسمنت أو ببلاظط مانع للامتصاص . 
توضع أجهزة اطفاء الحرائق في المخزن لتلافي حوادث الحريق . 
4- تثبت مفرغة هواء كهربائية لمنع تراكم الغازات. 
ه لابجوز حزن الميدات في أماكن قريبة من محلات السكن. 
5 تراعي شروط الخزن الخاصة اككل مادة والموصى با من قبل انتج . 
الباب الثاني :-- بيع وتداول البيدات الزواعية | 
على باعة المبيدات والدوائر المختصة اتباخ التعليمات التالية عند البيم : 
١‏ . على السلاة المختصة تزويد باعة المبيدات بدليل مكافحة الآفات الزراعية 
المعد من قبل الدوائر الزراعية المختصة. 
؟ - على باءة المبيدات الالتزام التام بالتعليمات الواردة في الدليل عند البوع . 
؟ عند بيع المبيدات ومواد مكافحة الادغال في عبوانما الاصلية يجب 
أن تحمل بطاقة تتضمن اللمعلومات المدرجة أدناه باللغة العربية . 
ات الاسم التعجاري وتركيز المادة الفعالة 
ب تأريخ نفاذ مفعولها السمي على المحاصيل المكافحة. 


خرن 


ج تأريخ انتاج المادة. 

د نسبة استعمالها عاد أجر اء ااكااحة. 

ها اسم المحل التجاري البائع للمادة. 

و كلية المبيد وزنا أو حجما. 

ز اصم الشركة المنتجة. 

اح 0 رقم الارصالية. 

طانبد “ادن ٠‏ للمشتري. من خطورة استعمال المبيد لغير أغراضه الخاصة. 
4 - يجوز تجزئة عبوات البيدات الكبيرة إلى عبوات صغيرة على أن تعلب 
في علب أو زجاجات أو أكياس محكمة الاغلاق كنا يجب أنتحمل العبوة ' 
الصغيرة بطاقة تتضمن المعلومات المدرجة في الفقرة السابقة. 

ه على البائع تزويد المشتري بقائمة تتضمن المعلومات الوم عليها 
بالفقرة (؟7) من المادة (7) من القانوفن. - 

الباب الثالث: - تنظيم استعمال امبيدات الزراعية .ومواد مكافحة الادغال 

عل الدوائر الزراعية وجميع القائمين بأعمال المكافحة اتباع التعليمات 

ا + 

١‏ يمنع منعا بانا تغفير أو رشن المبيدات على الحبوب المخزونة والمعدة 
للاستهلاك الغذائي عدا ماتقوم به مديرية مصلحة تنفايم تجارة الحبوب في 
السايلوات . 

١‏ - منعتعريض التمور المعد الاستهلالة الغذائي لأي نوع من المبيدات عدا 
ماتقوم به مؤسسة النخيل والتمور عند تبخير الصناديق المعدة . للبيع 
والتصدير بمادة (مثيل بروميد) . 

* ل يملع تعر يض أي .مادة غذائية أخرى مستوردة لأي نوع من المبيدات 
عدا ماتقوم به المحاجر الزراعية وباشراف المسؤولين . 


ل 


؛ - عند اجراء المكافحة لشرات المخاز ن أو الجر ذانٍ يتبع في ذلك التعليمات 
الواردة في دليل مكافحة الآفات الزراعية ويسترشد بالدوائر الزراعية. 
مه يمنع استعمال الدمنطة المعمة ضد مرص التفعحم للاستهلاك الغذاني 
كما لابجوز استعمالها علفا الحيوانات أو تقديمها غذاءاً للطيور والدواجن. 
5 لابجوز تسويق الفواكه والخضراوات وبقية الحاصلات الزراعية الي 
اجريت عليها أعمال المكافحة قبل مضي المدة المقررة في دليل مكافحة الآ فات 
الزراعية. 
7 عدم اجراء المكافحات في أماكن قريبة من الحيوانات أو الاسماك أو 
الطيور أو خلايا النحل قبل تنبيه أصحاببا لأخذ الاحتياطات اللازمة للحفقلها. 
م تحفظ البيدات ي أماكن بعيدة عن متناول الاطفال عند الانتهاء 
4ه لايجوز غسل أدوات المكافحة في الانهار والسوائي. 
المكافحة. ش | 
١‏ يجب دفن العبوات أو الزجاجات الفارغة الي كانت تحتوي على 
المبيد بعد الانتهاء من المكافحة وعدم القائها في السواتي أو الحقول. 
١‏ على القائمين بأعمال المكافحة الامتناع عن الاكل أو الشرب أو 
التدخين أثناء المكافحات . 
١‏ لايجوز اجراء المكافحة عند ازدياد صرعة الهواء . 
4 عند تسرب جزء ءن المبيد إلى العين أو إلى أي جزء من أجزاء الجسم 
عند المككافحة يجب غسله جيداً بالماه: ش 
٠‏ غسل الوجه والابدي بعد الانتهاء من أعمال المكافحة بالماء والصابون. 
5 عند استعمال مواد مكافحة الادغال تتبم نفس الاحتياطات والتعليمات 
8 0 م مذ . 5 


“اسم 


ا عند خزن مواد مكافحة الأدغال تتبع التعليمات الواردة عند خزن 
مبيدات الافات الزراعية 
« المادة الثانية / تعليمات لتنظيم تداول الأسمدة » 
7 التعيئة : 
١‏ يجب تعبئة الأسمدة في عبوات تحفظها من الرطوبة . 
١‏ - لايسمح بتداول الأسمدة الا في عبواءات يثبت عليها المعلومات التالية : 
1 اسم الجهة المنتتجة 
ب العلامة الفارقة ( الاسم التجاري ) 
ج- ‏ الوزن الصائي 
د التركيب أو التحليل الكيمياوي ويبين فيه 

نسبة النايئر وجين الككلي ش 

نسبة الفوسفور المتوفر 

نسبة البوتاسيوم الذائب 

نسبة العناصر الاخرى ان وجدت 
ه قابليتها للحرق والاشتعال . 
تكوون المهة البي تبنت المعلومات المذكورة أعلاه مسؤولة عن مطابقتها 
على محتويات العبوة وني حالة الاستبراد يكون المستورد هو اللحهة المسؤولة . 
4 - السماد العضوي أو أية مادة عضوية تستعمل لتحسين التربة والبي لم 
تمر بعمليات صاعية لا تشملها الفمرات الثلاث السابقة . 
ب محلات الخزن يجب أن تكون خاصة بالاسمدة . مسقفة . ومحفوظة 
من التغبوات الحوية (المطر الرطوبة الحرارة - أشعة الشمس) مع 
ملاحفلة شروط اللسلامة العامة . 


م/7.ب.م 


ج- لغرض جمع المعلومات الاحصائية المناسبة لغرض الاستعمال الرسمي 
فعلى محلات ببع الاسمدة تقديم قائمة بالسماد المباع في كل ستة شهور 
مرة واحدة ويكون موعد تقديم القائمة الاولى للنصف الاول من شهر تموز 
والقائمة' الثانية النصف الأول من شهر كانون الثاني . 
«المادة الثالئة / تعليمات» 

لمراقبة تداول بذور الخضر امعدة للزراعة 
١‏ لايسمح بتداول بذور الخضر المعدة للزراعة ما لم تتوفر فيها معدلات 
خاصة لكل من نسبة الانبات والنقاوة حسب الحدول المرفق (رقم )١‏ . 
؟- لايسمح بتداول بذور الخضر للزراعة اذا تجاوز تأريخ النتاجها المده 
المذكورة في الحدول رقم (1) المرفق . 
“- تثبت على العبوات المعلومات التالية باللغة العربية : س 
1 اسم النوع والصنف 
بب الكمية 
جب تاريخ الانتاج 
-- المنتتج والبائم 
هل نسبة الانبات وتاريخ الفحص 
و نسبة النتباوة 
ز- رقم الارسالية 
4- لايسمح بتداول بذور الخضر الا ي وات مناسبة لما تحتاجه وحدة 
المساحة (الدونم) من بذرر للزراعة . 
ه- يجب أن تحزن البذور لدى البائع أو الشركات في مخازن يشترط فيها 
أن تكون محكمة السد وخالية من الرطوبة وذات تهوية جيدة . 


يري 
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تابع لجدول رقم(١)‏ 


نوع البذور نسبة النقاوة نسبة الآ نبات 
بالوزن بالعدد 


قرنبيط مه 0 


4 


جدول رقم (؟) 


المدة (سنة) 


> اها حم بم جه 


© 


> مد الى حم © حنم آحنم اجنو 
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تابع لجدول رقم (5) . 


نوع البذور المدة (سنة) 
كرفس 1 
سود ا " 
لوبيها 
لفت (شلغم) 0 
الجمهورية العراقية 
ملحق (4) 
مجلس التخطيط 


هيئة المو اصفات والمتهابيس العراقية 
تعديل مقع 6 ١‏ 


الصيميسة المعسا لسسة 


الببد ‏ ١.ء.‏ المجال : 

تشمل هذه المواصفة متطلبات الطحين الناتج من طحن حبوب الحنطة لغرض 
صنع الانواع الشائعة من الخبز والصمون كما تشمل طرق اخذ نماذجه وفحصه 
وتحليله . 


ان 


الببد - ”" . الدسرجات 

يحذف ما جاء في هذا البند ويستعاض عنه بما يلي : 
ينتج الطحين بدرجتين هما 
طلحين درجة صفر (الابيض) 
- طحين درجة أولى (الاسمر) 
البيد -4 . التطلبات 
الفقرة - ” 
لاتزيد النسبة المئوية للرماد في الطحين درجة صفر (الابيض) على /٠.8‏ 
وزناً ولا تزيد في طحين درجة أولى ( الاسمر ) على /٠٠١‏ وزناً محسوبة 
على أساس رطوية ١4.0‏ / 
الفقرة ‏ 4 
ان يمر الطحين ذرجة صفر (الابيض) بكامله من منخل رقم 18١‏ مايكرون 
زم قاع 078 بينما لايزيد على نفس المنخل من الطحين درجة أولى (الاسمر) 
على ٠.١‏ / وزناً محسوبة على أساس رطوبة ١4.١‏ / . 
الفمرة م 
عزف جا بعاد ا حت الزقزا ويستعامن اعيها بها يل 
بعد موافقة السلطة الصحية المختصة يجوز اضافة بعض المواد والعناصر 
الغذائية كالفيتامينات والاملاح وغيرها وذلك لتحسين النوعية أو القيمة 
الغذائية للطحين على أن لاتزيد الككميات المضافة عن الحدود العليا المقررة 
أو المسموح بها . 

طحن المنطة 


١‏ المجال 
تشمل هذه المواصفة . متطلبات الطحين النائج من طحن حبوبت المحنطة 


يذ 


لغرض صنع الانواع الشائعة من الخبز والصمون كما تشمل طرق أخذ 
تماذجه وفخصه ومحليله . 

" - التعريف 

الطحين هو المسحوق الناتج من طحن وتخل حبوب الحنطة السليمة 

بعد تنذايفها وغسلها وتنقيتها ويمتاز بلون ورائحة وطعم خاصة . 

خ“ - الديرجات 
ينتج الطحين بدرجتين هما : 
- الطحين الابيض (صفر) 
د" الطين* الأشعر 

4 - المتطلبات 

يمب أن تتوفر اي الطحين المتطلبات الثالية : 
وت الاتريذ النسبة المثوية للرطوبة في الطحين بدرجتيه على 0. /١4‏ وزلاً . 
؟- لاتريد النسبة المثوية للرماد في الطحين الابيض (صفر) على 7/٠.08‏ 
وزناً ولا تريد في طحين اسمر على 0. /١‏ محسوبة على أساص رطوية 0. 14/ . 
- لاتقل النسبة المئوية للبروتين (نتروجين «الا. ه) ي الطحين بدرجتيه 
عن /٠١‏ وزناً . محسوبة على اسامص رطوبة 20 /١6‏ . 
4 ان يمر الطحين الابيض (صفر) بكامله من منخل رقم ١8١‏ مايكرون 
(م:ف.ع 59) بينما لايزيد المتبقي على نفس المنخل من الطحين الاسمر على 
١‏ وزناً محسوبة على أساس رطوية 0 /١4‏ . 
ه لايحتوي الطحين على طحين أبة مادة أخرى عدا الحتطة . 
5-- يكون خالياً من الاوساخ والغبار والحشرات وبيوضها . 
1 يكون خالياً من المرارة والعفونة وأية رائحة أو طعم غريبين . 


"44 


4-- بعد موافقة السلطة الصحية المختصة يجوز اضافة بعض المواد الخاصة 
لتحسين لون الطحين أو نوعيتة أو كليهما على أن لاتزيد عن الحد الادنى 
اللازم لاعطاء أفضل النتائج من كافة نوا حي استعمال الطحين . 
ه- أخذ النماذج 
يؤخد النموذج من عدد من الاكياس يساوي الجذر التر بيعي لعددها 
في الوجبة وعلى أن لايقل عدد الاكياس المأخوذه منها النماذج الثانوية عن١٠‏ 


02 


أكياس وتنتخب الاكياس المطلوبة بطريقة الانتقاء العفوي بحيث تكون ممثاة 
المجموعة بصورة صحيحة . 
تخلط النماذج الثانوية المأخوذة بكميات متساوية من كل من الاكياس / 
المنتفاة خلطا جيداً ل سطح غير مسامي ثم يختصر النموذج المركب بواسطة 
التقسيم الربعي إلى أن يتم صل على نموذج نهائي يز حوالي "05٠‏ غم 
وتوضع في قناني أو علب أو أغلفة نغايفة يمك. ن غلقها بأحكام عا لى أن تجري 
| عملية أخذ النماذج وتغليفها خلال أقصر فترة ممكنة. 


5 الفحوص 
5 تعيين الرطوبة: 
5/اك الجهاز: 
ميزان . تحليللٍ 
طبق معدني قطره حوالي هدمم وارتفاعه حوالي ١١مم‏ له. غطاء يمكن 
غلقه بأحكام. 


- بحفف محكم السد بحتوي على أوكسيد. الكالسيوم المحروقف . 
فرن قابل للتفريغ من الهواء يمكن تفريغه بحيث لا يتجاوز الضغط 
المتخلف 550 مم زثبق ومزود بمحرار تصللى بصلته إلى قرب العينة. يوصل 
الفرن بسلسلة قناتي تتجفيف العاز المملوءة بحامض الكبريتيك لغرض أدخال 
هواء جاف عند انتهاء الفحص 

ميم 


5 أسلوب العمل 
يوزن بدقة حوالي ؟ غم من الل وذج داخل الطبق الأمعدني الذي سبق تجفيفه 
بدرجة خرارة 94-١٠٠م‏ ثم يغطى الطبق دون احكام السد ويوضع في 
الفرن بدرجة حرارة ٠٠١-94‏ م يغلق الفرن ويفرغ من الحواء حتى لا 
يزيد الضغط المتخلف داخل الفرن على 18مم زئبق ويحافظ على درجة الهرارة 
والضغط المخلخل لمدة خمسة ساعات تقريباً يفتح بعدها صنبور كسر الفراغ 
0 لملء الفرن بالحواء المجفف المار خلال سلسلة قنانلي تجفيف الغاز ثم 
يفتح الفرن وحكم سد الطبق بواسطة الغطاء وينقل سرعة إلى المجفئف ثم يوزد 
بعل أن يصل إلى درجة حرارة الغرفة خلال أقَصر فترة #مكنة وتحسب نسبة 
الرطوبة المثوية في النموذج من الفرق بين الوزنين قبل وبعد التجفيف . 


يمكن استعمال فرن اعتيادي بدون تفريغ الهواء على أن يسخن الى 
درجة حرارة +1٠‏ ##م وتجفيف العينة لمدة ساعة واحدة فقط . 
5يتعيين الرماد ش 
5 الجهاز : 
طبق حرق واسع (سيليكا . خزف .معدن) 
فرك يمككن ضبط درجة حرارته بحدود ٠ههم.‏ 
يفف محكم السد يحتوي على اوكسيد الكالسيوم المحروق. 
ب ميزان تحليلي : 
75 أسلوب العمل 
توزن بدقة 8 هغم من النموذج في طبق الحرق الموزون ويوضع داخل. 
الفرن بدرجة حرارة ٠وهم'‏ الى أن يتم الحصول على وزن رماد ثابت . 
يبرد الطبق والرماد داخل المجذف للمدة . الضرورية فقط ويوزن وتحسب 


لان 


نسبة الرماد المثوية في النموذج على أساس رطوبة . (15/) 

1” تعيين البسروتيان : 

0/5 الكواشف : 

حامض الكبر يتيك امرك مو 98 / الخالي من مركبات النتروجين 
- أوكسيد الزئبقيك أو الزئبق الخالي من هر كبات النتروجين . 

عبر يتات البوتاسيوم أو كبريتات الصوديوم اللامائية الخالية من مر كبات 
التتروجين. . 

ب خائفن البالسيليك الخال .من .مر كبات العروحيق .: 

- محلول كبريتيد أو محلول ثايو كبريتات ( يذاب 4٠‏ غم من كبريتيد 
البوتاسيوم 5يا في لتر من الماء . يمكن استعمال محلول 4٠‏ غم من 
كبريتيد الصوديوم 5,هل8 أو ٠١٠6م‏ غم من ثابو كبريتات الصوديوم 
يكيدل .52070 ف لتر من الاء) . 

- محلول هيدرو كسيد الصوديوم (يذاب 465٠‏ غم من حبيبات هيدرو كسيد 
الصوديوم برمولم+ الخالي من النترات ف الماء ويخفف الى لتر واحد على 
أن لايقل الوزن النوعي للمحلول الناتج عن ١١5‏ ) . 


محيب الخارصين 

دليل احمر ابل (يذاب ١‏ غم من أحم الثبل أ ول 
مكرر ) . 

محلول حامض الهيدرو كلوريك أو حامض الكبريتيك القياسي عياري 
أو ارء عيارى . 

لول عكر رعتينا الطرديوم قات اوه عار 

؟5//” الجهار 


3-2 ذوارق كلدال حجم 6ه ددم مسل 


ودكن 


جهاز تقطير يتككون من دورق ححجم 6٠١-66٠0‏ مل مع سداد مطاطي 
لغلق الدورق ويخترق السداد الانبوب السفلٍ لبصلة المصيدة ويتصلى الانبوب 
العلوي للمصيدة بانبوب المكثئف بواسطة انبوب مطااطي ويركب المكئف 
. بشكل يضمن امتصاص الامونيا النائجة بالتقطير بصو رة تاءة في محلول الدامض 
القياسي الموجود في دورق الاستلام . /' 
ماصات مختلفة 
سحاحة 
د هبد أن تحليلي 
0/5/” أسلوب العمل : 
نوزن بدقة عينة مقدارها ١‏ اغم وتوضع في دورق كلدال ويضاف 
اليها ٠0.97‏ غم من أوكسيد الرئيقيك أو ١.58‏ غم من الزئبق ثم ١8‏ غم من 
كبريتات البوتاسيوم أو كبريتات الصوديوم اللامائية يليها ©؟ مل من حامض 
الكبريتيك المركز واذا كان وزن العينة يتعجاوز ؟ غم فيضاف ٠١‏ مل من 
حامض الكبريتيك زيادة لكلى غرام إضائي من العينة. يسخن الخليط بلطف 
الى أن تختفي الرغوة النائجة عن التفاعل ثم يسخن بشدة لمدة حبى يصبح 
المحلول ف الدورق رائقاً ويستمر التسخين الشدبد لمدة لاتقل عن ساعة 
واحدة بعد ذلك يبرد الدورق مع محتوياته ويضاف اليه ٠٠١‏ مل ماء مقطر 
ويبرد ثانية الى درجة حرارة الغرفة .يضاف 75 مل من محلول الكبريتيدأو 
الثايوكبريتات ويخلط المريج لترسيب الزئيق ثم توضع بضعة قطع من محبب 
الخارصين ني الدورق لتسهيل الغليان ويليها وضع طبقة من محلول هيدروكسيد 
الصوديوم كافية لجعل محتويات الدورق قاعدية قوية (يمكن خلط محلول 
الكبريتيد أو الثايوكبريتات مع محلول الهيدر وكسيد قبل اضافتها الى الدورق). 
يربسط الدورق مباشرة بجهاز التقطير بعد اضافة 


انا 


الهيدروكسيد وتغطس نهاية انبوب المكئف السائبة في كمية مقاسة .ن محلول 
حامض الهيدروكلوريك أو حامض الكبريتيك القياسي الموضوعة في دورق 
الاستلام. يرج دورق كلدال بالتدوير لخلط محتوياته جيداً وهو مربوط 
بجهاز التقطير ويسخن الدورق الى أن تقطر الامونيا كليا ويتم اءتصاصها 
في الحامض (يجري تقطير هالايقل عن ١8١٠‏ مل ءن المحلول) . نجرى 
معايرة الحامض المتبقي في دورق الاستلام بواسطة .٠حلول‏ هيدروكسيد 
الصوديوم القياسي جباستعمال دليل أحمر المثيل 

تجرى عملبة فحص صوري بدون نموذج وتطرح النتيجة المستحصلة بواسطة 
هذا الفحص من نتيجة النموذج ثم يحسب البروئين الموجود في العينة بحساب 
كمية النتروجين فيها وضرب النائج بالرقم (اده) 

5 تعيين النعومة 

1/5 الجهاز 

منخل رقم مايكرون مع حوض القاعدة (م. ق.ع."؟) . 
فرشاة ناعمة . ش 

ب ميزان تحليلي . 

5 أنسلوب: العمل 

يوزن بدقة حوالي ٠١‏ غم من النموذج وتنقل الى المنخل رقم. 18١‏ مايكرون 
المركب على حوض القاعدة وينخل لمدة دقيقتين ثم يحرك المتبقي على المدخل 
بواسطة الفرشاة الناعمة ويكرر النخل للمرة الثانية لمدة دقيقة واحدة ثم 
يجمع المتبقي على المنخل ويوزث . 


حا 


ملحق (8) 
اصطلاحات علمية 
بويضة مخصبة م ©066ع(2 
وهي الناجمة عن تلقيح حبوب اللقاح للبويضة وتكىوين الجنين . 
التلقيح الذاتي ‏ «ونغعدمزااه5 ؛اء5 
يتم بسقوظط حبوب اللقاح من المتِك على ميسم الزهرة نفسها. 
التلقيح الخلطي - «ونعةوةااه” ووه 
يتم باسقاط حبوب اللقاح من زهرة على ميسم زهرة أخرى في نفس 
| النبات أو نبات آآخر . 
النواة الانبوبية ل ذناءاءناهم عطنا1 
نواة ناتجة عن انقسام خلة حية اللقاح . 
الجويرزة- (م”سعموامعم) وناااعءن لما 
كتلة نسيجية ذات نهاية طليقة مدورة تتكون من البويضة . 
غطاءي الجويزة الداخلي والخارجي - 66085ناق066ا 
طبقّتان من خلايا ناشئتان من قاعدة الجوبزة 
التقير - الإمممء "ا 
ثقب ضيق في نهاية قاعدة الجويزة ويدل على مكان الجلير : 
الكيس الحنيني - 536 مبرمطممع 
كتلة صايتوبلازمية كثيرة الفجوات ويحتوي على ست خلايا 
ونواتين 
النويتيان التقيرييتان ‏ نعاءنام لاععمير5 
النوائان الواقعتان في الطرف النقيري للكيس الحنيني . 
النواتان القطبيتان ل إعاعنام عدوامم 
الخليتان الواقعتان في وسط الكيس ابنيني تتحد مع خلية حبة 
اللقاح لتكوين السويداء . 
انا 


التكائر العذري ‏ ونءأممهمم 
التكاثئر من دون اخختصاب البويضة 
سويقة جنينية عليا- الإؤمءامع 
تركيب ٠تككون‏ من خلايا غير «تخصصة في المراحل اللمبكرة 
من نمو الحنين ٠‏ 
سويقة جنينية ‏ سفلى -- الإ وعوم للا 
تركيب متكون من خلايا غير متتخصصة في المراخل المبكرة من ذمو 
الجنير: 5 3 
الفلقة أو الفلى 2 ومهفعالو+ه© 
تركيب سميك من الخلايا متكون من خلايا غير متخصصة في 
المراحل المبكرة من نمو الجنين . أوراق أولية للجنين واحدة 
في الفلقة واثنتان أو اكثر ني ذوات الفاقتين 
السرة ‏ ومن[زبا 
ندبة تنشأ من اضمحلال الحبل السري في البذرة . 
المشيمة ه+معع3ام 
جزء من المبيض الذي يرتبط بالبويضات كما في قرنة الباقلاء 
الرافني - اامهه : 
موضع التحام الحبل السري في البويضة المنحنية .والمنعكسة مع جزء من 
الغلاف الخارجى للبويضة . 
الكلازا _ دجداوطء : 
جزء من البويضة أو البذرة حيث لا تنفصل . الجويزة عن القشرة . 
غلاف البذرة ‏ مموامعهم 
النوى اللاقطبية ‏ أعاعنم ادلمماعمم 
النوى الواقعة في الطرف البعيد من النقير المقابلللكيس النيني. 
اه" 


جنين عذري -- و اورهمهم- 
الحنين المتكون من دؤن الخضاب البويضة 


القصعة ون أأعنناء5 
الطبقة الخارجية من جنين البذرة ؤيعثبرها بعضهم بأنها فلقة أثرية 
ٍَ : . 2 


في ذوات الفلقة الواحدة 
العصيفة ‏ 3صمعا 

القنبعة الخارجية لزهيرة النجيليات .وتسمى احياناً بالقنابع الزهرية .. 
الاتهات دعاوم 

القنبعة الرقيقة الداخلية العلوية ومع العصيفة تحيط بزهرة النجيليات. 
أجنة عرضية ‏ لإمولإمطممة كناماغ017601لم 

جنين منشأه من خلية جسمية ثنائية للجوبزة (انيوسلة) أو اقطية 

اوري اولك القجا مات 
متعدد أجنة حقيقية بإمولإمطم» بإامم عنم1 

تكون الاجنة داخل. الكيس الجنينى أما بالتبرعم أو بانقسام البيضة 


ع الهة 


المخضية الحيية الأول أو من الخلايا اللامطبية أو المساعدة أو تنشأ 
الاجنة من ذبلال الجويزة أو اغلفتها . 
متعدد جنة ‏ كاذبة ب بإمولعطمع باهم عواو 
الاجنة الناشئة من *كياس جنينية مختلفة من نفس الجويزة أو: 
بانشطار نوية أو أكثر ف أكياسجنيئنية مستقلة . 
الحيسل السسري س 5ناأناء أ منةا 
سويق بواسطتم ترتبط البذور أو البويضة مع المبيض : 
غلاف البذرة ‏ (القصرة) ‏ 1 
تحوى أوعية الصبغات 
:السوييداه ب مععمكه0م6 
انسجة البذور البي تتكون من اخصاب النواتين القطبيتين للبويض بنواة 
ذكرية وتكون ثلإثية عدد الكروموسومات (3(0) . 
نكا 


السويداء المَرنية ل صممعمد5م4مع بإوعهم 
سويداء قرنية ‏ يابسة 


الاليروند عموممنعالم 
الطبقة الخارجية من خلايا اندوسبرم البذور. ونحوى احيانا صبغات. 


غمد الرويشة - هالإعمهعام© 
أول ورقة فوق الفلق الذي يحيط قمة الساق والأوراق الأخرى 
الرويشئة ‏ هانصنام 


البرعم الرئيسي للجنين في البذرة أو البادرة الي منها تنشأ 
الاجزاء الهوائية للنبات 
وتنشأ من قمة صويقة نسمى الإخم1مع جزء من محور الحنين فوق الفلق. 
غمد الحذير ‏ ل 28اطجم»عاه© 
الغمد الذي يحيط بالحدر الأولى في جنين النجيليات . 
العديسلة ل وم8©ه] 
جرء من غلاف بذرة الباقلاء . 
النشا الاعتيادي ‏ (عم52 ممممم) عه عبأعولكح 
النشا الموجود في حبوب الحئطة والذرة التشوية والرز غير الكلوئيني 
ويحتوي على اميلوز واميلوبكتين 
النشا الشمعي -- (عم2ع5 بإعرو/لا 
النشا الذي يحتوي على اميلوبكتين فقط كما في حبوب الذره الضفراء 
الشمعية والوز الكلوتيي 
السكوك ب بوموم+20 
حالة تكيف لتحمل الظروف البيثية غير الملائمة - أو هي الفترة الزمنية 
الي تفصل بين النضج والإنبات . 


ا وم 


الإنات ب مواأعهماصمعع0 


هي معاودة الحئين للنمو النشط وظهور المتين الرويشة 
والحذير 
البذور النابتة بعدفترة النضج فقأع2مأصمععم عمأمعمام معام 


البذور البي لاتستطيع الانبات بعد فصلها من النيات الام الا 
بعد فترة زمنية بعد النضج لرفع حيؤيتها . 


غير طبيعيسسة -. [03مروضطلم 
مغاير للنموذج الطبيعي 
عملية تحريك البذور خلال الهواء من منخزن الى آحر. واعادته الى 
نفس المخزن . | 
الاخخصاب المزدوج -. مواعهدأاءمع) عاأطنه0 
اتحاد مشيج مذكر ونواة البيضة ومشيج ثاني مع - النوائئ 
القطبيتين ش 
نباتات احادية المسكن 0 كلاواععهومن01 
نبات ذو أزهار ذكرية وانثوية متفصلة على نفس النبات(الرئي والخيار). 
نبات ثنائى المسكن - 5ناهاءع610 ش 
نبات محمل اما أزهاراً ذكرية أو انثوية فقط 
كاسيات _مغطأة البذور   --‏ 75معموواعدم 


النبانات الي نحوى أزهاراً 
عاريات البذور - 5ع م5هملإق 


ليس اها مبايض ولا ازهار ولا ثمار بالرغم من تكويتها البذور وتنشمل 
اي الأشجار المخر وطية 


مم 


للضي د - 56231162368 
خزن البذور التي تحتاج الى فترة بعد النضج لفترة زمنية تحت 
ظروف رطبة وحرارة منخفضة لتحدث فيها التغيرات التي تمكنها 
من الانيات . 
السكون الوراني - 2 رعمةمءهك ععدهما. 
السكون المتسبب عن وجود اعضاء ساكنة بالجنين نفسه أي يرجع 
0 الى عوامل داخلية 5لاهم»8 00م ويطالق عليها أيضاً السكو نالاولى 
السكون الثانوي ‏ - المدفوع لوممومعه0ل ‏ م0ععنلم1 عه 0م56 
حالة ثانية من السكون تعقب السكون الوراني وتنجم عن تغيرات 
فيزياوية بداخل البذرة 
السكون النسبي-- بعمومءه4 عباعداعم8 
السكون الذي يحدث خلال ظروف حرارية ورطوبة معيلة ويزول 
بتغيير ها 
السكون ا 


هي وصف لدهالة سك ن مدفوع 04070206 لعع00600 حيث يمكن 


مع الإعموصعه0 أمجمعممم بارع 

ازالة موائع الاننات وان ثنبت البذور فيها . 

البذور الصليسة _- ولهمع: لعولا 
البذور التي تكون قصرتها صلبة وغير منفذة للماء بسبب ترسب 
المواد السوبرينية أو الكيوتينية والتي تعوق نفاذية الماء والغازات 
بدادل البدذرة 


ووم 


تكييف الحنطة - عماممءنقمم عوعطل/لا 
التكييف الرطوبي للحنطة في طحنها بهدف تحسين نوعية الطحين 
والناجمة عن تجانس رطوبي للحبة كلها . 
اللترز االلمهيش - عنام «مبورهم8 
الرز بعد ازالة الاغلفة الخارجية منه (الشلب) وقبل تقشيره ونبييضة . 
الشلب (الرز الخام )- ععاء طونمة ش 
الرز الخام بعد حصاده ودراسه. ويطلق عليه في مصر الرز الشعير . 
البثور ذات الميل الايجاني للضوء - 05عع5 عأع5ةاامعهظام براعلااعاومم 
البذور التي تستجيب للانبات عند توفر الضوء 
البذور ذات اليل السالب للضوء - 5لع56 عأعكواطمعههم رراءلااعدوءلم 
البذور الي يشبط انباتمها الضوء 
التفاوى ‏ لم56 
هي جزءه أو اجزاء نباتية تستخدم في الزراعة والتكثير من 
انتاج الحاصلا ت الزراعية 
العرل الزمني -- مواعةاه5ا 1156 
هو زراعة أصناف التقاوى المختلفة في أوقات مختلفة بحيث 
تزهر في أوقات مختلفة بهدف حماية نقاوتها الوراثية . 
العزل الموقعي - 0م2610اهذا 61562066 
زراعة أصناف التقاوى المختلفة في أماكن بعيدة بعضها عن بعض 
الى الحد الذي يمنع فيه حدوث تلقيح خلطي بين الأصناف 
تصديق البذور - صوأعوءل/اعمعهء 0عء5 
السيطرة على نوعية البذور وتكثيرها وانتاجها . 


لان 


تز كية الحقل - عهمانعههظ. 
ازالة النبائات الدخلية والشاردة والمغايرة ورائيا للصنف من . حقول 
تكثير بذور التقاوى . 
الشسسسوارة - هملع 08 
لنبانات الغرببة ورائيا 
نباتات غريسة -- وعموام ععع+منامل/ا 
نباتات غير مرغوبة ثامية من بذور تبقى أي الحقل منالمحصول | 
السابق . 
بذور سائبة (فل) - و5لعع: عاان8 
بذور غير معبأة (غير مكيسة ). 
البذور الحية - ولمه: عاطدثلا 
بذور لها القابلية على الانبات.. 
بذور اللواة ‏ ولعه؟ دنعاءنلة ش 
الكمية الاصلية من البذور الي بم التدصود عليها من بات واححد من 
قبل المربي الاصلي أو بأشرافه أو إشراف مربي متخصص أنحر 
لتجهيز بذور المربى المكونة للقاعدة لانتاج أبة بذور أخرى. 
بذورنقية - ولعة5؟ معنم 
خلو البذور من مسببات غدم التقاوة كالبذور الغريبة أو المواد الخاملة 
ويمكن أن تعئي نقاوة الصنف أوالنوع . 
المجذيمر ل 0 
العبوة ا ععمنوعمم 5300300 
وحدة قياسية بوزن ٠٠١‏ كغم . 


بذهم 


العيسسسسوؤة ب مع68(6ه0 © ْ 
عبارة: عن كيس (جوال) أو علبة معدنية أو كارئون أو أي شكل 
من أشكال وسائل التعبئة بحيث تكون محكمة الغلق وتحوى كية 
فعيئة من البذور. 
دليسل البسذور ‏ ورعهما لعمه5 
يعبر عله بوزد عدد معين منها كأن تكون وزد 1 بذرة ني 
محاصيل الحبوب أو ٠٠١‏ بذرة للبذور الكبيرة كالحمص والفول 
الوزن النوعي الظاهري-- غمعا»” غ765 
وزن حجم معين من البذور ويعبر عنه وزن كغم / هكتوليتر 
أو وزن باوند / بوشل فهو يعطي دليل على درجة امتلاء البذور . 
الاأرساليسة ‏ 10 
أي كلية من البذور داخل عبوات أو على شكل كومة (فله) متماثلة 
"ئي النوعية والتركيب ومتجانسة وتعود لحاصل موسم واحد 
قلم اخذ العينات - مهلمع وططولم 7 
وهو عبارة عن انبوب مجوفا ذو نهاية مدببة يمن ان يصل 
الى نهاية وسط الكيس (الجوال) عند ادخاله فيها . وله فتحة ذات 
مقطع. بيضوي عند نهايته المدية و ينهي بفتحة اخرى ذات مقطع 
دائري من الطرف الآخر تكون بمثابتة طريق انسياب البذور من الكيس 
(أجوال) الى الخارج في اثناء أذ العينة. 
عصا أخذ العينات ‏ مهامع عبعهاو مه عاءاع5 
عبارة عن انبوبة معدنية مجوفة ومديبة من أحد طرفيها وتحتوي 
على عدد من الثقوبب. يوجد داخلها اتبوبة معدنية اخرى داخخلية 


مم 


ها ثقوب ايضا . يمكن فتح ثتموب: الانبوبة الخارجية وغلقها 
بواسطة دوران الانبوبة الداخلية. 

العينة الأولية (الابتدائية) #امممدة بمومامم 
وهي كل سحبة أو عينة من مجموع العينات الصخيرة المأخوذة 
بواسطة قلم أخحذ العيناتب أو في اليد بصورة عشوائية منالارسالية . 

العينة المر كبة (الاجمالية) »أم530 ع6أ5هم05© 
مجموع العيناث الاولية وتكون في الغالب أكبر من حجم العينة 
المطلوب ارساها للفحص . ا 

العينة الو اردة للفحخص - عام5388 0م01 طناذة 
العينة المختزلة من العيتة المر كبة ويكون وزها ضمن الحد المطلوب . 

العينة المختيرية ‏ (العملية) ‏ عام5328 عماماء؟هم//7 
هى العيئة الى يتم استمخلاصها من العينة المطالوب ارساحا الفحص 
بعد تقسيمها واتدتزالحا في المختبر وبالطرق الاصولية على الوزن 
المطلوسب لغرض الفحص ثي المختبر 

التفتيش الحقلي - مماعععمكما لاعلع 
هي عملية ثفتيش الحقول المعدة لانتاج البذور سواء كانت بذور 
أساس أو بذور مصدقة (معتمدة) . 

التفتيش الثاني مواعءهم5ما 4ممعع5 
وهو التفتيش الحقلى النهائى على الحقول المنتخبة نتيجة التفتيش 
الحقلي الأول وذلك بعد اكتمال نمو السنابل ونضوجها واصفرار 
الملحصول 3 

التفتيش الاول ‏ مهنعععموها ع5م61 يتم عند أكتمال ظهور السنابل 
ويستهدف منه انتخاب الحقول الصالدة كاجراء مبدئي ويحتمل 
أن ثقبل بعد اجراء التفئيش الثاني وكذلك استعاد الحقول غير 
الصالحة لانتاج البذور . 


6 


فحص البذور ‏ بولاعد5عع 60ه5 
عملية اختبار صلاحية البذور لغرض تداولها في الزراعة واستبعاد 
مايشير الفحص إلى: عدم صلاحيته للغرض المذذكور . 

اختبار النظافة (صفة ظاهرية) - وز لاقم عنعنم 
هي صفة ظاهرية يمكن تحديدها بالمختبر بطرق ميكانيكية ووصائل 
بدوية أخرى المعرفة مكونامها . 

اخشار النقاوة (صفة ورائية) برعنعنم امعاعهمع عه أواأععامهلا 
تعيين نوع العينة وصنفها وهما نحت الفحص لتقدير نسبة البذور 
الغريبة عن الصف 

اختبار الانبات (حيوية البذور) - عدمع برعذانطوفل/ا 
السليمة الطبيعية البى اذا توفرت لها الفاروف البيثية المناسبة اعطت 
نباتً كاملا يحق الغرض من الزراعة . 

الانبات الارضى - مواأعةمأصمعع ادععممرإنا 
وفيها تبقى الفلقات نحت الأرض 

الانبات الهوائي ‏ - ممعدمتممعع امعوامع 
وفيها تظهر الفلق فوق التربة . نتيجة استطالة السويقة الجنين 
السفلى 

الحبوب القشية ‏ - ولععوة بإقط© 
الحبوب الي تظل فيها القنايع متصلة بالبتور بعد الدراس 


الشوائب ممع6ةم عمهما 
كسر البذور أو سيقانها وقش بذور أخرى أو أدغال ورمل وأوساخ 
واثرية وهواد أخرى تزال محال" بالغرابيل أو وسائل التنقايف 
الأخرى . 


م 


الشور التالفة ‏ ب 0ع6عو معوموام6+ع0 عه ععةصم3ما ا 
بذنور أو اجزاء من البلبور المتأئرة بالحرارة أو المنبتة أو المتأثرة 
بالاجماد أو المتعفنة أو المريضة 

البذور المكسورة أو الضامرة ‏ 605ع5 عوقعاماعطوءعه معمامم8 
هي بذور أو اجزاء من بذور تمر من خلال ثقوبك غرابيل ذات 
مقاييس محددة لكل محصول 

معدل التجفيف - عنهوء عمالرم0 
كلية الماء بالكهخم الي تتبخر منسوبة الى كفم المادة اللجافة بالساعات 
أو هي النسبة المثوية لانخفاض الرطوبة في البذور على اساس 

الوزن الجاف لكل درجة مثوية بالساعات . 

المنقامات ‏ ورمنوعوانععم8 
مواد عضوية موجودة طبيعيا في النبات أو تجهز صنعيا وتختلف عن 
الهرمونات النتيجة طبيعيا في النبات . 

نوعية البذور ‏ - بإعذاون1 0ع6ع5 
البذور الجيدة الملائمة لبعض الأغراض الخاصة . 

نبة النقاوة ‏ ل ممم لعاميم 
هي النسبة المئوية بالوزن للبذور النقية للنوع نحت الفحص عنسوبة 
الى الوزن الكلي للعيئة . 

بذور الادغال ولهمج؟5 4معل/الا . 
جميع بذور وبصيلات ودرنات النناتات القادرة على الاننات التي 
لاتررع في البلد محصول اقتصادي . 

بذور ادغال ححيثة ‏ كلعع؟ لعهبب 5نةنعاولم 
بذور الادغال الي تحدث أضراراً بالغة في المحصول ويصعب 
مقاومتها والتخلص منها 


م 


الخالة الصحية للبذور (نتادعط 0ع6ء5 
ويقصد بها مدى وجود أو غياب الكائنات' 
الحية المسببة للأمراض على البذور - كالبكتريا أو الفايرس أو 
.الفطريات .... والخ . ش 
المجز ثات ‏ ومعل زه 
'وتستخدم لتقسيم عينة البذور للحصول عللى عيئة الفحص ومنها 
تعتمد على الطرد المركزي . 
عدادات البذور الماصة - «معمنمء 0مهع5 ممنععد؟ مع0ملا 
نافخات البذور - ومعبررهاط 5660 
٠‏ آلة تستخدم لفصل المواد الخفيفة الوزن مثل القش والزهيرات 
الفازغة>: فى “الات ين الذور اللقيلة :+ ١‏ 
شافطات الهواء للتنظيف -- ممأعةعامكة .ءأعفهصبعمم 
اخشبار الاجنة المفصولة ‏ آعع. 
وهي مختصر 7656 ملإعطمع ..لعذاءاع 
اختبار التثرازوليوم - عومع «ناأامعة166 
اعقار ملم القرازوليوع: لحبوية "الور 
الجير الين ل م6 0 . 
ويرمز للمواد المشجعة للانبات وهي هرمونات نائية نحدث 
طبيعياً في النبات أو البذور .. 
الااسيسين ل قم . 1 ا 
ويرمز للمواد الكيماوية امثبطة للانبات وأيضاً يحدث طبيعياً في 
البذدور أو النبات 0 | 
ظاهرة نا الذر على النبات الأم - بإموم اثلا 


ينض 


المادرات الشاذة (غير الطيية ا أممعممطم 
ازالة الفلين ل ١‏ زواعوءاعممع66 
ا اله الله والقشرة من الالياف والانسجة الأخرى مثل بذور البنتجر 
السكاري. 
تون الر وه 3 0 ا : 
و تعبر كس مئوية من و 16 الاصبي 
نسية الانبات ل ©6ي888ععمعم ومأعةمامءء6 
نسبة البذور النابتة بي اختار الانبات والى تكون بادرات طبيعية 
لحت ظروف معرينة ولفرة محدودة . 
الرطوبة النسبية - لإعزل[صلاط علأعداعم 
كرية الماء الوه في المواء في درجة حرارة معينة منسوبة الى 
اقصى اكية من- الماء البي تستطيع أن يحمله الهواء. تحت تلك الدرجة 
1 الحرارية 
التخديش -- موع8 51/16 2 
عملية ميكانيكية ‏ لتخديش البذور الصلبة الحعلها أكثر نفاذية للماء. 
غلاف. البذرزة - نعومع 60ه256 
ماهرات البذور ‏ كجموعع6 م0151 5660 0 
المجهرية المسببة ٠‏ للأمراض 


اولض 


معالمات اليذوو س ل 0 كك 
مر البذور في الكيمياويات والمحاليل ومبيدات الفطريات لقتل المسبب 
الرضي 
حاميات البذور - 70+663865م 5660 
معاملة البذؤر بالكيمياويات بوجودها تمنع مهاجمة مسببات الأمراض 
. الي تحمل بالبذور أو, بالعربة بعد زراعة البذور 
تكنلو جيا البذور ‏ لإهواههطءء: 5660 
إلعلم الذي يتعلق بانتاج البذور والحصاد والعمليات والاختبارات 
والتعبئة والخر 8 والتسويق 
البادرة - عونذالءء5 
جنين أو نبات صغير : يظهر من البذرة حبى يعتمد كماما على 
نفسه في صنع الغذاء : وتتكون من سويقة جنينية سفلى وعليا 
وفلقة أو أكثر . 
السايلو ب «ما[5 
مخز ن البذور ارتفاعه اعلى من عرضه أو قطره . 
الفروق المسموخ بها ععم3مءاه1 
قوة البادرات ‏ غزارة البذور ‏ ع«عنمع7 لع»56 
مجموع كل البذور الي تكون بادرات متجانسة وثبات حقلٍ سريع 
التشرب - مواءعنططهما 
أمتصاص الماع 


ف 


النائات البذرية ‏ ععلإطمه6080م5 
انبانات التي تكون البذور 

التجفيف المستمر - عمالإم0 5ئاه006150© 
تجحفيف يتم بانسياب البذور والهواء بتضاد أو تعاكس اعملية 
مرور البذور 

البقوليات البذرية ‏ وهوانم 
محاصيل البقوليات التي تستعمل بذورها للتغذية البشرية كالعدس 
والحمص والياقلاه . 

مسافة العزل ل ع306ع015 مواأعذاهدا 
المسافة المقررة لعزل الحقّل المطلوب حفظ نقاوته من التلوث. 


أأجنين - ماع66 
الجزء العضوي الذي يقوم بدور التكاثر. 
التجفيف 2 ومالإم0 


ازالة الرطوبة الى الحد الذي لايسهل حدوث اي ضرر فسلجي 
كيمياوي في البذور أو نشاط الاحياء . 
البذور اليتة ‏ 6645و 4هه06] 
البذور الى تفشل ف تكوين البادرات ي نهاية مدة الفحص . 
ملوثات البذور ‏ - 0300103865© 
العوامل المؤثرة في النوعية الورائية والفسلجية للبذور . 
البنور الاحادية - 4ع»ه5 معععممه1"] 
ثمار البنجر السكري المحتوية كل منها على بذره واحد فقط . 
اعداد البذور ل مماووعءهم 5660 


كل الخطوات المتبعة في حصاد البذور لغرض تسويقها. 


م 


أدغال '.(أعشاب): مرفوضة ‏ ولعوبد ع#اطهمهام»[06. 
الادغال الي 1 بدورها صعبة الفصل من بذور المحصول أو 
الشلب ' المسلوق ب بر4لقم مها زمطعهم " 
الشلب المسلوق بالبخار والمجئف قبل الى 
الرز المبيض (لمدقوق) عام 4عااذكم 
الرز نعدزالة الاغلفة الخارجية والداخليةز الحنين والنخالة) ليكون جاهز الاطرخ . 
الرز المغلف - 05 ةم قوم 
الرز “بعد تبيضه وتغليفه ببعض المواد الخارجية. كالسيللوز . 
الرز المقشور (المهبش) - وعم 4هلاونام 00 
أنرؤ الذي ازيلت .منه الاغلفة الخارجية فقط. 
بذور” ار :الكاملة ‏ :معام منوععسع اص طلا 
لور الرذز بعد تبييضها وخاليةمن البذور المكسورة لاقل من ثلا ثارباع 
زراعة بذور الاساس -- ا#ماعموام مماعدلمنهطآ 
'أول: زراعة تكثيرا بذور المربى الأصلية 
نباتات النهار بالطو يل 0 305ام لإجم-عنه.ا 
النباتات .الى . تزهر عند تعريضها لفئرة اضاءة ار 
حرءجة امغينة مقدارها ١‏ ساعة. 
نبانات... النهار المصير - 5عموام ه58 . 
النباتات 0 تزهر عند تعريضها لفترة. اضاءة وية ع عن فترة 
00 محايدة ‏ حننا أومع نعم مهم 
النبانات عديمة التأأثر يطول فترة الأضاءةٌ أليومية . 


"5 


زهر ة تامة ا معبرو|) همهم 
الزهرة الي تحوي على كل من المدقة والأسدية . 
البذرة ‏ 5660 ا 9 
جنين مع ملحقاته قي دور الرقاد. أو بويضة ناضجة . 
الثمرة س عابمع 00 ٠ ٠‏ 1 0 | 
مبيض زهري ناضج يحتوي على بذرة أو أكثر وملحقات زهرية 
|اضافية . 1 
البرة- ؤزأومملو2© 
ثمرة تتكون من كزبلة واحدة فيها م غلاف ود البذرة 
كبذور الحبوب والتجيليات. 
البرة المغلفة ‏ وزومهلرمه 0عمع/اهت ٠‏ 
العصيفة والأتب متداخخلة مع المبيض كما في الشعير ولا تنفصل 
عند الدراس. 
البرة العارية 2 وأومملمك لعناءدلة 
العصيفة والأتب سائبتان وتصبح طليقة من الحبة عند الدراس 


كالوئطة والشليم. 
القرنة ...مهم 

ثمرة البقوليات. 
العلبة ‏ اناومه© 


ثمرقجافة . كثمار العائلة. الخبازية. 

تهوية البذور - مواع"»©3 56605 
حركة الهواء خلال البذور بمعدل بطىء لاغراض أخرى من غير 
التجفيف . 

مناف غربالي ٠‏ هوائى س ععموعاء معمععو عنم 
آلة التنظايف البذور تعمل بغربال وهواء. 


لطن 


اهيئة "الضدوت الإممعجة ومأعم امع 
الهيئة المخولة لتصديق البذور لأي نوع او صنف. 


عينة التصديق - عام530 مماعوءأاعمع6 
عينة البدور الي تسحبها هيئة التصديق. 
بطاقة التصديق ‏ ع لمعف 01 


بطاقة تصمدها هيئة التصديق. 

منج البذور المصدقة - مععءنلهمم 0عهد 0ملاءمع© 
الشخص الذي يزرع أو يوزع البذور المصدقة 
طبقاً لمقاييس هيئة التصّديق. 

لوح المقارنة - عاععط© 
خط او لوح لصنف قياسي في الحقل أو لومم الاختبار للمقارئة. 

تعديل وتنظايف -- هونحةعاع-عهم 0مة ومادماء لمك 
تشمل ازالة السفا أو القشور . عزل الشوائب وعمليات اخرى تزيد 
من انسيابية البذور . 

تدهور ش الاجيال - مماعومأءمععوع6 
الانخفاض المستمر في قوة الاجيال التعاقبة للنبات. يسبب ظروف 
النمو غير الملائمة أو الأمراض. 

. ادغال (أعشاب) معينة ‏ ولععببا 3660مجاوءع60 
أنواع الادغال الي . يكون وجودها ضمن محاصيل .معينة يثبت 
مؤشراً لفياس تصديق بذور تلك المحاصيل. 

الخلاط الاسطوائي ‏ عدأ امس ووس عه 
خلاط بسيط يستعمل عادة لعاملة البذور جافا. يتكون من اسطوانة 
ومن حلاها يدور البوت الى احد الزوايا 


م 


مستلزمات العزل - وعمعءصمععانوعء وماأعدامدا 
يشير الى العزل اللازم لحفظ النقاوة وصحة المحصول من الحد 
الادلى ‏ للحرل +القذرم. التصانيق: البلدون. 

النوع 2 كملكا 
تعني نوع او اعثر أو تحت أنواع الها علاقة ببعضها لنبائات 
المحصول : كل منها على انفراد او مجتمعة تعرف بأسم معين . 


مستلزمات الأرض ‏ ل 78ع20ع"أناوعم 2050ا 
تدل على المتطلبات اللازمة كمعرفة المحصول السابق لتصديق البذور. 
اختبار التمو ‏ 65خ علام-بره0 


اختبار تحديد تفوق البذور للنوع. او الصنف أو خلوها من اصابات -. 
المسبيات المحمولة على البذور. 
التلف الخراري - برإميزما عوهءلا 
التالف المسبب عن الحرارة: عند التجفيف بالحرارة العالية «سيية . 
اتخفاض نسبة الانبات. 
البادرات الطبيعية ‏ وعم1ألع©5 [2مءهلم 
البادرات الي ها القدرة على الاستمرار والتطور الى نبات طبيعي 
عند النمو وتحت ظروف ملائمة. 
التعبئة - عمأوماءدم 
عملية مله الاكياس ووزنها وكيا 
المعاملات المسيقّة س ‏ كممممعوععحعمم 
أي مماملة كيمياوية او فيزياوية في المختبر على عينة الفحص والثي 
تسهل الاختبار. 
المحصول السابق 0 مووي و5نهابعمم 
المحصول المزروع قُ الموسع السابق لزواعة بذور المحصول الجديد. 
النسل .2 برمعومعءم 
ابناء . نباتات تنمو من بذور ناتجة من سلالات ناتات ابوية 
مضا 


م/غ .م 


بذوراحية نقية ‏ ) ممع عم[اا عمنط 
النسبة المثوية لانبات البذور النقية وتقدر بضرب النسبة المثوية للبذدور 
النقية في نسبتها المتوية للانبات و تقسيم الحاصل على مثة . 
البذور النقية -- 60ه؟ عمنىم 
تدل على البذور ( بضمنها كسر البذور الكبرى من نصف الحجم 
الطبيعي ) للنوع ني اخنبار النقاوة . 
أخذ العينات ل ع15ام520 2 
عملية أنخذ نماذج باحتجام مناسبة للاختيار : بحيث تكون جميع 
مكوناتها موجودة في الارصالية بنفس النسب . 
كثافة العينات - بإ6ز5مع152 ع10ام530 
عدد النماذج الأولية الي تؤخذ من الارسالية . 
عريضة الاوراق - كة»ا 0دجمع8 
يسشخدم في مصطلحات الادغال . تشمل المجموعة غير المشيشية 
(غير النجيلية) . 
المجفف ‏ تيه 
وحدة لتجهيز الفاروف لازالة الرطوبة بقوة الهواه عامة وباستتخدام 
الحرارة او عدم استخدامها . 
مقدمة التجفيض عمال00ا ش 
الافق المتقدم من مخزن تجفيف البذور الحاوي على بور قد 
وصلت رطويثها الى الرطوية 
الانحراف الورائي 2 ع)لطد عاءعمع0 
التغيير في التركيب الورائي الصئف . اذا مازرع لفترة طويلة 
في مواقم خارج مناطق تأقلمها. 
القابلية على الاثبات ‏ تت 
القدرة على النمو والتطور. 
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نباتات محاصيل اخرى غير قابلة الفصلل - 5ع 0قام ممع» معطعه عاطوعدمه: ما 
نباتات المحاصيل الي يصعب فصلل بذورها عن بذور المحصول 
الرئيسي . : 
القرص ل 0151 
عنقود كثيف مدور لازهار جالسة او شبه جالسة على محور 
قصير جد. ”ا ني النفل الأحمر وعباد الشمس . 
نباتات مؤقلمة - كعصوام لع2ذادم بعلم 
انواع نباتات مستوردة أصبحت ثابتة أي المنطقة . 
مفالة - 5ياممجم 
الاسنان . السفا الاشواك: وغيرها تحيط بشثمرة عباد الشمس ونغيرها 
من الثمار المر كبة. 
العمل عام لعع5 
يطلق على اجزاء مقطوعة من انسجة الساق لغرضن التكاثر الخضري. 
حامل البذور -- لزاه 5660 
السويق على النباتات الذي ينتج الازهار والبذور ويطلق باللاخص 
على نباتات محاصيل جذرية وورقية. 
فسيلة جذرية ل عمذاعاءع6ع5 | 
رؤوس البنجر الصخيرة الي تخزن عبر الشناء وتزرع لانتاج البذور. 
ثفايات - ك5ع5 1211 
مواد مدروسةجزئيا تمر من خلال الغراييل الخشنة لآلة الدراس 
وتعبر فوق الغرابيل الناعمة. 


الرماد 2# (ولم 
الرواسب غير المتطايرة من الحرق الكلي للمادة العضوية ' 
معاملة ‏ هعون ش 


ا تحضير لغرض الحفظ بالتجفيف أو معاملات أنخرى. 


ابحم 


المصادر العربية 


امين عمر على: .١90/«‏ اصناف الحنطة والشعير المحسلة 
ِي العراق نشرة رقم ؟7/ وزارة الزراعة والاصلاح الزراعي / 
الجمهورية العراقية : مديرية المحاصيل الحقلية . قسم محاصيل 
الحبزب والبقوليات مطبعة مديرية المساحة 

:العامة . بخداد 
أمين . هاش محمد . 14171 . التفتيش ادلي لمحاصيل الحبوب . 


نشرة ارشادية رقم )”١(‏ لوزارة الزراعة العراقية . شعبة فحص 


لل . .١8095‏ كيفية أخذ العينات . نشرة رقم (75) لوزارة الزراعة 
والاصلاح الزراعي / مديرية الديوان العامة / قسم فحص وتصديق 
البذور - الحمهورية العراقية . 
١9908 :‏ . تصديق البذور نشرة وزارعة الزراعة والاصلاح 
الزراعي / مديرية الديوان العامة قسم فحص وتصديق البذور / أبو 
عرس 
الانصاري . مجيد محسن . وعبد الحميد أحمد اليونس . غائم سعد الله 
حساوي. ووفقي شاكر الشماع . ٠4م9١.‏ مبادى المحاصيل. الطبعة 
الأولى -- دار المعرفة 
حسن . صلاح أحمد . 1995. فحص البذور نشرة رقم )19١(‏ لوزارة 
الزراعة العراقية / مديرية البحوث والمشاريع الزراعية العامة . طبع 
مركز وسائل الأبضاح ‏ قسم الارشاد الزراعي . 
الخشن ٠‏ علي وفؤاد حسين خحضر )١9171١(‏ . قواعد تربية النبات ٠‏ 
دار المعارف يمصر . 


بم 


داؤد . داؤد محمود : ١878‏ . تصنيف أشجار الغابات : كلية الزراعة 
والغابات / جامعة الموصل . ا . 

دليل محاصيل الخضر - نشرة ارشادية رقم ١‏ مدبرية الارشاد الزراعي. 
العامة 

رضوان . محمد سيد وعبد الله قاسم الفخري . 1495 . محاصيل العلف 
والمراعي/ ابدزء الثاني - مؤمسة دار الكتب للطباعة والنشر / 

جامعة الموصل . ْ 

سعد . شكري ابراهيم . 1457. تصنيف النباتات الزهرية - الطبعة الأولى 
الاسكندرية . الدار القومية للطاباعة والنشر 

السعيدي . محمد عبد . 191974 . أساسيات انتاج المحاصيل الحقلية . مؤسسة 
المعاهد الفئية ‏ بغداد_- العراق 


سوداح . ماري وخليل قعبور. . ارتفاع حرارة الحبوب المخزونة. 
نشرة رقم (5/”/ا) من انتاج الاعلام الزراعي . 

السهيل 3 ابراهيم عزيز وصادق داؤد الخفاجي وبدوي ععويد العاني وفلاح 
عبد الغني النائب . وعبد الرحمن كركجي. 1904 . علم النبات 
لصف الخامس العلمى دار الجرية بغداد الطبعة السابعة . 


عبد الله . فاروق حسن . 1905/1١8108‏ 2 محاضرات في تكنولوجيا البذور 


جامعة الموصل 
علي . حسين على - 1948# الاختبارات الخاصة بالبذور - نشرة 
. فنية . بحت الطبء .جامعة الموصل --. مؤسسة دار الكتب للطباعة 
م 0 0 5 5-4 « . 
والنشر 
: - الديء تصشف التطءىرى للشاتاتث ال ها 
عيد صلاح الدين ل ١0ا8١1‏ _ التصنيف التطوري للنباتات الزهرية 


والاساس السيتولوجي الورائي ‏ - الحزء الأول - اليثة العامة 
للكتب والاجهزة العلمية ‏ مطبعة جامعة القاهرة. 


ايقففا 


مديرية الارشاد الزراعي العامة -- تعليمات رقم 5 لسنة 190١٠‏ اللخاصة 
بتنظيم تداول المواد الزراعية - وزارة الزراعة العراقية . 

محمد . عبد العظيم وعبد الهادي الريس . 1487 . فسلجة النبات ‏ المرء 
الثاني . مؤسسة دار الكتب للطباعة والنشر ‏ جامعة الموصل . 

مرسي . مصطفى علي وعبد العظيم عبد الحواد . 1454 . محاصيل الحقل ‏ 
ابخزء الرابع التقاوى ‏ - مكتبة الامجلو المصرية القاهرة . 

مصطافى رشاد . عبد الرحمن . ١454‏ 
فن صناعة الطحن - المؤسة المصرية العامة للمطاحن والصوامع 
والمخابز 

نوري ا. عمر محمد . ١910/8‏ . دارسة كيمياوية وتكتلوجية لبعض 
أصناف الشعير في منطتة السليمانية والمولتٍ الناتج منها . 
رسالة ماجستير ‏ جامعة السليمانية 


حفن 


ومع وعم )86 


اوعمه© أو زرولأعواءووكمق وو أععصسف- و5لوطععة1" ..1962 ...قم 
2 .اولا كلمطاععهم لعامعمهم مئعدأمعطت 


-550 لعه؟ أو ععهه8ه عط .5 1969 ,كعععطهظ .لطع لمن ...6 ,دالةلطم 
الإعاموط أه لاعاير لمة طعسبرمعع عطع مه كمه 0001© عودم . 
ل61) 169-84 ,33, .عه8 .معة .كقعم لكقة ,كمقعط معط 
(1972 ,وععطهه برط) (.ل8) .دلعه5 كه ناطوالا ,معاج 


ناكما .1973 نم8 أعلطم .ذخ لمج الذدسة .نالل 
ععةعه5 200 علاعوعم 0ع بأمععممف ع ماعكامم ؟ه ععمع 
حفياد كه نادنسو كمد أودن؟ لع ئنتأعمذكة مممن لمامعم 
25 ع3عطبنا 
.35 .هلأ ,ماععااسة طعموعوعم 


مهرم تعقووة5 عد ورمع عمعطب لم برعاعة8 .1950 ,.5 ,وعءمم 
ما ععقوطة) .59-63 ,17, .ممق .كاوعمهط .ءطعمقا .عملروع مأ 
((195 ,26373 .هلم ,25 ,.ىووطم .اوأ8 
(.0) ,رعتبعههها قمهة وماعوبمعدعمم لعه5 ,معكد لعئ0) 
((196 ,ومعم83 برط 


لعة عأكاءوطة أه بروواوتوبرطم .1969 ,.مهيرا .1.ل لمة .1 عم 4001م 
.كع©5635طلك لمعغداعء 3800 
-20,139- اووبرطم عموام لبعه- نوحمم 
رأكاوبسماعه»ا بإ6 لاك اولا (.لع) بإههاهأة لعع5 ,مع6ة لع06) 
(.1972 


-نصسط ولاتعواعم معوبععط متطومواعداعمء عط1 .1973 ,.ة.د ,الإناوع لم 
-له0؟ موأعععالا عجره أه عمععمم عمتءوامم ل0مه بإعأل ش 
عدما .قع5 .لمعه لعرمع5 موأعععاألطا ,.مع8 ع1 .5أنءك 
المعامه؟7 ١ط‏ )عم ,ج341 6|465 ,8 .هل( ,1973| .1|970 
ركع أعلام مسا لمج ...م بععهبهمه برط 5ع36مع255 510286 

.3 .5.6562 عطعاعلالا لمة ,.85.0.ل 


.© متطدأاطنم زا 8 لعم)كا0 .ره ةاووطععع ,لعع5 .1980 8.1 ,أوجوععم 
عا برإوطصم8 نطاعم وعلم 


وام 


(ا! وامتموعع وعلمدامد) ععكهعاوعم؟! مع .1938 .1.)ا ,وموععلمم 
عم .ممع مد-طمومعممهظظ!-عم دام صواءة 4من عأعواه81 
1 .مذاعع8: برهموم .6 .ذا 
-وعم عأعطء لهة كمنوعع أمعمع0 )6ه ععدعهع5 ,مم36 ل066) 
(.1974 ,معدمععواعمطك برط (.0 4م2) .ىعن 
١843, 787-8-‏ ,.ممعط© .5م60 يعمعطلالا بإممنة" .1843 ,.وممم 
(80) بعتبععومها مه مماعو/معوعم5 لعع5 ,معكح لع06) 
| (.|96ا ,ومعم83 برط 
0 ..لهها بعكناعةل! .عتعط/اا لإلمصن81 .1934 ممست 
(62) ,بوأبعومما قمة مماعوبصووعء5 لعمع5 ,ععكة لععك) 
(.|96ا ,سمعمدة برط 
بطمقلالا ,.عععا وعلط .ع5 .عاطوألا عمج 56605 عمعاعمم |195١‏ سس 
انلقن 
(.4) ,لعأععمما لمة مماعةبمعوعء2 ل0عه5 ,معكة لععات) 
(.961ا ,ممعمدة بر6 
05 .وكم .عمع5 ,5ل56©6 وماعوهع1 عه5؟ وعانظ .1970 
,2 :60 ,.أوعمم 0عه5 
عادم»! برط .اا .املا (.ل8) ,برهماوز8 ملعع5 ,مع6ة 0عغ016) 


(.1972 ,أكاكبياه 
عط منتععمء5 وزومو مويالم .1945 ١أأودل6‏ .1.ل 350 ."أ ,ممكمخ 
.اا .املا الرإمعوام 


لم8 بعاعه7 سعلط ١80.‏ ووعء5 عأمعلوعم 

عماعوعع م6) وهعان8 ١978.‏ .5ءدلإاهمج لعه5 أدأءللأه أه ممأعواءموىم 
.3 .ولط ,3 .اهلا .قطععء لعه5 .ل .لعع5 

أه5 ه30 0316© 06 ع زمعجعءة دل وععه5 .1955 .© ,أطععوة 
5م56 كول |اأطةثلا ,مع؟ة 0ع ), .225-36 ,14 ,وأ عأموعمم8 
(1972 ,كجمعطم5م بإط (.250) 

ع #مخمعصمع5 دل معه5 هاعمزه؟ د5وأوكوع و5مل/اولم .1956 

ا83-9 ,5! ,وأعمدعدء8 .لهذ هه 6أهت 
١972.(‏ ,وعععطمة بإ (.ل8) .كلعع5 ه بع ااتطوالا ,معع]ة 0م01 ) 


أهض 


سم .1 أه عج 52003 لعو ج15 5ع اناععناعع5 .1930 .1ل ,ععولو8 
|!١ 7, 249-25|. :‏ .عمج 
0 ماعنا 300 ممأععنلمعه نتعوعط/8/ ,ععع2ج 01660 ) 
١974. (‏ ععععاعما برط 


8 عىثم بكلقاقععقم عدانامومع علاط أه تبرواع ١958.‏ .8.1 بعععدقة 
1 .9 ,534-536 ,39 
مع 1 3 أو 2302 زعع 5603 0316 ,3662 61660 ) 

١973. (‏ ,أن" 4مة تطماك برط 


-طةألا ماع 908 كمهأ36ناععناا؟ عمناءدامم أه عععلاع .1943 ,./ا.ا ,ممعمه8 
رمكه!ا لمكم صمط1 تععنره8 .غمم) .عع32مع؟ ما كلععو أو زا 
,35-6 ,3ا 
).6# 0 مه مماعومعوع"25 م4عمع5 ,مع35 1560 ) 
196١. (‏ ع8 بط 

52 02© 5660 مه كأألناء5 أدأععم5 0947 - 

355-362 :4ا .عذما ,عمومصمط1 بععلإمة بطأاععمهه .لعزا 
بكأكعط1 ع5 .11 .1976 .لدمصدطه1] .م .11 ععع6ج 060 ) 
( .انوهة"! أه بعزومعلازونا 


564 أن كنوعير لرإعمعيس ١948.‏ ,.ععكاهم» .للا 0مة 
5ه ,ععطة© 8 معطو ,طءممعوعم 
ععرة1ا برط (.ل8) دلعع5 كه موأعقم »6 156 ,مع26 0م066 ) 
( .1963-معطبرة امه الوزام 200 


6 ] الع أمعهممها 4 موأعدبعوعءء2 لعه5 .1961 
لظا ,باعملا سعلة .لعا .لعغتمنا (كامه8) |[أألا 


.نا مقعق دومع طمقط1 أه كلعع5 أه برإعز|أطوتل/ا .1965 
١09-22.‏ ,23 ,.عذما ممكمصمط؟ ععلرو8ة .طاعمك 
(972! ,كعمعطمظ برط (.لع) ولعع5 أه برع اأأطوالا ,م368 0660© ) 2 


معهل كه برعبمند أوععمع6 :أيعمووعول ل0عع5 .1965 
-مععاة- بإط 0ع05مل17 بإع28م00 300 ,5لعه5 مأ كعم لرع: 806 
/ا) عأعماهنوبرطم معدمواكمة ععل طعبطلمواط ما دوعممعة أجم 
بعواءةءل/ا-معووامم؟ .699 .2 ,2 ععدظ ,15 .الا ب(.لع,لمداطمكه 
عاع7ا سمعلظا مه وزاعع8 


أكأوباه| 02> ,6 .ا .اهلا (.84) برإهماوانط لعه5 ,مععج لم016 ) 
ش ( .1972 
1056 ,! كمه 60ه5 أه 000 .7 .,.لءمْ ,مقمععد8 
48:257-5 ,كواعممع0 .ل .رماعو أاامم 
(.1980 ,لوبسجوءعمْ برط (.80) ,لإعوهأمصطععع لعه5 مم36 ل0166) 
0ط ع5 لمععم مجع لز -لإعمعنع5 ع1 ١951(,‏ ,ممععمناعود0) ١879‏ ,لوع8 
,38 ,.غه8 .ل عم معط أععمعاء بع[انطدثلا لعع5 5'اهع8 
.379-86 
(.80) بوأبعهمما 0م مماعوبصعدعء5 لعع5 ,معع6ج 0م666 ) 
(.961!ا ,ممععه8 برط 
5515| الللاأامم غع لاناأمدامعاع5 أكمعامممه8 ع7 .1936 .أمموعع8 
12 ,ا عموظ ,2 اأموغمعممهمت وأمعلهعمْ عناوعج 
.أولا (.لع) بإمعوتصسعطت منععمع2 مأاعععمد الهم ,عع36 لم06 ) 
( .1945 ,الودول8 لمة عمدممق /إط !٠١‏ 
.5 مأقمع كعل م رمعع3! عألا 3[ عناد كعطءمعرععظ. .1907 .2 ,اأعمعنوعع8 
.ااقه93١‏ ,5-6 ,عه8 .مع5 9 بعهلطا .أءذ .وموم 
(.82) ,لعتبععمما 0مد ممنعوبمعوعء2 لعهذ5 ,مم6 0560 ) 
1961١ (‏ ,ممعمد8 بر6 
عمالإمل ككدماعان1! ١970.‏ ,.منتولظ ملتطذ علطت .8 مد ,.كأ.ل ,برمععة 
685 علععة .ل .كعتممعع لتصبيط عع مز (ععام) بول0ه06 اه 
5 ©عع5023 أتعأمه؟ 1 م1 .364-374 ,(4) ١5‏ .عم 
.8 ,203 ,21 .عقوطة ممت لم1 .8 عاممعلاء8 
.ألا لإههاهمطععع لمه؟ مز ووعايعم اوعاع ام ,عععج لعن1ن ) 
( .#مممععمه25 بر5 - (97|] - 2 
.(كناامعكقط2) ذموعط هذ لإمولإم#طصعبراوط .1952 ,.اءلط ,وام اذاع8 
-57,65 .اوأ8 .لغ0 .عع بعلإم5 | بعوعطعطوط0 .عاوه84 .|الإر8 
.66 


0 زط ,ا .أولا (.80) بإعهاماط لعع5 ,معكة لععات ) 
(. 1972 


515 3 ,.لموقعكا .لظ لمو رذى.! ماعةات-ععموعة 
عمنعولا .5ععممعكاة غمهام ما كعءمةعوطند طعبوممع عع أه 


نمضن 


(ملع) ,لإعهاهاط فلعع5 ,معغة لعءك) .645 ١7|,‏ (دمهلمها ) 
( .972] ,أعاوبجده!2ه»ا لإط ١١,‏ .املا 


عاأعممعاه© ووعنية أه طعيورمء0 .1953 الإعاوياها] .5 قمة .ذل ,لإاعمعق8 
-ولما-3 لمج لنعة عأعععذالإأه0ماء3 أه كموأعناأه5 هآ كمماععع؟5 
ع6 ,3660 لع015) .480 ,6 .خمواطظ .امتوبرطط .ماس أومععع هارا . 
( 19722 ,كاو»اماج2ه»! بر || .اهلا (.0ع) ,لإهمامنط 


-عكننم مأاعاأسط م لعممع؟ عقتعطت أه ومنتعمعط ع15 .1946 ,.6.ا بطععزة 
١2 )1-2(: 27-31‏ .50 .ععمْ نذدما .عونك ١ل‏ .ؤأاأده 
لمعم عتعطع لم كملوعع أمععع0 أه ععهمهم5 ,مع36 ل6 ان ) 
(1974 ,قعدمعءئداعط6 بإ6 (.له 200) عن 


-عبراه أه عكق 3 م0 .1969 ,.أعادأبوووء80 .2.0 0م28 .ا ,مقصنم8 
هق (عمععدلمذاعنل) 5ذأأهأتمأءةء؟ بإموعمععع5 مز بإممبروطم 
8 .ععهلة بعه8 وعم االوعممعع مز برممبرمطمعنامم ره 
: : .50-7 
أكاوبو«هاجه)! نط !١‏ .أولا (.ل6) بإهواونط لعع56 ,مع36 01:60 ) 
(.1972 


بعامه؟ شاع .ععاعده .//ا .1 ,.كماءاملمعاط .5 .5 .قم عاءأساعءمم8 
لهم مواأععوعءمعوطم عاطأومعيعء ىق .1952 ..عامهة1 .لا 300 
.5لا .ك5 .لمعم .عولط .عمع5 .ممأعومأصععع لعع5 عوألامء 
.662-66 ,38 
لمة طعسمعع عموام أه برإههاونوبرط8 عط! ,مع36 660 ) 
١969. (‏ ,كملءااثلالا برط (.60) عمعجممماعيع0 


1974 ,.الوللا .للا .© 0مة مصعاءم-ععاكاج8 ./لا .© ,.8 .ما ,عععاممم8 
الإمقم مه ومتطوتاطنه تاق ع1 . 5ملوعع اأمععع© ومالرمم 
غلك أععع ممه أمممعوعء/7/8 .كلما 


ملومع مه .مد تاعومعععلم .1943 .عععطهظ8 .ام 0م .2 ,ربوومق8 
,غ508 ععوععممعء طونط برط فعاانما كاعممعكا 
333-5 ,33 ,لإومأهطاعوممعلزمم 
(640) بوأبععمما همة ممعدمعععم5 لعه5 ,مم36 لعوات) 
(./96! ,ممعموة برط 


هف 


|5626 )0 اللسأ036أماعععة0 1965| .5ه5 .ل م3 ,.6.ل ,معلوطنم8 
دناه!37/ا 98 55أهمع 50106 ك0 رمأءءلء؟ 06 كعمو كاعم 
.53-55 ,لمكم .5مهم1 .كععوام ند أواناءءناتءد 
(.60) ممعئؤكيرزؤ ج أه عمه5 :ععم2مهغ5 وملوم6© ,ع3 06560) 
(.1973 ,عأنة! 0مة: فطماذ بر5 


عمامنا مه مماأعوة م5 لع آه ععماع .1959 .8.5 بكمصسقة 
.107-08 :34 .اأوألإطم عمواه .نوع زاتطمدعممعممأا لمعو 
ركأكعط1 .»4.5 .1976| ,20مصقطه81 .لث.كةا ,عععكح لعمئعات) 
1 (.ادده؟! أه بإعأومع لاملا 
عل ععابعة ذا عل علااعواعء عععينل ذا عنذ .1846 .08.مْ ,غ1ااه6260 
326683286مم2 21065مع 065 385ل عع مرمعع ,رهأ3 ل أمععع 
ع5 .ممق (ععمعامعمعاهة عوزأمعءه2) كع ألاتصة؟ ومعمنزل 3 
373-82 ,6 ,3 بعع5 بعولكح 
(.40©) العتبعومها! 250 مماعومووعء5 لعع5 ,ععع6خ لع6) 
(.|96! ,ومعمد8 برإ6 


ملوم 1|954 .ععطعوعم0 .8.5 لمهة ,للبت ,معومععواعككة 
736 لطعم ,00568 ع "الاءغوأهم مز كعع موك ./اا؟ا .زع ع5 
ممه وأامصةد عدعطبب أه كومم ألامط 0مة ,ععدعوعء عم وما 
أوءععصصم مأ عمعطه عطأبط ؟ه 5مماع"مم عمعمع أل مأ 
.كماط 
2066 :31 بسصسعزرت أومععع6 


#أعطء 250 كمأوء0 أجعمعمء أه عموج2مع5 974] ب 
لظا .66 فم .(ممأءعالهء مممعع5) .كع نلممط 
ليالس الس فك 


ألم زمعة .85 380 ركتداننومة5 .60.6 
هنع كه وعأعهم5 عأاأطمماجط برعم م ,1959 
5١ :636-60.‏ .تأوهامعرركا 
موع8 عأعطع 280 كمتهء6 أجعمع© أه عودممءع5 ,مم36 لعع) 
(1974 ,معدمعءعواعط بإط (.لع 0م2) كععنك 


0 ملهم0 .1969 .308308)] ,11.1 200 متسس سييست 
عممذةا ,ه بعنومع ناملا ,كذه|ا برع اهناو مز أعمبة غه عامم عط 
ما ,ؤأاممهعمدةة! :وووع5 وعميع 


سن 


واعمعع»ا برعامقط مز زأوصن؟ أه لوأببعهمما .1963 .ل.ل ,معومععوامطت 
639-62: 47 .مع85 .ولط عودام 
سوع8 عأعطع 0م32 ومنومع اجععع© أه عودعم56 ,عع 66ج ل086) 
(974! ,معومعءواعط© برط (.0ع 200) 5عءنل 


6 طععوه5 197١.‏ ,(عنواعه8 .6لا قمه .ل ,لإاكمتاات) عبرمصمك 
يدع 1 مز طءمقعدعم عأو اعم -موم عم ععدناهو لمه؟ ببعن جح 
.28-35 9.بع85 راأء5 .ممعم .قز 


ناتانا هذ وملإعطمع ماوع لنوامأل-لزهامجك .1943 ,..0 ,ععممه) 
٠‏ 40813 ,30 .غعه8 .ل .ععممْ .دمداءمءئألة 200 
,أكأوبجها2ه؟! بإط ١‏ .املا (.0) لإعوامواط 0عه5 ,معغ3 0ع61) 
(.1972 

موللا .2.5 لمة باأعقطءز8 .يا ,ببروععوط111؟ .لا.8 ,./لا.ل بطعمماممه» 
-كطم طعأن متوعه0 ععممموعلرذ آه بعأعمع0١‏ .1965 .عومأء 
.29 ,205 (مولمها) ععنعولط 1٠١‏ مأكأه 
-وسنواعه)ا برط .!ا .أولا (.80) ,بإههاهأ6 لعه56 ,مع36 0ع0166) 
(.1972 ,لا 

معبرواءل ماآا كغوم لعه5 أه عأمظ8 .1906 ,للا ,معاعوءت 
.65 .مة0 .عهمظ .ممأعةم أ مععع 
وبجهاج2ه؟! برط !!١‏ .اولا (.لع) ,لإهواواط قلعه5 ,عع6ة 0ع616) 
ْ (1972 ,نا 

.5 (ا لإعمومعهك أه كومواموطعع51 .1916 

٠‏ 9 .عموتظة .ل عمعمم 
-بمه!2ه)! بإط |١١‏ .ألا (.لع8) ,لإهماهنطة لعه5 ,مع6ة 0عع0) 
(.1972 ,كاأة 


ع .ولعع5 أه بروواوأولطم .1957 .ورمعمه8 .لا.ا 0مة 
5.6.لا ..ه) .:ه8 هاوه 
علألمأطمم و«علم1 م3 تعنلة مماعةمتصععء6 .1962 .© ,عمعوط مدت 
310ل أمامعع لعهد عوز6 أه كوعمرععةامممء قمة لععم5 
(.لع.لم3) مماعةعدمهء5 عموام ما .8:386-96 .ء5 .ره] 
.975 .0.8 ,مععوعك! لمة .]لط ,ممممععوط برط 


مم 


١. 0‏ 1970 .معنة5 .0.8 300 جموععمه5 "١‏ .8.0 بلإموعوم 
مم8نل لأمم بإط 0عع2م 3ل عنه!؟ عمعطب ما 
بمأععم25 200 ,لأععمممممنا ,لأملنا مه 5عهمماع 
١8,6366‏ .معتككت لهه؟ .عمعم 
-وء مأعطء لقة دمنوعع أمعمع© أه عو2همع5 ,م366 لعج0) 
(.1974 ,معومععوامط برط (.لء 4م2) كععنلق 

5605 م1 لإمم2ممعه0 كه عمعوومهاعبع0 غ15 .5 1930 ,.ع.لالا ,واروه 
7-/17,77 ,غوة .ل .موث .(«استطعمدكا) عنطعاكاءم© )ه 
-06 360 طعاممع عمهام أه بروهاوأوبرطم عط ,مم6 لععاك) 
١969.(‏ ,كمنااثتل/الا بإ (.لعء) عمعمممماع7 


..لعقطمعنا .1 0مة ععمعده .8 راأعك .للا.1 ,.6.ل رعطءنماعم 
لحل 0 لء»56 +55 عدعء تصن امجوععع عط 
:اذ .هلط .اان8 بطعة1 بجع5 .مبرع 
(980! ,اوبعوءعم 5 (.لع) لبإوواممطءهء1 لعءه5 .6.8) 


ماله 0ممءع5 .لإومأونكلزطم8 عموام .1969 .8.11 ,وزأاباعم 
-منت , عاعهلا وعلط ,لإمومممه© لامطولعه لموععومم مولا 
.عم نقطاع1! ,مولوما ,معمم10 ,أعكقممة 
ع66ع أوبسعلطا عج02هع5 عنو0 .1962 .1.4 ,لإماواوءطه0 
اهلا ,لإاقعا ,بعصم كمماعةل! مععامنا عطء أه ممنعوجاموع6© 
.4 .هلة ,لا( 
عع عمتمتصعععع0 أه لمطععم عأءبراموووام ١937.‏ ,مامعطومعهه 
.5 أه رإ6أ26م3© ممأعقم أمععع 
.19 ,2 لاا .عع5 ,.لععم8 ,ام ,.عه8 .اممم ١اأن8‏ 
(.لع) بواباعومما لمة مماعوبمعوعم5 لمه5 ,م36 ل0م616) 
١96١.(‏ ,ممععهو8 برط 
2 هملاع مه 55276 أه عنوءر عمعوعم2 .1963 ,.8'رومعموع 
4 عأنعواط ,لمعم أه ع«ناععة امدقم عط مز كعكوالزمة 4ه 
)١( ١29.‏ 14 يعامهمُ .ل6 .50 .ل .وععاى 
(توري:عمر محند ع0ا9١1‏ 20.. بعع]3 0ع6) 
605 أه لماع ةمتأصععع لمد بروالوعتلا .1904 .الال ,اعباط 
.0 96 ,.ولا ,58 ,.لما .اط .ءيق .5.نا .اأن8 


مم 


.هل ب 0 مماعومعوعم25 لعع5 ,مم36 لععأ0) 
(.|196 ,ومععدة برط 

عطند طعسمعمع كه عأمع ع1 .1964 ,.عماعمو/م .2.5 0و3 ,ك0 ر,وعاووع 
.أوتوبرط6 .لرإعمووعمل لبط أه ممأعواوعع” عع مز وععووع5 
.7 ,17 .مام 

-بسماه؟ بإ6 '!١ا‏ .املا (.لع) ,لإهماماط لعع5 ,معع6ج لععز0) 

١972.(‏ ,نا5 

مها 5دالاث .و5عم6!3 لمج جا .1967 ١٠٠1.لا‏ ,وزالع 
رأكاءبدها2ه6؟ا برط ,ا .اول/ا (.80) بإههاونط لعع5 ,مم36 0عع61) 
١972.(‏ 


8 كأهم5 502 50 كاعع5م1 02 5ملأطكمهةعواعظ8 ,1966 ,..نا رعمطواع 
.564-569 :(5903 .أمممعم6 .لمع .[ .عدعطم ل0ع5هم55 
سوع5 مأعطع 300 كماومع أمععع© أه عووممع5 ,ععاة لع06) 

(1974 ,لعومععومك برط (.0© 0م2) كععن ل 


اذا ,ذ (معاطء0 مملا) عتمعط ععل (١‏ .1805 ,لل ,كمطماءع 
(.ل6) بصعوأامعطك ونععمء5 مز جععمهالم ,عع6ج لع01) 
(945ا ,الودل6 4مة ممعكممق برط ,|! .املا 


.لم8 بعمع2 .ولمعو أن لإعأباعهمما عع م0 .1908 الم عموبمع 
.0 -! ,21 .ءالا بعهو5 
(.80) ,لعتباععمما لمة مماعومووعء2 لم56 ,ع3 لع016) 
(.|196 ,وممعمد8 برط 


عع له للع ترم لامع أن ععومن مز عط .1929 .1 ,معطعمعطعاوط 
.عدعطم مم3 عنه!؟ أه جمععمم» ممناءكامم 
.95--6:379 امعط أوععع© 
-وع2 عاعطء 300 كمنلوعع اوععع© أه عع3نهع5 ,مكاج لعع0) 
(.974! ,معدمعءعواعطك برط (.60 200) ك5ععنل 


أه ووأكناأ0 .1963 ,.عععنعطوث|اعط5 .ا 0م38 ,ناك .هنا ,مع 
اع 300 صعمه )0 وأعمععا م1 مععوبى 
30 يعلطت أاجععع6 
امع برط .لع 200 ,واوعععت عه برؤواممط»ه7 ,معكة لععات) 
(.1975 


يان 


موع2 عنقعط؟ .56805 أوعنعانءنععول 0م أوعنعابواءعم 196١١‏ .ممع 
أوعنءعأنعععم ,مماعنطاءء5ز6 ممة امععمم . ,مماعنل 
.5 .ول8 ,5عألنء5 


605 أه م7360 أمععع 200 رومدمع060 غ515 ١955.‏ .ا ,بإصفممموع 
7] ,| (فععع52) .اوا8 وععم 1٠١‏ «مأواعع »ع 5نامتكاةم أه 
بلكأوسها2ه)ا بإ !١‏ .اهلا (.80) بإههاهةأ6 40عه5 ,مم36 0ع066) 
(.1972 


أعمد؟ ععهممء5 أه ععءمعباكما .1962 ,.عمنكا .1 0م ,.ل/لا.8 ,دامع 
لءهة5 563 0م500 آأة موأعومماءععع0 ره 
52:336-39 بإههةاواعوم مع برام 
مم8 عأعطاع 200 كماوعع اقععع© أه ععدعهغ5 ,مم36 ل66ز0) 
(1974 ,معومععواصط© برط (.0ع 200) 5ععن 


مهأعقامععء أوموماعهل .1966 ,.وماععو/لا ,5 لم ,.قظ ,لمةاءامومع 
لمة (ذموااءة كنالممت) أعممقط هآ بعمومعه0 لعع5 أه 
.596 ,7 ه80 .م»اع .ل (.ا معاعةلالزد كنع) طععع5 
أكلدبجوا ها ب ,اا .اهلا (ل6) بإهمامنطة لعه5 ممح لعع01) 
١972.(‏ 


ممم امعأصعط عدم متمصوعالا مكمه أعواعهلا .1931 ,6.5 ,وموم 

422 ءاأن8 .وءذ5 .م62 .ععمْ كقكاء! .0000 أه وملءأد 
سموع8 عأعطء لقة 5مأوعع لمععع© أه ععةهع5 ,36662 01660) 
(.1974 ,معدمعءعوامرطكت بإط (.4© 250) كعن 

4 60م 36م رع طناعة نعم لمع أن ععوااء عط .1948 .8 عون 
آه بلءلانظةز؟ عع مه عمعاموممعة فطع كمه ومأءأكمم 0م 
2 مأ 5لعه5 منووعو5 250 ممزامه ,عوممج» 
.38,8489 ,5عظ .عترهج .ل 
55 رك عطهة برط (.ل8) جللعه5 أه بن |اأطدالا ,معة لع ©) 

طع9 وعمتمدا/لا عطقا طعقعوعء منوم6 .مدت ,1935 .للا ,وعلم» 
62454 22 ,.معظ .روم 
قومط عأعطع قمع كستمع ادمع أه عووجمع5 ,عماج ا 

١ 1974(‏ ,فعومعوامط) بإ (0» 254) كعنا .. 


"845 


بكع60600 ../لا 200 معدوعءواعط0 .0.11 بععوه2 .مل.ي.لرا.ظ ,55ةاه 
ععمعن كما عط .الأالاكا؟ا .كعألناء5 ععدممع5 منوةء .1959 
عماوطعط فطع مه اعبعا عمباءكامهم 0م32 ع"ناعمومعم لمع أه 

1 عه عاج هأ لعنمع5 عوعطم أه 

36:341-56 .معطت أوعمع 
-ههع65 «أعطع 200 كماوعع أوعمع© أه عع52:003 ,ععع]3 01660) 
(.974ا ,لمعومععواعط© برط (.60© 200) .كمعن 

.لعه5 معام لمم لعأمن8 .1939 .لم8 .ع لمة .اللا ,كوه 

.31,633-7 ,.لمععم .ع5 .ععممم .ل 

(.لع) عأبععمما لمة ممنعوبصعوعم8 لعع5 ,مم26 لع ئذان) 
196١|.(‏ ,صمعمه8 برإ6 

-ناءأمع2 عه؟ )أهه73506 ولاأعدعع تلناأامعة”16 .1970 .2.8 ,عمج 0 
لمعنه .طلموتك ..ادمة لعع5 .05 .ذكم .دلعه: أوربء| 
.29 .ولا 
0 ا,اتبعوعهوم /رط (.لع) إههاممطءة1 لعه5 0.8) 

م56 ]0 ععوع ناكما ه15 .1925 ..عرم الل .1.© 0مة ...ل ,كعبوءء0 
.م .عوى ذوعنا .عنه!) كه ومأءأومم هك عع ره 
.94 .الان8ة 
-وع2 عأعطع 0ق دملوعع أنععع© أه عونعمع5 ,ع3 لعذات) 
(.1974 ,قعدمععوامطك بإط (.لع 200) كععنل 

ا ,1600801305 .لماءعأله 0م3 رععنةه ١959.‏ ,.ك.0 عؤاء0 

عمعكا بإ6 .لع 200 ,كأقعمع أه بإوهامقطعة! ,مم36 لع15أ0) 
ْ | (.1975 

-0! نعط وعمودعلاع0ع66 ععل مع ع قناعع مومعلا .9 ,ع ,55م67 
48:3950 م2 كمممممعع8160-عدناععع3 ا نععاعطول 
سوع2 عتعطع 300 كمنوعع أمععع© أه عودعءمع5 ,ع3 60ج أ0) 
(1974 ,فعدوعءواعط بإط (.0 280) وععيل 

.5 © ممنعوء نل 1186| هقة. عم اعدععممعة؟ .1917 ,.6.ل ,كعوم 
.169-59 ,63 ..032) .م8 
(972! ,كتععطهظ بر (.لع) كدلع56 6ه بن اتطوالا ,عععاة لععك) 


م/ة ايام 46" 


08 0ه6اع06 لأمم د امه ععهلةا 5.,196١١‏ روععزعووك 
38,202-3 .معط امممع . بوتلااععة عكدابريمة-وطمأة 
-ععم ذ] رومع لالععمء25 ووألععء8 أدعءع ١952.‏ ,.8.ل ,ورمعممام جا 
.28 .ولط معمد5 بعمعموممهاعبه0 امعنعانها 
0 ,اتبعومئم برط (.لع) ,لإوهامعطاعة1 لعع5 ,عععأج لععات) 
م 56605 ومأوهاءة2 200 عماممع5 ,ومالرم0 .1959 .8.ل ,ممعوماعموك 
كع؟نامء عمهاذ عمء5 .عموألا لمة ممأعهومتصمععع متمعغمتقى 
.89-08 .25 .وؤوذطةظ .ااه م5:36 ,لعروذلعء56 
رأكأكجهاجه»! برط ١1‏ .اول (.ل8) لإهماواط لع56 ,مع 36 01660) 
١‏ (.1972 
أ5اه-|02)| 5ذ ,لإعأماععمها 300 عوتدمهء5 لعه5 .1972 
عأمعلدعمة عاعولا مععلة ,لإهمامنط م4عع5 ,(.لع) 
,ددعم 
دمعمولك! بإ (.لع 300) ,موأعوعدمه"5 عمواط ,ععكة لعأ 01) 
(.1976ا ,عععوعكا 300 ممه 
ع :ونا" ١968.‏ ,.تعووعكا .0.6 0م ,.آ.لط ,ممحصعوك 
عما ألواط بععاعمعء5 بععفاععوء5 0م عكعاماعمامم 
2100 :01302 .1975 ستستسر:تس41ُستس+تُس٠سسسسسسسس‏ سس 
بأطاعط سعلة ,(مماءعللء لم3) وععاععوعط لم3 كعاماعمامم 
لاوما 200 ,ععصممص!ا عممطعمتطظ عوعمعه؟! ,الجلمعكا عمعط»ع 1لا ,دروك 
.عمانلععع8 عموام اه ذ5لمطعة1 .1955 .طعنوذ علررات 
.لظ! لإمومصمم عامه8 |أزاا-بوعوم0 ع1 .مماءأل8 لومءء5 
كناك #يتا 
|96! .امطعهظ .6.لالا 380 ,مهوطز0 .ع طععممعكا ,لل مم0 ,ؤ[أزك 
عامط عد 5008لا .كمه © لم56 0مة كعدن« الا ,كعععدما 
.ذلا .(5لعه5) ععنءعانءامعهم أه 
1م600 أه ممهممع5 ع1 .1958 ,.ضء ابلاع2دنا8 .6 0م32 .0.0 روعوراهلا 
324 .ذهلظ! ,ععوطم برمعوعمةآ .كعأءعم5 ممع عو676 3266 
(972! ,عمعطه8 بر6 (.ل8) 5لعع56 أه برعأ انطوثلا ,مم26 لعءات) 
ممع عقوا مه وعتلنء5 .1958 ,.عمابرة1؟ .).ل/ثلا 200 ,.ذ ,لرعاونوكم 
وجوعه6 مز 8 ممءعأطتلطمأ غه عمنعوم ع15 .الا .كعمممممط 


كمم 


| .29! ,6 .عهة .مداع ال 
,أكاوبجه021)! برط ,اا .اهل/ا (.ل) ,برههاونط لعه5 ع3 01660) 
(.972! 


ونوج 0ع5ه55 أه ومأعمعط عطع أه لإلبعك ى .1962 ,./لا.85 ,عبررولط 
.50:137-58 .اوأ8 .امهم .ممذ .كععدما بإط لعدناىء 
وعم عأعطاع ل0مة كمنتوعع أوعءع© أه عع2:ه56 ,ع3 ل0660) 
(1974 معومعءعوام برط (.لع 250) كع نل 


0وأءأكمم ممم .1950 ,عاموع .28 لمة الدنا .شا ,.8.ل ,لعوططنلا 
أعمعع)! ‏ صنطعومه5 عط أه كعموم عمعممممهت عع أه 
45 .معطت اوععع6 
مع بإ 7 0 ,داهعءء© نه برههامقطءة1 ,ع3 01560) 
(.1975 


لامع عمنووله1؟ .1957 ,ناعمه5 .68 لمة واموع .مع 
.34:422-33 .معط امومع .وعم لمة عمعطم مز 5مماعج 
موع85 متعطء لمة كمنلوعع أمععع© أه ععقعه5 ,ع3 01560) 
(1974 ,معومعءعوامط6 برإط (.40ء 250) كتمعن 
عوه7 لعه5 جما عمع5 بؤلعه5 أه همووعمءع5 .1963 ,.لاءلالا ,العاابم 
55.١. 28,871-3‏ 
1972 ,وعمعطم8 برط (.60) ولعء5 أه برع ااأطوالا ,عد لعع0) 


عععاهء عط1 ١٠أا‏ عمعطب أه عمالرمل ع5 .1944 ,.8.ل ,ومكماطععنا 
همق ممأغقم أماععع مه عمنعومعممعع أ0 
.1047 ,63 .لما .معطت .عهذ5 .1. 
(5,1972 معطم بإط (.لع) .كلعهة؟ أه برع اأطوالا ,مع6ة ل0ع016) 
أه عع مممعءصتقم عطع همه كممأعوواءوعناما ١964.‏ ,م.م ,برعاعان اا 
0 15 لعه5 1066م وعوتاطمء أه 16 أطدا 
42344 ,29 ..وكث .عدع1 0ع56 .ما .عممم 
.1972 ,ئعمءطه8 بر (.ل6) ولعع5 /ه برعزاأطوالا ,مع6ة لععات) 
-أاتجوم عدهد مز صسائط عع أه ممأععمي؟ عط1 .1954 .6.0.6 ,علررم 
200 560 عطء أه ومامعمام عع مع مماعواءء مآ عمععدوه 
عع عطء أه برعا أطمعصمعم عع 
24 : 18 ,لإموعم8. أه كاأقومم 


يدن 


24 2لا مز دلعع5 لمقط جه 50165 ,عع]2 2 
رمتمصقطه1؟ .عللة1! أمناممة أه كعأععم؟ 0ععنلممعما 
ْ (1976 .م .لا 


ننه ,كعطعموع» 5و1أ5 5ع لمأوعع 4ل ععوماءعه5 .1973 .1.8 ,علبركم 
ععلصن جه ,كهطئز5 عطعاء"21 مآ متوعع ؟ه عع2مغ5) .ع10/ د5ناهم5 
( 255) 1973 ,.منعةكا .م8 ع6 .يماع بعمة .لأأنة .(ميمعم؟ 
(.973! ,4 .هلط ,كتعممعوطة عودعمع؟ لمعنلمه؟1 ,مع6ة لعنات) 


ع2 لعنلا لمة ومنععيلمء5 :عوعطه .1974 .6.8 عععالهما 
مهممه© بعمومعوة//7 .0لخ| بإموم مه ومتطوتاطن5 أبحث ع1 
كلتك 


8م ١,‏ .املا ١98].‏ عمعممماعبع6 لمعبعانوامعم ادمماعممععغما 
.نا ,مه0مم! 


6 ,65)اع لزلزم وملءدع؟1 لعع5 © ععاسظ أهممأغقممعهما 
.]ا .ولط ,4 .املا ,وفمطعة1 ممأعةمتاصعع© 


.لإعهأهتطععء 0مة ععمعاء5 لعع5 .1978 .18 ذا 
املظ 6 .املا 


اتوهامعه مى تعمنءأنءامعة لمة ععومستك 1971١‏ .عمقطعنطسوول 
36# لع0) .وعقء أطت ..ه0© وماطوتاطنه عملؤام .برإعبصيك 
(|98] ببمطلوع-ام .كانم بإط (.60) ,عمتصعع مموابرم0 


ععث .وماعممعج /إط منوعع لعممء: عمنتاممك ١957.‏ .6.لل ,ممكومؤمل 
امعمع© 6ه ععت2مهع5 ,3665 0ع666) .[38:597-60 ..يمع 
بلمعومععوامطك برط (.له 0م2) كعنلمء5 عأعطع م2 عملة6 
.1974 

فطع ها كعتلنعد رمقمتصناععم الممعمعيت ١935.‏ .ظ.لا.! ,ومعقطهل 
600.2 6معلة مأ مأمأعومتصععع لعترداعل غأه بإههامأكرزنام 
الهلا (.60) لإوواها8 لعع5 ,«ع6ة لععت) .13:283 .وعم .ل 
(.1972 ,تكاوبواهاجه»ا “زط 

.3 . برمعاء2 .ا ققة ,كقصضعط؟ .1آا.8 ,وموم .6.5 ,.2.8 ,وعوول 
.نأو ع اأعأععنام عأعطع مه كمتومع أه ععت3مم؟ أه عععاع عذال 
:6ااءهلطا .معد عم © لقة عواعمعة ,.5.لا اأعصمسم .عع بعولخ 


ىم 


-ممع5 «أعط ممه كملوم© أمععع© أه عفومعه55 ,ع3 لعغأ0) 
(1974 ,معممعووامطة برط (.ل© 200) ك6هعنا 0 
196 .تعمع5 .لظ لمة ,عماأبيهة] .لبالا عاعمء6ة8 .0.5 ,.لالا.8 ركعمول 
دمع طعهوأظ8, طعمم.وعواععة؟؟ معونااع عمعطد أه وعطعاعم عوابءعءاه1؟ 
دأهعمع© أه بره ةامقطعة؟ ,عمج 0ع6©) .94:483 .5لرإ(زمهز8 
(1975 ,خمعكا بإط (.0ع 200) 
964 .كعبرعة .مم امه برزدعنا .0 لروعذ5اعند8 .0.81 .8.0 ,ممداانل 
و أعمعموع5 أوعءأممعطاعمء زرطم نه 5غألنء5 بعأاهنو عمعل8 
مقطعة؟ ,عع لععت) .2:131! .سفعطت .ل .عاعهة ل .عم أو 
(975ا ,عمعك! برط .مع 200 ,ؤاوعءمع© أه بإهماه 


.أولا بإعهاواط مععم؟ ,وقاودعء لعع5 أه ؤأوأعموووع .1972 .0.1 ,عملءكنل 
ققة عماذوعء ,عية2ه:5 ,مملععأامع- لعه5 لمة كعععوما) !١١١‏ 
فعع5 ,مع]ة 0ع 6) .301 .م .ووعم6 عأورعلهعم (مماعق لامع 

(.1980 لمعوعهم برط (.60) ,لإعمامهماءةء1 

عطء 200 5ممم» أه وعأععاء72 أه لوأعقموامععع0 .1942 ,8.5 ,مدلا 
ع8 .|8 4قمة عممع6 .عيول .قما .ععلععءمط عقدام عط أه عامةءع 
بلط (.60) ,لرإهواممطعة؟ لعع5 معكة لع0) .159-172 :2 
١980.(‏ ,أوسومعم 

معطمهن لعابب عومعطب لععوعط لإأأداء قلاعم عمللإم0 .[194 .0.85 ,برعااعا 
تعدعطلالا مععة ل0ع6) .22)9(:316-320 .ومع ععمْ عاج لعغة 
(1974 بععهاعما برط (.60) ممأعوجذااءنا لمة مملعنلممم 

عت امععع© وععلهكا .1967 .كمددمة .لم 0م32 ,./لا. ,كعمهل-عمع)ا 
ها .لعا ووعع6 علدم1 لممه؟ (.مماءعتلعء ط66) ,لإسعكام 

معقع معام أقلعهم؟ طعايب ,دأقعمع أه بره هةامعطعةء1! .1975 ...لط ,عمعكا 
ر014 ,ؤوعع 5‏ ممروعمع5 .لروأعألع 0ممءهء5 بعدعطم مع 
أع/نأءورننةم 8 ,كامو6 ,لإعمللر5 ,معموعه؟1 بماعه؟ا بعلم 

مو رتا8 برط ممأعمعاصية منوعع عمعطه أه ععقع .1978 .ك.ىة كولوط»ا 
4 كملومع أه عءوامععع مقط بعتاونو عطء أه عمممدا مه وذت 
.أنوهة1! كه بوأومعلااولا ,كأكعط1 .ع81.5 .عيها؟ 


مدنا 


لوأاعةمتصععع لعهد ما عامم عاأووتاصمعع2 تكستملامعي0 .1971 .فط ,مدا 
وعاماعماء5 ,مموأعوعدممء2 عموام ما 17١:858-859.‏ ,عممعء5 
.75 ] مععدع)! 300 ممممعمداط برط (.ل» 320) ,وعماعوع5 200 


بط لعععه36 كة وعم ممأأعطد مذ طعسممع كنعمبظ .1938 .8 ,ععاطزعه )| 
-ه56 ,م3666 لع61) .56:291-307 .وعظ ععمْ .ل .ع" ناءوامم 
برط (لعء 200) 5ععنلهءع5 «نأعطع 0م كمندم© أوعمع0) أه عوج 

(.974ا ,معد مععوامك 


للك .5 لمة ععطبرو1"ا -لماوزاه2 عمق ,ععبرج1؟! .1ل.ة ,.نا ,ععاام»ا 
أوأذلزطم عمهام .لاع5 .ناممث .لمأعةمأوععع لعء5 .1962 
-جهكا برط | .املا (.لع) بإههاوأ8 لعع5 ,مع6ج لعع01) .13:437 

(.1972 ,كاوها 
سعاماءكا معل ومبعاقطعع ععل معبدط مأل معطلا .1926 .51 ,وها 
دمدط0 .عع8 .ممم13 مأ مععمتمعضص3د معمعلعارعومع6؟7 أع5 6ج 
مصة موأعوبمووعء5 لعه5 ,مع36 ل60غ0) .127-33 :3 ,.غوما 

(.|96! ,ومعمة8 بإط (.لع) ,عأبمععده ا 
0 ممأعة أمععع مع 5ممأعداعم عم بلعقععممة1 .1926 .© ,أعاوبرمعه»ا 
--23:176 ,ك5 بعمول] .ع5 .ععمم عمعظ .ؤلعع5 ماطوعععع؟ 


م ممتمعموط برط 5 9م 3) مماعوعدمه56 عوواه ما .84 
.1975 ,معئعوع كا 

.اال .أولا هلمة !أ .اهلا ,أ .اوهلا .لإهماواط لعه5 ١1972.‏ .1.1 ,أكاوصسواعه»ا 

.مهما همة عاعملا بيعلا ,كووم8 أ+أمعلهعةم 0 

5مه». 5660 0305م150 أه كأكعم ععع5م1 عرزره5 .1961 .أن عع برماعاعم ا 
ممتطعة/ا/ ,عمبءابوءاعمعمْ عه عامماعدء/ا ع1 ث0ا5لا .56605 
الا" 

عل :الالا .معاتعدممعبهما معطلا ١941.‏ .أعطءمعل .0 0مه ,.ظ ,رمطنكا 
رمع أمععاو8 طععنل معدامك- صن امجوععء1 مهما ممأكا نلعم 
6ط .لغوغ .عمع8 ,معمدد علمعماعكا لمن عأعاط علمدعمدع 
.(942! ,40 ,178 ,اطع .عه8 مز .مئعوطة) .949-52 :74 ,.وءع0 
(ل8) بوتبعومما همه ممأعوبمعوعع25 لعع5 ,ع3 0ع066) 
ْ (|196 ,عمعمة8 برط 


4 


ععلمع مع موعن نواع عطووطةم لمن عنتعاعنط) ملعا .1952 ٠١‏ ,ععاونكا 
23 ,(3909 ,مععكوطعومعووأسمصوعدلطا-معمد5 أع6 5606 
لع+6) .(1953 ,4678 .ولط ,27 ,.ىؤوطة .امنة مذ .ععوطم) 
بقوعمد8 بإط (.لوط) لعأبععدما لمة ممأعوبمعوعء25 لعع5 ,ععاج 
ش (.1961 

0 ل0هتاعع2 #نداامجوعععء أنوءأطمجمعمممء عط1 .949 .0 ,رمكاقا 
عموا”6 .كلعه؟ أه برعأعومقء ومأعةمتمععع عطء ومتمتصععءل 
040 تمعد بمعوع20 لعع5 ,ع3 لمعأ ) , 24:389-94 ,. أمأوبرطزم 
١961.‏ ,ممعمدة بإ (.60) بعتباعومها 

1ه أتمعععمة 350 أجمنع12 عمره؟ أه و67 ,1965 .ىم رومقا 
-وبزطممعجمةا)2 ععل طعنطلموط"" ما .ممأعوماوعءةء0 لمع مه 
.8 .م ,عمو ,ذا .املا ,(.60 ,لمداطسظة .//) "عنوماأه؛ 
366 لععأت) .عاعهل بعلا 0مة وزاععة بعداءء/ا_مععممامم5 
(.1972 ,تعاووواجما برط !! .املا (.لع) برهوامنة لعء5 

عملذيرا ١958.‏ .ععا .8 لم بلإعنل .ع ,برو0 .1.114 ,.84.ل ,ععمعميوها 
ممع لعغداع” 350 كعاعهم؟ ر,كعاعه 7221 عمعطم )0 عمععممء 
.35:169-8 .معط اجععع6 

5كلع6؟ لعقط 5ه ععمقعأمعطهما عطع مه كعأليعد5 ١947.‏ .ىَ.ي ,أعلعطء ا 
لإههاة81 ل0عع؟5 ,مع36 لع0) .74:205 .585 .موث .ل .كمدعط مآ 
(.972| وناووهاجهكا برط أ .اهلا (.لع) 

-بواواءهكا برط ا .اولا (.60) برإوهواوأ8 لعه5 ما ١719.‏ عاعمطمع عع ا 
,972 ,أكاء 

-ع13"ا غ15 .كموي أتععع .1963 .ماعمج1ا .ل لمح ,ل .للا رلعوومع ا 
عأعولا معلا ,لرموم صمح مقااتى 

!١4:291-6.‏ ,عومعكء5 .!! ,5عغةل ومطءوء53015 ١951١١‏ .للا ,بإططانا 
/إط (.لع) لعأبععمها 0مة مماعوبمعوعم5 لعع5 ,عماج للععز6) 
!96١.(‏ ,ممعمد8 

196١. 5006 5‏ .1ك .ى.0 لمعه رعاءا0 .© .لاب رمقمععطعنا 
أه عاموطعدع7 508لا .كممعء لعه5 غع30"ممهما أه كؤوعم 
.مكنا ,(دلعء5) عدنءانءاموم 


مضنا 


06 ها لإعأبعومها لعع5 أه عءمتعامعطما .1942 .لاع ,ومععولم نا 
3687 لعغ) .27:154 ,ئاعمعمع6 .ولأتعطبرط ققد كلعءططما 
:(.961! ,ممعمه8 برط (.60) لمتمععمها 200 ممأعوبمعووعم لعع5 


-260690م- ممع 300 عماءأطتاطما-طعيمم0 .1952 ٠.6.‏ ,ااأسماءينا : 
لمأمسمع3)6 0م بعمقوعهل عط مع ممأعواعم وأ كععموعوط نك وما 
3666 لمعك) .27:53 .56 عولط .ل .ؤلعه5 عاممة أه وماحة 

١972.(‏ ,أكاوورماءه»! بإ5 ١١ا‏ .اهلا (.62) بإهماه81 ل0ء56 


بعمء2 بدأععععقط بإ 5اعممععا لإعاعو6 قه عماماةء5 196١١‏ ./8.7 الإععننا 
أه 5200286 ,معع3 لع015) .74-179 :29 .ك5 .لدعم .موذكا 
-وأعط) بإط (.لء 0م2) كععنلمع5 مأعطع 0م كملوع6 أووعع© 

0 م 52 (.974! ,معومعء 


-26015 أه عممعن ألما ١963.‏ .معووععوام© .81ت 0م32 

لمن 515072386 كه طأعودعأ 300 ,ع6 ناعقععم لمع عأمععمم عدا 
بإوةإءطعةممعترط5 .كاعممعا برعاعو6 مز أعمن؟ أه أواتيميد 
0 02155 أوععع) أ0 عع22هع5 ,مم36 لع26) .53:713-717 
(.1974 ,معدمعءعدوامط© بر6 (.لع 250) وعولوء8 متفرع 

بلأء5 .معنت .رع ااأطواا كع 300 عمعطم عمعاءعقم .1936 .1.6 ,قعطعنا 
«عمها 04ة مماعوصعوعء5 لعع5 ,ع3 لع01) .489-90 :(4)7 
(.|196 ,ممعمة8 برط (.80) لإعابة 

5" .لإمملإعطصعبراه5 .1963 .عهطءد5ذ .85.0 لمة .8 ,أموسطوءطوكم 
معمدهاع مق أه بروهأملإمطومع عق مأ قععمة807 عمعععم 
(.لغ) برهماةط 0عع5 ,معد ل0ع616) (.60) ,أموبوطوعط013 
١972.(‏ ,أكاويسهاعه»ا بإط أ.اه/ا 

+ع أه موماعواعممهم) .925 .وو5م52006 .1 300 ...© ,كاععمدم 
5لمعع2؟ عفطعه لمج لأعابز عبه|؟ طعت أعطونط ععم عطعاعه 
عط ,عع ل0ع0) .2:365 .معطت أمععع .إعأأقن؟ اه 
مهمه برط (.لهة 250) ,لإومهامقطععع لمج بإمعواجمعء 
(. 1971 

وعاماعماءه .1976 .متوع5 0.1٠.‏ لمج لعوممعا ..// ,ل.ل ,ماععوكم 
2 صذااتموعةة1؟ (.ممأعالء ل30) ,ووأععيلمعم ووى للثأ) اه 
امهل علط ,.عما ...مهمه عماطؤوتاط 


فض 


-معطعناه0ا .0.11 مد عطعنواء0 .ل ,طعاع للا .8م ,.كاي8 ركعطععوك] 
لعه5 ممم» أه مع03هغ5 350 ومأكوععم"م ,عمألإم0 .1969 للع 
ععممم .عمءع5 .كوماوعة أوعءأامهء1-طن5 0م23 اتعأاممم1 وز 
.69-7 .كولة معمهظ5 ,.طء ةا ,طمعوه! .ع5 ,.عم2 .مم .عه5 
١980.(‏ ملمبعوععم برط (.ل6) لإوماممطاءعة1 لعهع5 ,مم36 660) 

-منه ومتطؤأاطن5 أبخ عط1 .لإهوهاهواءة؟ أمعمع© .1970 .5.8 ,يعدم 
انا أععع ممم بعمممؤوع/ق/ ,.عما ,لإموم 

660 ع15 .1963 .عع طبروم م زوزاه2 ذل لمج .ام ,ععبروكم 
-لمه هذااتمعدكا ع5[ .عامهط كوعع2 وموووعمع5 ثم .ؤلع56 أه 
عاعه؟ سرعلظ ,لإموم 

(عاعمعه .5.ل.لالا ,موعهة! .1 ,ممكجه100//ا .لاع ,ع8 بععممع م 
؟© موأءأكمم ممه أوعأمعاء عط1ا .1945 .عوعع 13 .1.5 لقة 
لعو1أ8 .مو أعععط لعبامع0 كعنوأ) أه 200 علم 200 عمعطب 
بكأوءع6© أه سنا بمع]3 لععات) .39:213 .ل .معط 
(.1975 رعمعكا بإ6 .4ع 200 

؟0؟ 7انا 0501 7لا أأمطنء1 أو ععمعععاعم5 .964 .لك ,عموع مم16 
.ل .ععتاءه0 0 5عع53مع672م 5مناأعة/ا علأمأدعمم> عدعطبر 
57)4(:5١|-513. )6© 60 36660, ©‏ .امجرمهمع .ممعع 
عط بر (.لع 200) وععنلمم5 مأعطع 0م32 كملوم© أوععع© إن 
(.1974| ,معووعئؤذا 

كه ممأءءععع0] .1966 .عأ أططاذ ١.6.‏ لم2 5عم||ز0 .ى.كا ,.5,6.6اوء560 
.16-8 ,رذ ععاانطاا عدعبوطعمهلظ! .عوءطنم م1 عع4302 ألامممد 

4 ملإهله؟ .ع5 امععع0 .(0ننعهد معبرم0) ععذ8ه .1959 .8.8 ,درماء31م 
بإ٠‏ ,يله 200 بكاوومعك اه برووامقطء»7 ,رع36- لععأه) .138 
١975.(‏ ,عمع)ا 

-اناءعع0 7الاثأاءامع6 أو كعماععم5 .1970 .ععأن؟ .ل-لمة .8.8 ععلززاونكم 
-عع! قممء جمع0 لعممع؟ م1 لمج لعذوعبصوط لإاطوع؟ مأ عمام 
اوعءمع) أه عع ه56 ,ماع36 لععات) .62:67-74 دأعهامعلإ"! .ؤاعم 


لعومععواعطك برط (.لع 204) ععنلمع5 عأعطع 0م23 وملو 6 
(.1974 


وم 


04 ملاأعدم مذ 5لعع5- لعقط مه 5ع ألبعذ .1976 .لكا ,لتسجمهطهك"! 
.(ا .مك5 مومءئنلع/4) عألعم اتناممة أه كعاععم؟ لععنلممعما 
.أناكه1!! أه لإطأومعلاأونا ,ذأوعط1 .ع81.5 


عومعمدة ععل عأممعط ذاج عنوهاهأ كردم مع مداه .1922 .ل ,ذعوذامكم 
عموام غه برهوهأوأدبرط2 ع1 ععاة لع016) .ومعل .ل5 طع5 .اعم 
(1969! ,كملااتل/ال/ا بإ6 (.60) عمعصممماعبع لمه طعبرمء0 


سوعط© وولا عاعدكء لا ذا معمموذ ععل معععامْ .1933 .1ظا ,رمتطءكوبوول؟ 
رعع36 ل0ع6) .20:233-243 ,قوعمةا5 .معمماءع و نامع هكم 
(1972 ,كأءلواهاعها برط ||| .اهلا (.50) بإعهاهأ8 ل0عء5 


موايععاه11! .1962 .أغمعذ .5285 همه عاأعمعء6ة8 .6.8 ,علط ,معواعالم 
علنطم انأل «عع2 لقة عممقعط مأمعؤناع مه 5عألناءد غطعاعو 
لع6) .96:252 .5لإطمما8 .لمعطعوز8 .ذععم .وملئئأام5 لمه6 
(1975 غمعا بإط (.لع 0م2) 5اوععع© كه برعو ةامطءةء! ع3 


طعأ طعذامعمعمدع 25 قمع ألباءكعدلإاممووام .1942 مث ,ععصسمخطعو الم 
م36 لع0) .91-94 :17 ,كدألانا2طمع:0603 .غناع523 ممع 
١96((‏ ,ومعمة8 برط (.ك64) لعتباععمها 200 مماعوبمعووعه لعع5 


.5 15 لإعمقمعه0 مععل أه بإوماأوأولزط2 .1967 .11.6 روبعوام )| الح 
.ع8 بمعوصهة>كا .الا ,لودلا عق أه وععمرواأء5 أن لوعم 
نامعل ,لقوأكدنظ جرمع8؟ لععدأدومدم1) 1967 ,لهمعماوعا ,.غدما 
ممممععولط بإط (.ل»ع 30) ممأعدعدممءع25 غمواط مآ .(1969 ,رمعاده 
75 ,مععدعك .6ط لمهة .01لا 

5 15 لإع20مممه0ل معع0 أه إووأوأولاطا ,1969 , سس 
لمعع5 ,«ع36 لعغات) .0.0 ,لمعو صاطكة// ,.لمنهع .أءذ5 .عولح 
(.1972! ,تكاون«واءه»ا بإط ١|‏ .اهلا (.50) بإههامأ8 

عا مراءد5ع85 عع معلوطعه1! أذل معطلا .1925 .60 ,روطن زاعلم 
.ددع .لمث .عمل]ناممصاعكا عمط© عزعاعاطأماع»ا معلل 
5664 ,عمع6ة لعغأت) .4)7(:31-35 ,عل2معمامعا-وعءمعمةءة5 
1١96|.‏ ,ممعمدة8 برط (.84) عأباعهمما 200 ممأعو/معوممم 


عأعمع اده .6.7 0صة وأععوكط .قال ,كمأصصب© .0.6 كنا ,حمواءلح 
.1972 


لمن 


همع عمنعكامم طعلط أه عووممع؟ عه) وعرأعوبمعوعهم مأهم9 . 
29 عمممعة لطءموعوعم 

ذإث.عممء5-ت ألا |2010 ممأءعنصعوما . 1974 يععابمعذ5 .عملم 
عأمتممعط ,لمععااتاك عتععععاع وووع 


. عكث .1972 ..ل ,الووماعمء8 بإط لععاء ,1896| عمعمعانتت 8 عطملم 
)1 .2:10-13 بممابوهم 0هه5. :2 انا 
(محاصيل العلف والمراعي - الجزء الااني .- محاصيل العلف- ش 
رضوان محمد السيد وعبدالله قاسم الفخري - جامعة الموصل - 5اة١‏ 

علب 5لعع5- ععبععة| م1 لإعمدصعهل ومأعنهما 1945| .ع.6 بعاوعولم 

6640 ,معع3 6560) .433 ,20 .أمأكلاطم عموا8 .مأعؤوصسنم 
١972.(‏ ,كاوودواجهكا بإط ١١‏ .اهلا (.80) إههاواظ .. . 

أه ععقعنالأمز عط5 .1967| .كاعمعولوه/ل/ا .لالانا 4مج ' 
ع 08 كامعجمع3عم؟ ممأعوعواوع0 عماءنلم للع مووعمل 
.أوأولط5 .صباطوعءه5 اه ممأعدماصوععع لمة مملأعوماموعم 
55420 ,20 غمواص 
بأكأو/اه|2ه)ا برط ١١‏ .املا (.لع) برهماما8 لعه5 ,عمع26 لععات) 

(.972آ1 ْ 

963] .طعاج؟5 .6.6 300 عمغ0016قم .2.1 ,ومبإا .ل.ل .كا قصمنعاط6© 
ه؟؟ ععموعوطند ومأاعوعءاعععة-وموأكداء365 30 ,اا مأكواعوطم 
مع36 0ع0) ١592.‏ ,142 عممعاء5 .أن ممععمء ودناملر 
أمعمممواعيع 0م32 عبرم عقواط أه بإهمامأوبرطظ هط 
(.969! ,كمأ]أثل/الا بإط (.60) 

000 161 ع .للا 0مة طعتصذ .0.6 80016 .81 .م سس 
,29 .عععا ومملعطومععة1 |١١٠١‏ ملواعوطمق أو عمنععيععد ه156 
-هاجه»! بذ ١|‏ .املا (.ل8) برهواهز8 لعع؟5 ,مم36 لم616 ) ,2529 
( .1972 ,أكأؤلوا . 

اهعنءانءاموة تلمتوعالا عدوعلالا ,245 منعهلاب8 ١93١.‏ :6.8 ,وممعم© 
عامط عد ,5048لا .56605 ,؟.ء ) .رمأغهع5 عمعماءممعع 
: .(|96ا بعمنءاناءامع3 أه 


عتوعمعهت .أعمععا عمعطىم عطء )ه كمأععممم ه156 .1907 .8 .1 رعمعم6و0 


و" 


0065م 320687 660 ) .84 .ولة .طنه5 بطعة// .عدوا 
رألدكك6 قمة ومعقم برط |1 .أملا (.80) لإمعوأتصعط منأععوعهط مز 
( .1945 


أه 521060302366 108 5لعه5 أ0.عع3نه5 156 .1956 .8ع ,معبع0 
ممه عمعكة© كه تممعمن 8‏ طعاوع ومممممهم ‏ ,رن انطوأ 
.لصواعمع ,كماعع8 ,برعامنك .ومم© لأواع 


ا منوعع كه دعام أعماعم عأ ]أعمعاءو عط .1948 .ىم .1 ,برعلعا© 
.لمذاعمع ,أمممععلانا ,.لغا .ه06 ومتطوتاطنه مععطعمملم 
(1972 ,وعمعطهظ ير6 (.84) دلع56 أه برع ااأطوالا ,معد لم01 ) 


نامقك .كم أااعععططاع عط أه كعععلاع أوءأعهأوأوبوط6 .1965 ٠.6.‏ روعلوم 
برهواها8 لعه5 ,ع3 لعنك ) .291 ,16 .أوتوبرط8 عمواة .بع8 
١972(‏ ,تكاووع«هاجهمكا لإط !! .أولا (.60) 


عع5003 منةم6 .1958 العكمع وا .14 .0 لقد ان .6 ,كوج أاومج6 
أن وماعة«هأءعع06 250 فوأكةثازا ذ5ناعصن8© .الاعزكا .وعاليء؟ 
عانعذ5أ50 300 كع" لاعة7عممرعع بعاها| ع2 0م5200 كعوعابب 
35:27-34 .صعك أمعععن) ,ؤمعه ععم 18ل مع 15 أو وعأمععومء 
لهمي عمأعطع 0م23 كمنة؟0 أدععع أه مع2 ه56 ,ع3 لم01 ) 

(974! ,معدمععواع 6 بإ (.لء 220) عن 


؟ه ل0أع3مألعععع0 عطء عه لمطععم وممطو لق .1933 ,6 بعنامعطواعم 
ل 6) .-10:90 .لمعك امععع عمعطيم كه لإعأأونو معغنااع 
برط (.لع 200) برو هةامصطععع لص لرمعدأتصمعطء تعمعط/لا ,معة3 

(.1971 ,تموععوومم 


لطعم ع#عطهصيام عملاألة؟ عطء أه مماعوءذأاممم 964 .لم ,مععمعم 

معطت اوععع .لوالائععج عندالرمة-مطماج عماعدناويهة عه 
41١ ١27-140‏ 

.للا عع0معنات .كا ,أعمصنسل .8 ,اعععاطء؟ ومعلا يعدقم ,ومومععمم 

م6 ونة0 ,1956 .لعكقعع وام .11 .© لمج روعل6600 .2 

0ه أل دوطقتق 200 لعولإكاه كه ععمع ناكما .ااا .دع الناءة 


موعواءعغ06 ولوعع لمقة طعبومعع لأمم ننه كمماعوفع ممعم 
,2660 لعغان ) .33:53-66 .معطت أمععع .رماع 


81 


/إط (.هعء 204) وعنلومم «أفطع لمج دوملع أوومع>© أن 
(1974 ,معومععو امك 


ها عماأ 80 أن لعدممعا .عمعطلالا |١965.‏ .© .86 ,رومموموعمم 


51 غمع506 لم باعوع2 قمطهل رصقطاتكا مم0 ,لك .لاا رمعموزم 
5 3667لا غخمعاء لاع 300 ومعمرممم لامع عموام .1966 
ع6معاء5 أأه5 مم2 لإمرمممعيمة أه عماعه5 موعاععمم 
80 أه لخعاعه5 

"عم غذعم ,ع مأمعماء ععتلم .1961 .عامه1 .كا /ايلم3 ,.8.!1 عاعهاامم 
..06] .م :(.4.ط.5.لا) .ععطة أه عاموطعدعءل .لرإعمجمءهل 300 
كاوبورواعه؟! بإ6 ١|‏ .اهلا (.80) لإوماهأ8 لعع5 ,مع6ة لم0 ) 

1972.( 


6 كعومقطء أقمهاععمب؟ لمج أمعأامعطعمهز8 .|1197 .7 ,بمومعومم 
ععدطم وممع لعأ ممع لعأ 0) .ومالوعع أووععء لعرمن5 
(.1968 ,21,203 

249) ,لإعهةامقطعة1! 0م برمعوأمرعط© : عوءطلالا ب 

لا ,.ممتكظ ,اند6 ع5 .معط أجعمع© .دىمة .ععووم (,.لء 
لم .5 

-569© 6836 00 033 عدره5 .1933 .لاععأمر 11 .! .ا لمة .ا .لط ,عمممم 
0 15 عماءدعلضقط مع لعمعماء عمعطن أه رسعو[ 
!ا (555لا) .كعظ8 أدععع0) .عقم!ا .أء5 .5ممعهبيعاء عه وذمزازة 
© ,اع]3 0م21 ) .(2607 :29 .عوطم .معطت) 59-83 
لاط (.لع .200) كععنلمع5 عتعطع 0مة كملةء© أمععع0 4ه 
(.1974 ,معدمع نو م6 


-اأب8 ممأعقمممها 5071 لععمع؟ أوعامه؟1 .1973 .5.5 ععهبومم 
,.هظ مهلمما ,عغبناءكما ععنلمع5 أمعاممء1 .24 زنع 
.64ماعمع ,كاعن8 ,طعيماذ 
3 بعطوامل/الا .5.8.9 لمة ععتعطمصسط .0 .8ل 
4م56 أوعاممء1 .(4) هلظ ,.معوطم عودممع5 أوءامه1 
ها ,عذناءاعكما عععنلمع5ة أوعاممم! ,عععمعن وععنلوممط 
.لققاعمة ,بععأطوصوطعمتاعسظ ,طوناه!5 ,20ه850 


و" 


بلوأعةأءعووكمة وماعكةء؟ لعه5 أدمماعمممععم1ا عع اه عماألعععمعم 
«ناكق20. 200 5عع2328عاهغ كه عأوممطلم3لط .1963 .(3) 28 .اول : 
لا لإ كلمقاءعطععلظ! .وماعوعءع لقعو عم؟ موأواععمم 6ه وعم 
بلعم وامععة// .لا .8 ,معمفة وغ مجممععلا 

كل ققاءعطعة لا .«عصطنامة ومواعةمتصععة© .1970 .(2) 35 .إأولا - 
١‏ عع ,لا .8 ,معمه2 مع موموععلا .ل برط 


عمأءنل 0عل7شبعع)53 عط هع وعنأ2/ مضدع 0 .1949 ,5 .) الإمععطمعوان © 
)١2(: 5868.‏ 30 .ومع .موث .,عع3ه55 300 عمأمهأ6ألمم» 
(.0) مماعدجذااءعنا لم ممنععسلهع28 :نعوعؤللا ,مم26 لغغان ) 
( .974! بعععاعما برط 

لإسعوتصعكك عمعطلالا ما .كعط دمع 1971.١‏ .معمط1 .ذ.ا لمة .6 ,لعع8 
|١987|‏ ,#مممععممط بإ (.ل2) إووامقطءة1 200 

اذه هك ك5لهطغعم عع032مع؟ أه ؤوعء مأوعد-عع120 لث .1963 .لم روععم8 
: (4)13 .ع8 مصلوطظ [أ0 يعكما موعتءكُمُ عدع/لا .ل .لمعو جراهم 
(وعمعطه8 برط (.ل8) دلعع5 غه برع ذا أطوثلا ,مم3 لععك) 46-5١١‏ 
0/72 

.ألا كعهقام عماععيوده؟؟ )5 مماعوء أ أووواء ع15 1١97|.‏ .قم بعاقمعم 

ووع"5 لإعأومعلاأونا عع لأعطصمقكه .(.لع 200) ١‏ 

.اول/ا -كعمدام وماععبروه!؟ أه وماعفء!]أدكداء ع1 ١971.‏ 

بووعم5 لإعأومعلازونا عط1 ممع لأعطصمدت ١١١‏ 

مع مماعواعم مز لعهد اأمعععء أه بإع[اتطوا/ا هط1 .1960 .2 .ع روعمعمم 

١2-31‏ :24 ..عه8 .ممم .ع“ناءكامم 200 ع "«لاعوععم لمع 

,كعمعطهظ لإط (.60) ولعع؟5 أه برع زاأطوثلا ,مع6ة3 لععات) 

م مواعداعء ما لعع؟ عماء أه برغزاأطوتا ع5[ .6 (96! 

سمه لامع دلامع5دع 200 ,ممم ع لاناعؤامكم بعمناعة ممم عع 

أه بعاأطوالا ,مععة لععت) .25:381-90 ,.عه8 .ممة غمعم 

( .9722| ,وعم»طه85 برط (.60) 05عء5 


أه عءمعناكما عط ١٠|ا‏ .لعهء5 ععم مز برإعموصعمط .1962 
0" الاق كلامعكمع 300 ,ع"ناء5أمم ,ع "الأغوععم لاع 
كلع6؟ كه برعااأطوالا ,“مك26 0ع 6 ) .13:75-94 ,.عه8 ,معا لل 
( .1972 ,عععطهظ8 /رإ5 (.60) 


موم 0 


1-0 5 00 الث . 1963| ب 
.69 - 27:365 ,.ع80, رعق .لعع؟د عع أه ب6[ازط ألا 0م32 إعممصعمل مأ 


2 ,روعمعطه؟ بإط (.لع) دلع56 كه برع ااأطوالا ,مععج لعن 


ماع نالع" -مواع 03أكاه 05 (ومأغناطتؤؤال ع1 .ج 1964 

لقة كمه أطتلطما لإممغممأمو5ع” أه كعععلقء علاع 250 دعر الإجمع 
.أوأولاط© .لعع5 عملم هآ لإعمهم"00 زه 5جمعع2 عم زد ألأكاه 
م8 كه برإعهأوأكبرط5 ه15 ,فعع26 لع0) .14-28 : 17 عمدام 
١969.(‏ ,كملااتل/الا لإط(.لع) عمعممهاعبع ممه طعبوومق 


أدءتصعط أه كعععلأء عطء غه برإعبميو ١م‏ ,1964-6 

رغمدا8 .أمتؤبزط6 .لعع5 معام أه لرعمومعهل مهلمع ممعم 

ططعبنده 0 عمداظ أه لإعوأهأدبزطه عط] ,معع ]3 لعغ01 ) .17:30-43 
(.1969 ,كملاائل/الا برط (.لط) عمعصممماعبع لمج 


-وموعء اأوععاعةل/ا ./ا! .لعع5 ععء مز برعمومعه0طا .1965 

.ل .65!ناغة اع مظع أوأ3 م أممععع 2900 عع03غ5 هم كعم 

5 أه بإ اأطدال/ا ,مع6ة3 لمع ) .341-49 :16 ,.عه8 .معط 
(.1972 ,وعمعطهظ لإط (.لع6) 


"م 603159اه 300 لإعمدوموعهل لعه5 .1969 
4ء»؟5 ,”ع3 0همغ01) 16١١‏ :23 ,.اوز8 .ماع .عه5 .ملإة 
١972.(‏ ,أكاوناهاجه»ا برط |١‏ .أولا (.0) بإعههاهأ8 
.لعا الوط 200 بلمدصممقط .دلععد أه برع زإنطو/ا .1972 
000١١‏ 
-ملاع* أ ععمعناكما عط5 .1968 .واألولهم .ل .© 00ج 
4عه5 4ه ل0ملسعم زه مععولإءاه 250 ,ع "الاءكأ0م ,عالانومء 


بعه8 .ممة بكدعم لم2 ,كمدعء6ة ش2جمءعط ,لإعاعدط مذ لع أاأطوأ/ 
.97-17 :32 


5 235 ع"الاء5أ250 200 ع "اناعم لمع بع ] .1926 .للا رممكقاطم8 


02206 5ناأزامهغ51 ,أأباععءم ععام عطع أه بإهمامءء عع مآ 
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.(.عا) 5نا(0001عع ذناأطممغزد ,االاععبم لإموقوعع عطع لم2 ,(.ا) 
م5 ,م366 لع ) .١ك‏ .اانا بطعة1! .2ع5 .ماع .مهم .ممتكا 
(.لهء 0م2) وععنلمع85 ع«نتعطع 0م كملةء©6 أجععع0 5ه عع32 
١974( 1‏ ,معومععوامط© برط 

-قاهذا .1963 .كقصعط؟ .ل .1 لمة ,عماععة// .© .5 .كا .8 ,ومعوتلطم8 
معءق3 م لهوأسعممغهطم طعابب عمالرمةم «معتأطتطما عط أه ممع 
لعع©) .99:875| (مهلمما) ععنعولا .دنممعهاؤملناءدوم 
(.1972 ,تكأوبواهاجهكا بإ ١|‏ .اهلا (.80) بإعهواهأ8 لعع5 ,مع6ة3 

أدلإلومةق لعه5 أدأء0)1 أه مونعداعووكمة .كلعع5 عماعدء1 56 وعءانظ8 
.8 ,(3) 3 .املا ,بروواأممطءة1 لعه5 أه أومعنلول 


الإقله1 .أء5 أمععع© .ودأااتم عبن قم عبره .1962 .ل يا ,ععبرع مك5 
(.لع 204) ,وامهععع© عه بإوهةامقطعةء1 مم3 لععات) .138 :7 
(.975| ,خمعكا /إط 

-مةابعل 196١١ 10١0‏ .عل ,قمومعءمه؟ .الا .ل محمد .للا .اط ععلعوم ع5 
8 نل «وواعوععة بإط 0معع366 كة عع طوناه؟ ]0 غمعدم 
ع3 0ع6©) .21-23 ١2,‏ ,8-10 :64 .ل ععنة .عع500:2 
(.لع 0م2) ك5عسلمع25 عتعطع لقة كمنعم6 اأمععع0 أه عع2ه56 
( .974! ,معدمعءدامطت برط 


4 05ع6؟ أه وعدن لأم-ععم !96١١‏ .لإواعة1؟ .ها .للا 0م32 .85 .5 ,أخمعة 
لع6) .27 .م (508ل) .ععمْ بطعتدة؟ .وعمه برعم عجرمك 
(972ا ,تكاوبوها2ه)! /إ5 ١‏ .اهلا (.80) بإهماوا8 ل0عع5 ,مع36 

.“#«0|) عنة مع معع5 300 لأأومع أه ععموذافع85 .1953 .ا .© ,للعز5 
لمع زعوعط// ,عع )3 لععك) .616-69 :(9) 34 ,.ومع-.عوم 
١974.(‏ ععععاعما برط (.80) وماعوعذاعنا 200 ممععن 

(849) عقانءمأت .ماوعع لع"معكسمعة) وماعوععم .1962 .© .0 بعرمزاذ 
ممع عجولا لمة ععنءانعاععم ما عءأبمعذ ممأومععاع أه 
.كأهطز|اا أه برعنومع اونا ,امه 

8 ممم 69 عنوأفاععء وماأعاد عمعطم ىم .1960 ..لللا الإعنطة 
لععن) 5:7[١‏ ,رإوله1 .ك5 اوعمعب .لاعاي ومتالامه عيرها؟ 
(.لء 280) إوةاممصطءة1 300 لإمعوتصعطك تعمعطل/لا ,مع6ة 
(.|97| #ممععمه5ه برط 


هع 


««عوه8 3542 لع 61) .43:793 ,.عو8 .ل .مهت .1965 .11 .0 ,ممم مادا 
الإعةامصطعهة؟ 0لهه2 مز وسعاأبعظ8 أواعام»© مز 1971 ,2مة 
(.2 .املا 


أن 36م :500386 لأوء6 .1973 .عأنكا .ع .للا لمج .لذ .8 ,قاذ 
؟مممعوع/الا ..عما ,لإمدمصوه© ومتطوتاطنه الام ع1 .عورد 
لاع عع 6 


+6 555 أه النواعةمناوعععة6 .1964 .كأذ م ,نعنوطقه5 
وع// رقنا لقع هتمع 1 .6015م أه 05م6لرةم 250 5260 
.ع0 ,ممع .© .0 .ل ,موعوكاوم 


مهاعم علانفاعمهم طعام مولعو لامع لمع5 .1965 
امعامطء؟ هم طعطواع ببإعاموط 300 عدعطم مع معوعم 
«لاوعمهما برعأعو8 لمة عدعط/ةلا عكدة عمعلطا عع مه وماءعء51 
5-2213 :ممما ,رموعطة؟ .عععزمع مماعع نومع 200 غمعدي 
له ارت 0م 57 0 502-000 
65 االاكا .كع أالناء5 معدممع5 مأد 6 .1955 .6060065 .8 للا 
غقع اب أه عناكمم)ء 0537[9م70ع علأعناك طعبرمعع 0أ0م أه 
760رمواه067 فطع لممنا ك5أمع6مم عنناءكامم طعاط مع 
ع6 آه ومن أله عولاءه 200 عع3513ل مععع آنه 
.32:270-85 ,.معطك أوومء© .عوورهد ومعناوووطن5 ومامنل 
(.60) المع ودما الي ا تن اك 
!96|١.(‏ ,ومعمو8ة برط 
2/615 أ 9ل71036معع 300 إعمجوعه2 .1937 .0.6 ععنوطماعع5 
-وأة8 560 ,عع36 لعنأت) .12:83 ..امأدلإط5 عمدا6 ,ولعع5 
| (.1972 ,أكاويناواجه»كا بإ ١١‏ .املا (.80) رم 
6 ملإعطنمة أن لإمناء5 أنءنوهاهأةلإام ىْ .1952 ,6 ,ؤعكامع5 
عمنعةعءمطعء أه عبمااع ٠١‏ «دابرلممطامة منعاءممعلط ما 
6:4 (مه250ها) .عه86 .وحم .عمعمرمماعبعل ملإعطمع وه 
رلأددواجه! برط ١١!‏ .املا (.ل8) بروماداة لعع5 ,معكج ل0ع:01) 
(.972! 
عماععيها!؟ قه برهوهاهنكرطم عط1 .1976 .عازم© .ل قمة .6.ل ,عععىن5 
.لوأءأل» 0ممءعهة5 ,كعمدام 


.ب.م 4 


«أعمككة أولل؟ أه لإعبصنك علاأكمعطومممم ى .1979 .6.2 ,مودتجانك 

08 م506 23 طعأ وذما مأ دمنلومع 600 لعممءع؟5 طعاب لع 

لطأومعبازونا ,كأمعط7 .ع5.كم نينت همه بإعاء امعو مطعوم 
.اناوه بن 


,»ع3 0©60) .5:390! بإطمهدواأظام أه ذلهومم .1820 .© ,نع1300 
موكدةق بإ ١١‏ 0 (.80) «معسوتصعك وأععممه8 مز وععموبلم 
١945.( 1‏ ,أأوولع ‏ 0مج 2 
عأد ها عند قعطعءمعطعع8 .1882 .ععزوقه8 .6 لمة مولا .م رمع جاع 
260 .25-29: 9 ,.ع .ع8 .عه5 .أأنا8 .كغماومع دعل عنمععدا 
بموععدظ بإ (.لع) عتبععمما لمة ممأعوبععدعع5 لعع5 ,ممع 
.1961 
0 مم36 مأصمععع وماءمعناكما كممععوع 935 0 نا 
لععممك .كلعهد عناطعاكاءمك مز برممقوعمك أه عمعوممماعبوة 
368 0ع0) .7,477 عخنعاعكما ممكمصمط1 ععبره8 طلز 
(1972 ,كاوسواعءه؟ا! بإط ١١‏ .املا (.4ع): برهوماةا8 ع5 


لع امم لأعاه من معوم معام عع وه ععملكة ,1966 .8 ,انطع ع1 
.223-25: 43 .معطت اوععع© .عنوا؟ عمعطم +5 65606 موأو, 0 
اعان0 عطع أه كزانوععء اهماةع .1946 .وورممق8 .ع لم تع ١‏ رعامه1 
72:201-0 .وعظ يعأععة [١‏ .عمعطامعمعاء لععد لعاممنط 
(.50) بوعتبعومما ل0مة ممأعوبمعوعع5 لعهع5 عععكح لععات) 

.196/1 ,ممعمد8 برط 


تأ (واعواع8 .1946 .عامه1 .الا 200 - 
0معطره 0ع"مئ5 4ه لإ ذازطة/ فطع مع ع"ناءؤامم لعع5 3200 
بالننك برط لعع) .753 .هلم ,رعامعة .مء5,2.لا .016 .لمعو 
(.972! ,كعمعطه8 بإط (.20) د5لعهء5 ؟ه بإعزاأطوثلا م1 1963 
لمعل .5.8 لمح واأءاوطععوق8 .ىلا 300 ب 

الواعةمأصععق عع مل .30:473 ,برطم عموام .1955 .ماكز . 
,أ طبرهم )م ادزاه6 لمج ععنردك" برط (.80) ولععء5 )6ه 


رمةاأتطعة؟! .كعموام وملعبوه!؟ ما عمعجمماءبهع0 .1967 .ل بلإعمعه1 
رأكأو»اه!62)! بإط ١‏ .اوهلا ,لإهواوأة نعه5 .5ك( .عاعملا بعلم 
.(1972 


امف 


ات نايدا ,5هاه»ا ممع عأمعمدعطا 966] هلثْ.ا اكه ربوام7 

موأعةاكموى طذتاعمع .لقأومع أه عع23م56) (مدأردن8) .6 407 

لإمقعطننا وقاقمعنا .اعدلط .1969 ,1-3 .اهلا .عموعكا .0,90 برط 

265 660 61) .(م845 القداومع .مد ممعوم8 ,.اممطعع7 .ع5 

204 دطماك5 /إط (.80) 5 3 م55 :زعع3هغ5 5م0031 
:(.1973 ,عأنك"ا 


565286 ملقم . 1957| . معدمععوامطكك .0.1 لم2 .ل بععان1 
ا-لاظ 4عع؟ عوعطن أه ووأكولاما 6ه عورأ :1ألكاكا . كعتلنءة 
معغعل مه عأطأكدممدعء كن||أعععمكم 6ه ععأععم؟ كنامأ2؟ 
أ ممانعمها أه ععمناهك 200 ,متومع ل0معممد أه ومأعوعه 
لعع0) .47:265-268 إوواوطعومهغ رطم .أومن؟ عوعطع 
كع نلمعه5 مأولع امه كملومه أوعمع© أه عودرمع5 ,م366 
(974! ,معدمعءعواءك برط (.0ع 200) 
ده ومابرمك أوءأقاع6ة أه عموقع .1963 .مووومع ,0.4 300 
معط أوعععه .وعم أة وعأعمعمممم عأممعومعولاط ع 
00 1 .630-37 :40 
:(19330)6 ,.أأنس8 .موقا .5لعهد أه بإعتاتطوام ع1 .1933 .ل.ل ,معوعنة 
6 0 مماعةمعوعم2 لعه5 ,مع36 ل0ع0) .257-69 
ش ْ 196١‏ ,ممععد8 برط (.60) ل 


200 لعذادعءل» ع1 .5:5لعه5 أه مماأعةمأوععى .1957 سن 
.37 ,(142)2 ,.ممعطع :زوعول6 .دلعهد أه لإعأبرعوهها 
(ل8) الإعأبغههما همه مماعوبمووعمه5 لهعه5 ,ععكج 6660) 
(.|196 ,ممعمدة برط 

عمألماط مه بز عمعطات مز مأععمعم أه ممأعوماءوع .1956 .0.6 ,لقلا 
ومع :عمعطلالا ,ععكة لعع6) .33:90 ,.معطة امععدع6 
(.١97ا‏ #موععمصه5 بر6 (لع 0ن2) لإوهاممطعع1 200 بع 

عامعة .كلعه؟ عاطوعععء؟ 200 ع«نءانماءع3 وماءوع1 .1952 .ق.5.0.نا 
.©.0 ,ممعم ماأطكد/ل/ .30 .ولط عامه05م3لا 


وألاعم :1957 لعناوا .5.لا ماع اه 5350305 ملوعع |0195 سس 
0 ا 4مة ونونبمهع5 .959| لع 
5-7وممق 


1 


.56865 الععأونا. أه 52300305 منوعع أوكء011 .1959 
(لإممء لعذأبمم) .515-177 ف سا5 


بمعع متطكولالا .ععنءانعامعد أه عامط عوعير عط1 .(96! 
.06 


6 لعنزونا عطء أه 5350305 ملوعع [05163 .1964 سسب 
عماعمء5 كاه .5.لا ,كعمعصنعه أه عمعلمع رامعم ناد 
.2 ,لوعع متطكة// ,ع0816 

عع هذ كعموام لإلمهث؟ أه كلمعع1974.:5] .مع الامة5 عوعمه - 

أنعانءامعم .(.60) «عبإعصمممطء5 .6.5 .كعع3ع5 لعئأمنا 

(.لء ل3) ممنعدعةخه6 عمواط ما .450 .هلم عامهطلمةك 

75 ,لعئؤوعا 300 ممتطعمولط /ر5 

.2 ,لمعو متطكولالا .روأعدانوعء عملءوعءء لعه5 .1975 

مأ ل, 200 معومعع]الا .1972 .موصعمع؟ .6 لمة .لالط ,بومتطعهلا 
354 005أ22"ممعع عمممع15ل كه معبرعم] 5ه (زمأءأومم لام 
2 (2) ,لإعامنتطمىعء11ا .تلعج أوعاعهامأدبرطم عأعلاء 
. ( نوري » عبر محمدداء 1١908‏ ) ,3©7 0160© 

عمنام.عع .نامقمث .كعمدام ععطعاط مأ لإممجقصعوط .1964 .لم رؤأوعلا 
اناملا (.20) بإهواوز8 لعه5 ,مع6ج لع 2) .15:185 ,.اوأكلاام 
0 (.1972 ,أعأوبوواجه6؟! بإط 

أه كتأن؟ ما لرعمقصعه0 .1964 .ومأععو/لا .8.8 لمج .ل.] ,كن ]ئلا 
36665 0ع656) .15:359 ,.عه8 .جع .ل .موأواعع» وبامألامء] 
(.1972 ,كاوو«هاجه»ا بإ ١١‏ .املا (.50) بروهاه81 5660 

-00 200 كعمءعتطتطما. طعبسمعو .1956 .دله6 .ل 200 ,وماءعةلالا 
10,266-0 .عموا6 .امنوبرط6 .لععد «سانطامما هذ لإعمقم 
4 طعبورمم6 عوواطظ عه بروماونوبرطم ه15 ,مع6ة لععكت) 
(.1969 ,كمكءااتل/الا برط (.ل6) عمعممماءبء0 

-035ألممععم معع5 مز 5ممءعأطأطمأا 5لاومععهلم5 .1965 

-أولإطممع02ذاأم عع طعنط لمداط' مآ .لعمدوعهل 200 مها 
-مأعم5 .909 .م ,2 عموه ١5,‏ .املا ,(.لع لمقاطنظ ./لا) 'عنوهاه 
4 ,3667 لععك) .ارول وعلط لمة صلاعع8 ,ودامعلا ممع 
(.1972 ,تكاووواجه؟ا بإ 1١!‏ .املا .(.لع) لإعماوأ8 


لل 


أوتععدملما عتعطء لمن ذاأوعععء اه برعتأهنو 756 .1953 .5.1 ,لموعو/لا 
مقط بوماعاقد مقطء ععطعه رعاعد6 أه وعدن 6 05 
(.0» 200) شد ؟ه بره واهوطعه1 ,م36 لع01) ,95 .م ,.قما 

1975 ,جمعكا برط 


-واوبعل لقة طعسرمعع عمقام اه برهةأه درطم .1969 .54.8 ,كونز ا ت/لا 
إن #تليسنيتاء 4 ومأعوم أ وعع6 وه «ععم قلطت .0060م 
عاعولا علط ,عو ..مح عامه 8‏ |اللأسوموء51 .2.8 ,وماءم دللا 

.ماع ناطامع015 300 م22 مجه .1962 .أمعمة .© ,ع اذا للا 
مما لقة معواعمةم© موك ,لإمتم هت لمة .اللا مقمعممم 
06 

5 لمة بوللة5 .فيا بقعتأصة .ذكا ,أحصث .7.لظ ,.لاءةخ ,أعدنه7 
اءواأاعم «نأطمعاط8 اه ممأعسطاءعواط .1975 .أعونود8-ام 
انه5 كه موأغدعأفدعء0 ععت56. .وانهد أودءا ما أزأمرلن .8 200 
-اعمعء5 6ه ععوعمععه م61 اوععوة6. منأغوصداعع8 350ا 200 
معوعوطقا أو ععوممعءهة م01 ,برو هافمطه؟ لمة طعموعوع8 16) 
.(1) مأععلانس8 ااتمطة؟ .ذها بروهامتطمى4؟ أأهؤ5 , كعاءه 

تعمد ملاأعأععننم لمة أمعأكزكم بلءتصو .954 ٠‏ ,لإمعاء2 
ليلاي ' أدءعع أه عووءم: 15 .46-76 .مم .عهدءهد وماءنل 
باعمعام ,لانم 0مة موععلقة .ذل .ئععنلمعم عأعجء 300 
بنمملك؟ ,امومع ع5 عع.قرة ١١‏ .املا وعاءء5 طمدمومده1 .5ل»> 
974 ,معدمععواعط 6 /ر5 
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للرضيع - 
الفصل الأول : 


الفصل الثاني : 


الفصل الثالث :. 


المحنويات 


البذرة وتكوينها ... 
بذور المحاصيل 
اهمية البذور 
تشخيص البذور 

انتاج وأكثار التقاوى 
درجات التقاوى 


انتاج صنف متفوق ‏ ... 


الرقابة على انتاج التقاوى ... 

الاسس العامة لانتاج اليذور 

إدامة بذور النواة و بذور المر ني 
التفتيش الحقلي # 
العمليات الحقلية لانتاج بذور الحبوب 
اعداد البذور 

الحتصاد والدراس 

تنايف وتدرييج جح البذور 

1 ل" 07 

تعامادت البذور . 

حيوبة البذور والعواما المحددة لمدة 5 
السكون ني ..ببذور 

أنو اع السكون 

تخزين البذور 

طرق تخزين البذور 


١3١5 


1١" 
١١ 


١م‎ 


58 
وف 


1 


ا موضوم . الصفحة 
1 التلف في البذور المخروقة... الى ...2 هلاو 
الفصل السابع : آفات البذور كا الم الأموة خوك يذل 
الحشرات لو لانيو ١‏ علي ال يذب 

الفطريات ا ل التو لور لاه 14 

ااقوارض و ا لي مود ال 

البكتريا ا ا ل 

الفصل الثامن: اسس اعداد بذور المحاصيل للتصنيع ‏ ...2 "١‏ 
الأسس الفنية في اعداد بذور الحنطة إلتصنيم يلف 

الأسس الفنية في اعداد بذور الشعير للتصنيع... "١8‏ 

الأسس الفنية في اعداد بذور الرز للتصنيم 0 5" 

الافسس الفنيقاثي اعداد بذور الذرة الصفراء للتصنيم ٠١7‏ 

الفصل التاسع : الجوانب التطبيقية لفحص البذوو 80م 
مختبر فخص البلور ‏ ... 220... 0 ... غرف 

مفهوم جودة البذور 0 5 ع رزيرف 

خطوات فحص البذور ةا ال ل وا تسم 

اخثبار نظافة ونقاوة البذور تدقف 

اختبار وزن الور ,.  ...‏ ...ال ...ا الهم 

مدير محتوى ر طوبة البذور 06 ل 00 لضن 

التقديرات الكيمياوية 0 ... 20 ل 20ب 8358 0 

اخثبار الاثيات وامهيوية ‏ ... 20... الى مب *##/5 

اختبار قوة الانلبات ل اا ا يكن 

اختبار صلامة اليلور... 0 ... .ثلث 200 #37 


لوق 


الموضوع 


و 


الملاحق: . 


المصادر : 


الصفحة 

ملحق )١(‏ وحدات وتصويلات ‏ .., 2 ... 20... 99م 
ملحق (7) تعليمات رقم 7م لسنة ١804‏ في تنظيم 

انتاج تقاوى الماصلات الزراعية 

وتعليمات رقم (5") لسنة 4077٠١‏ البخاصبة ... 

بننظيم تداول المواد الزراعية ليش 
ملحق (”) تعليمات عدد (5) لمنة :اا الخاصة 0 

بتنظيم “تداول المواده الزراعية ... ... سس" ٠‏ 
ملحق (4) تعليمات هيئة المواصفات والمقاييس ‏ 

العراقية/ تعديل مقع فة طقل لضن 

حول طبحين الحنطة 
ملحق (©) اصطلاحات علمية ليان 
العر بية 0 ع لقم ليع ووم * 
الاجتبية موي لعفف للف م هلا 


6646- 


رقم الابداع في المكتبة الوطنية ببغداد )١40(‏ لسئة مم9١‏ 


طبع بسطابع مديرية دار الكبب للطباعة والنشر - جامعة الموصل 


1 


3 5 


: ناد 1 


الكذ الا سرالسة امعة ل 


يا82 


520661 


اع 


10 


5 


